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В на  о щ    р     р   ро   од      роду ц   

ж  о но од   а  нач   л ную ча     ро   од   на 

 р д р        алы  фор   о  й   о ан  . 

Одна о, о  а      робл  а у  л  ац   о  одо  

ж  о но од   а   у ло      алы  фор  

 о  й   о ан  ,  о ора    л      н о ъ  л  ой 

 адач й  р   ро   од      оло а,    а. 

Сущ    ую  ра л чны    о обы      оды 

у  л  ац  , но   р       ны     одо  

  р рабо    о  одо    л         роц    

 ро   од   а б ога а    э   р   н о  ж  о ны . 

Про   од   о б ога а  а   р д   о 

ал   рна   ной эн рг        о об   у   

 н ж н ю  од ржан    р дны     роорган   о  

   он чно   роду   , улуч а   у  л  ац ю 

орган ч      о  одо  ж  о но од   а    н жа   

н га   но   о д й         на о ружающую  р ду. 

В данной   а     ро  д н анал       ч   ого 

 о  а  на о а, э а о   ро   од   а б ога а    

 од   лочного на о а,  р д  а л но    н ч   о  

Currently, in the production of livestock products, a 

significant part is produced at small enterprises. 

However, there remains the problem of recycling 

animal husbandry waste in small-scale farming, which 

is an integral task in the production of milk and meat. 

There are various ways and methods of disposal, but a 

promising method of waste recycling is the process of 

producing biogas from animal excrement. The 

production of biogas as a means of alternative energy 

helps to reduce the content of harmful microorganisms 

in the final product, improves the utilization of organic 

waste from animal husbandry and reduces their 

negative impact on the environment. This article 

analyzes the chemical composition of manure, the 

stages of biogas production from litter manure, and 

presents technical solutions for upgrading the scheme 

of the existing bioreactor-methane tank IBGU-1 
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р   н    о  од рн  ац       ы  ущ    ующ й  

б ор а  ора-   ан  н а ИБГУ-1 

 

Ключ  ы   ло а: БИОГАЗ, ПРОИЗВОДС ВО, 

 ЕХНОЛОГИЯ, БИОМАССА, МЕ АН, 

ЖИВО НОВОДС ВО, НАВОЗ,  ЕМПЕРА УРА, 

СБРАЖИВАНИЕ, РЕЖИМ, БАЛАНС 

 

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-200-031   

Keywords: BIOGAS, PRODUCTION, 

TECHNOLOGY, BIOMASS, METHANE, ANIMAL 

HUSBANDRY, MANURE, TEMPERATURE, 

FERMENTATION, MODE, BALANCE 

 

Введение.   В Кра нодар  о   ра   ар г   р ро ано о оло  3  ы . 

 р     н      о  о  о н ю на  н ар  2023 года  ф р  р    )  о  й      

 нд   дуал ны   р д р н  а  л й, а  а ж  бол    ,   лн л чны  

 од обны   о  й   . В 2023 году   Ро        у  л      лу  ра  ла 

у  л  ац    обочной  роду ц   ж  о но од   а  ППЖ).  

 

Р  уно    – С а  ч      данны   ол ч    а  обочной  роду ц   

ж  о но од   а на ра ны  фор   о  й   о ан     год  о Кра нодар  о у 

 раю. 

О  оды о  д    л но      л   о о  й    нны  ж  о ны  

нуждаю      у  л  ац  ,  а   а   огла но    д н    ФККО э   р   н ы 

о  ра ны    до  ж  о ны     а     о    о     ж     о но        3-5 

 ла  а  о а но   . По   а     ч      данны  д адца   ч  ыр   роц н а 

 о  а л ю   алы  фор ы  о  й   о ан     общ    ол ч       обочной 

 роду ц   ж  о но од   а. 

На о    р д  а л     обой  оды   орган ч      удобр н й    

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-200-031
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ра л чны     роэл   н о   р  уно  2). В  а     о    о     нолог   

 од ржан   ж  о ны   го  одра д л ю  на  о   лочный на о    

б   од   лочный. К орган ч       од   л а  о но       оло а, о  л  , 

 орф     р рабо анный на о . Под   л а     оло ы на  оро о     ы а   

 лагу    о ран       ло. 

 

Р  уно  2 – Х   ч    й  о  а  на о а 

Побочна   роду ц   ж  о но од   а – э о  ол д    р на  

 у   н   ,  о  о ща     орган ч       о  он н о      н рал ны  

  щ    , обра о анна  э   р   н а     л   о о  й    нны  ж  о ны    

   цы,  ор о ы  о  а  о , га о ,    нолог ч   ой  оды.  

Сущ    у   ра л чны    ды    нолог й б ога о ого  ро   од   а, 

 о оры     ол  ую    дл   он  р ац    обочной  роду ц   

ж  о но од   а   б ога . Пр   н н    о оры   о  ол    р      

 л дующ    робл  ы  р  уно  3): 

77,3 
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Р  уно  3 – Пр   н н      нолог й б ога о ого  ро   од   а 

Б ога   ро   од      у    анаэробного ра  ада б о а  ы     д  

орган ч       обочны   роду  о  ж  о но од   а. Сод ржан   одной 

 оро ы об    ч    ро   од   о 2,5  уб.   б ога а    у   . В р  ул  а   

 роц   а фор  ру     га о а       ,  о ора   од рж   о оло 50%    ана 

  угл    лого га а. В    ан эн а ,    ц ал ны  р а  ора   ро   од     

 ро   од   о б ога а. Проц     ро   од   а б ога а   л      

э оно  ч     ц л  ообра ны     р д оч    л ны  дл  обрабо    

 о  о нного  о о а орган ч      о  одо ,  а   а  н   н об од  о         

 р д ар   л но   бор    до  а    о  одо . Благодар   о  о нно у 

 о о у  обочны   роду  о  ж  о но од   а,  о  ожно  очно о р д л    

    ол ч    о    р     о  у л н  , ч о у роща   у ра л н    роц   о  

 ро   од   а б ога а.  

М  ано о  брож н    ож    ро   од     р  ра л чны  

     ра урны  у ло    ,   люча     оф л но      р оф л но  

брож н  . На луч    р  ул  а ы до   гаю     р       ра ур   р   рно 

о  30°C до 40°C, ч о   о об   у   ра     ю    оф л ны  ба   р й. Дл  

 р одол н   данной  робл  ы  ожно    ол  о а      ц ал ны  щ л  ы  

 одо ы  гор л  ,    ц ал но ра рабо анны  дл   ж ган   б ога а. Э   

Применение 
технологий 
биогазового 

производства 

Получение 
качественного 

топлива, тепловой 
и электрической 

энергии 

Ликвидация и 
обеззараживание 

отходов 

Получение 
высокоэффективн
ых органических 

удобрений 

Улучшение 
условий труда и 
быта населения 
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гор л     ро    ро аны   уч  о  о об нно   й  горан   данного га а, 

  люча  н   ую у  ойч  о     ла  н ,     го а л  аю       

   ц ал   ро анны    до    ал й. Он   а ж  оборудо аны    нны   

 о ла  , у  ойч  ы      орро      ро одородо ,      ц ал ны   

   ан   а   дл    аб л  ац    ла  н . В ц ло , дл  б  о а ного 

   ол  о ан   б ога а н об од  о уч  ы а    го  ара   р         

 р н  а      ц ф ч         н ч      р   н  . 

 Цель исследования -  од рн  ац   б ор а  ора-   ан  н а ИБГУ-

 ,  у    о нащ н    н  а,  о орый на од     на  алу    ал  , 

р жущ      г  н а    ра  ц    дной фор ы,   р жущ й  ро  ой  о 

 ра  , дл  до олн   л ного     л ч н    а  р ала  р     ол  о ан   

 од   лочного на о а    ач       ыр  . 

Материалы и методы. На   р о  э а   обра о ан   б ога а 

наблюда     а    но    аэробны  ба   р й,  о оры   ро од    роц    

г дрол  а, ра лага  орган ч   ую  а  у    р  раща   ложны   ол  улы   

бол    ро  ы   о д н н    р  уно  4). Э о   л      о но ой дл  

 о л дующ   э а о  обра о ан   б ога а. Уро  н  pH 4,5-6    р    

 р бы ан     р   р уар   а ж  о а ы аю   л  н   на данный  роц   . В 

 роц     фор  ро ан   б ога а на   оро  э а    нач   л ную рол  

 граю  ба   р  ,   о обны  обра о ы а      ло ы [ ]. Э о  э а ,  о орый 

на ы а     фа ой о   л н  ,   л       ро  жу очны    р д 

обра о ан       ана    ро   од    р  уро н  pH о  6 до 7,5.  
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 Р  уно  4 – Э а ы обра о ан   б ога а 

 На  р      э а    ро   од     р  од о  о   л   л ной фа ы   фа   

обра о ан      ана. К  ло ны   о д н н   ра щ  л ю     од 

 о д й       о р д л нны  гру   ба   р й, ч о  р  од     обра о ан ю 

у  у ной    ло ы   друг    ро  жу очны   роду  о . Э о   роц    

 ро   од    р  о р д л нны       ра урны  у ло    ,  о оры  

об    ч  аю  о    ал ную а    но       ло ообра ующ   ба   р й.

 На  а люч   л но  э а    ро   од   а б ога а  ро   од   

о онча  л но  обра о ан      ана,  о  а л ющ го о оло 90%. Н   о  

 од ржан      ана    ы о а   онц н рац   угл    лого га а   б ога   

 р бую  о обы     н ч      р   н й дл  об    ч н   эфф     ного 

гор н  . Можно    ол  о а      ц ал ны  щ л  ы   одо ы  гор л  , 

   ц ал но ра рабо анны  дл   ж ган   б ога а. Э   гор л   

  ро    ро аны   уч  о  о об нно   й  горан   данного га а,   люча  

н   ую у  ойч  о     ла  н ,     го а л  аю          ц ал   ро анны  

Орган ч   о   ыр    

 на о ,о  а     о л   або  ж  о ны , 
  щ  ы  о  оды) 

Анаэробны  ба   р    

 г дрол     ра лож н    
орган ч   ой  а  ы на  ложны  
 ол  улы    ро  ы   о д н н  ) 

К  ло ообра ующ   ба   р    

 о   л н  ,  р  ращ н    а ара   
д о   д угл род,  одорода, а   а а, 

орган ч         ло 

К  ло ообра ующ   ба   р   

  обра о ан   у  у ной    ло ы, 
 одорода,а   а а,угл    лого га а) 

М  ано ы  ба   р   

   р обра о ан    он чны  
 о  он н о       ан   угл    лый 

га ) 
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  до    ал й. Он   а ж  оборудо аны    нны    о ла  , у  ойч  ы     

 орро      ро одородо ,      ц ал ны      ан   а   дл    аб л  ац   

 ла  н . В ц ло , дл  б  о а ного    ол  о ан   б ога а н об од  о 

уч  ы а    го  ара   р          р н  а      ц ф ч         н ч      

р   н  .  

Анал   л   ра урны     очн  о   ущ    ующ    он  ру ц й 

 о а ал, ч о о но ны      н ч        р д   а   дл   ро   од   а 

б ога а   у ло      алы  фор   о  й   о ан     л      б ор а  ор-

   ан  н а ИБГУ-1. На    р длага      од рн   ро а           ную 

 он  ру ц ю б ор а  ора-   ан  н а ИБГУ-1  у    о нащ н    н  а, 

 о орый на од     на  алу    ал  , р жущ      г  н а   

 ра  ц    дной фор ы,   р жущ й  ро  ой  о  ра  , дл   

до олн   л ного     л ч н    оло ы  р     ол  о ан    од   лочного 

на о а  р  уно  5).  

Пр нц   рабо ы  од рн   ро анного б ор а  ора-   ан  н а 

ИБГУ-  . Пол д    р на   у   н     обочны   роду  о  ж  о но од   а 

 о  у а      агру очный лю , гд   ро   од         ан  . 

 

Р  уно  5- С   а  од рн   ро анного б ор а  ора-   ан  н а 

ИБГУ-1 [1]:1 - гр б н а; 2 -  ал    ал  ; 3 -  н  ; 4 - р жущ й   г  н ; 5 

- ру о   а- р   о  на    ал  ; 
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За  ч   до олн   л ного о нащ н    н  а    ал   р жущ    

  г  н а    ра  ц    дной фор ы  ро   од   до олн   л но  

    л ч н         о  а л ющ   ча   й  у   н    о  одо  

ж  о но од   а  р  уно  6,7). За      р нц   рабо ы н  о л ча      

 ущ    ующ го    б ор а  ор -   ан  н   ИБГУ-1. Н об од  о 

уч  ы а  , ч о    ол  о ан   б ога а  ож   ра л ча        а     о    о  

ра л чны  фа  оро ,  а     а  эфф     но    гор л  ,  н  н   но    

   ол  о ан        н ч       ара   р       у  рой   а.  

 

 

 

 

Р  уно  6 – С   а 

 од рн   ро анного  н  а 

б ор а  ора-   ан  н а ИБГУ-1 

Р  уно  7- Р жущ й   г  н  

 Дл   р до  ращ н   р  онан а  ол бан й должно  облюда     

у ло      броу  ойч  о    дл  ж    ого  ала. Дл  э ого о р д л        

 р   ч   а  угло а    оро     ала 
кр     о ду  . А  а     ро   од     

 ро  р а у ло  й   броу  ойч  о   .  

 Кр   ч   а  угло а    оро     ала    о ду  : 

    √
   

   
 √

     

    
       

   

 
 

 В броу  ойч  о     ала  ро  р     о у ло    : 

а) ω/ω р ≤ 0,7 – ж     й  ал; 

б)  ,3≤ω/ω р≤  ,6 – г б  й  ал: 
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Сл до а  л но,  ал ж     й. 

Пр д л на  угло а    оро    дл  ж    ого  ала: 

max 0,7 0,7 15,759 11,031 105,3пр кр

рад об

с мин
      

 

Вывод. Б ога    на  о щ    р          р  на од    р   н н     

ра л чны  обла    ,   люча    л   о   о  й   о, ж  о но од   о. В 

 о  а  б ога а   од   ра л чны   р       од   лочного на о а,   люча  

  ро одород    лагу. Проц    обра о ан   б ога а  о  о      н   ол     

э а о , ч о  одчёр   а    ложно       ного о  он н но     роц   а 

брож н     ф р  н ац  . Б ога   ож   бы    олуч н  р  ра л чны  

     ра урны  р ж  а ,  аждый     о оры          о   лю ы     ну ы. 

Выбор о    ал ного р ж  а  а      о   ара   ро  рабо ы    н ч   ого 

 р д   а, а  а ж     одного  ыр  ,  он  ру    ны  о об нно   й 

б ор а  ора. У ло      броу  ойч  о     ала  ы олн       0,42 ≤ 0,7). 

Про   од   о б ога а   л      эфф     ны    о обо  у  н   н   

 а     о    о     о а  ы   о л      н ж н    ыбро о   арн  о ы  

га о . А  а ж  р   н    робл  ы у  л  ац    обочны   роду  о  

ж  о но од   а. Э о   о об   у   у  ойч  о у ра     ю   э олог ч     

о        нно у  од оду   эн рг        у ра л н ю о  ода  .  
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