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дл  агро ро ы л нного     ора,  а лючающа    

  оч       о ду а о  ча   ц   щ  ой  ыл   

Про  д н л   ра урный анал      ол  у  ы  

р   н й  Пр д  а л ны о   ан     ра   о р ны 

 р нц  ы д й      ра л чны  

 ыл уло    л ны  у  рой     В рабо   

 р длож на но а   ыл уло    л на  

 он  ру ц    ул      р  ого    арац онного 

 одул ,  о ора     а л        ц л ндр ч    й 

 анал, обра у   он  ру ц ю    а « руба   

 руб »  Ц л  рабо ы  а люча          л до ан   

   р  ой   ру  уры     ж рубно   ро  ран     

   арац онного  одул     а     о    о  

 ол ч    а    р й  В  од     л до ан й было 

у  ано л но, ч о у  л ч н    ол ч    а    р й 

 нач   л но  о ы а   о   ую   оро     о ду а   

  о об   у   бол   эфф     но у о д л н ю 

   рды  ча   ц,  н жа      од ржан     

 ы од щ    о ду    О    ал ны  р  ул  а ы 

был  до   гну ы  р     ол  о ан   

 он  ру ц  ,    о орой  о да      6  а   р н й  

И  л до ан    од   рд ло, ч о  ра  л но  

ра  р д л н      р й  ож    нач   л но 

улуч      ро   од   л но       арац онны  

 одул й,  н жа  эн рг   ч       а ра ы   
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The article addresses a pressing issue for the agro-

industrial sector, which involves the purification of 

air from particles of food dust. A literature review of 

the solutions used has been conducted. Descriptions 

and principles of operation of various dust collection 

devices are presented. The work proposes a new dust 

collection design of a multivortex separation module, 

which is inserted into a cylindrical channel, forming 

a "pipe-in-pipe" type structure. The aim of the study 

is to investigate the vortex structure in the inter-

tubular space of the separation module depending on 

the number of swirls. The research found that 

increasing the number of swirls significantly raises 

the axial speed of the air and enhances the more 

efficient separation of solid particles, reducing their 

content in the outgoing air. Optimal results were 

achieved using a design that creates 16 swirls. The 

study confirmed that proper distribution of swirls can 

significantly improve the performance of separation 

modules, reducing energy costs and increasing the 

overall efficiency of the system 
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 о ы а  общую эфф     но          ы 
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Введение. В  о р   нно  агро ро ы л нно      ор  а  уал ной 

 адач й   л      об    ч н    о л уборочной оч      урожа  о  

 р     й,  а     а  ча   цы оболоч      ыл   Э о  э а   ро   од   а 

  рно ы   ул  ур  ч  а     одн      на бол    а ра ны   о 

эн рго о р бл н ю,    го эфф     но    на р  ую  л     на     ы 

ра         рно  р раба ы ающ й о ра л   Важно о       , ч о  ы о а  

 онц н рац    ыл    а  о ф р  н   ол  о  н жа    ач    о  о ду а, но   

 р д  а л      р ё ны  р       ры оо а но       о горан    К  о у ж , 

  рно а   ыл   ож    ы ы а   алл рг ч         о   ч      р а ц  , а 

 а ж    о об   о а   ра     ю  абол  ан й ды а  л ны   у  й  

По ы  нный уро  н   агр  н н    а ж  н га   но  л     на    н ч   о  

 о  о н     долго  чно    оборудо ан  , ч о  л чё   а  обой у  л ч н   

ра  одо  на    н ч   о  об луж  ан     р  он   С уч  о  э    а     о , 

ра рабо  а    о  р  н   о ан      нолог й дл  оч       о ду а о   ыл  

  л ю    а  уал ны    адача  . О обо   нач н    р обр  а     уч н   

   арац онны  у  рой   ,  о оры   о  ол ю  эфф     но ула л  а   

 ыл  ы  ча   цы,  н жа   а    обра о  р        о ы а  б  о а но    

 ро   од    нны   роц   о   

Состояние исследований и актуальность проблемы. На    ущ й 

 о  н   ущ    у    нож    о    нолог й оч       о ду а,   люча  

   ан ч     ,  н   а  ч        эл   ро  а  ч            ы   

М  ан ч      ф л  ры  р   н ю  ра л чны  ф л  рующ   

 а  р алы дл   ад рж  ан   ча   ц  ыл    друг    агр  н   л й  о ду а  

Э         ы  ар  рую    о   ро  ы     ча ы  ф л  ро  до бол   

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-200-030
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 ложны   ного  у  нча ы  ф л  рац онны  у  рой         ол  о ан    

 оло н   ы   а  р ало   М  ан ч      ф л  ры эфф     ны дл  

ула л  ан    ру ны     р дн   ча   ц   ча  о    ол  ую     а    р а  

  у  н     ного  у  нча ы        а  оч       

Пн   а  ч       л  аэрод на  ч         ара оры рабо аю  на 

 р нц    ра д л н   ча   ц  о    аэрод на  ч        ой   а   В э    

      а   агр  н нный  о ду   ро од   ч р      ц ал но ра рабо анны  

 аналы  л   а  ры, гд   о о   о ду а     н       а    обра о , ч обы 

  ж лы  ча   цы о д л л    о   о о а  а  ч    н рц    л  ц н роб жны  

  л  Э о     од о об нно эфф      н дл  удал н     л од    р ны  

ча   ц   ча  о  р   н         ро ы л нны    агро ро ы л нны  

 р лож н     

Эл   ро  а  ч      ф л  ры    ол  ую  эл   р ч   о   ол  дл  

 он  ац   ча   ц    агр  н нно   о ду    Ион   ро анны  ча   цы 

 р   г  аю       ар ж нны   олл   ор      ла   на , гд  он  о  даю  

  удал ю        о ду ного  о о а  

Важны  а     о   ыбора  од од щ й    нолог     л      

 оо но  н     жду   о  о   ю у  ано      э   луа ац  ,      н ю 

н об од  ой оч     , а  а ж   о д й       на о ружающую  р ду   

 о р бл н   эн рг    Можно о        ц н роб жны     ара оры,       

он    о обны эфф     но ула л  а   ча   цы  р    н  ал ны   а ра а  

эн рг       н      о д й      на о ружающую  р ду  Э   у  рой   а 

   ол  ую  ц н роб жны    лы дл  о д л н      рды  ча   ц о  

 о ду ного  о о а, ч о  о  ол     нач   л но  н       онц н рац ю 

 ыл     ы ло ны  га а   

И  л до ан     обла    у о  р  н   о ан   ц н роб жны  

   ара оро  а    но ра    аю     На р   р,  о р   нны   од л  

   ара оро  ча  о о нащаю    до олн   л ны    оа   ал ны   
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ц л ндра   дл  улуч  н   у  ойч  о       р  ой   ру  уры   

 о ы  н   эфф     но    ула л  ан   ча   ц [2]. 

А  ора   рабо ы был ра рабо ан  ул      р  ой    арац онный 

 одул   р     ),  о орый    а л        ц л ндр ч    й  анал, обра у  

 он  ру ц ю    а « руба    руб »   а ой  одул   ож   бы      ол  о ан 

 о л   у  ло  дл    рна,         а    н  л ц     рно ран л щ   др  

    а    

 

Р  уно    – Мул      р  ой    арац онный  одул  

 

Пр нц   д й       а люча        л дующ    По о  га а     щ  ой 

 ыл ю    ны   ча   ца   д  ж      н  у    р   Пр  э о  бол  а  ча    

 а ыл нного  о ду а  о ада    о  ну р нн    ро  ран   о 

   арац онного  одул   По  н рц    о о  ра  р д л       о о   р      

 руглого   ч н  ,  род ланны    ц л ндр ч   ой    н    За  ч   о обого 

 он  ру    ного ра  олож н    а ыл нный  о ду ,  ро од  ч р   н  , 

 а   р          ж рубно   ро  ран    , обра у  у ор доч нную 

   р  ую   ру  уру [1]. Во ду ,  раща   ,  а  а л       рды  ча   цы, 

 а     а   ыл , д  га        н  н      н а  ц л ндра  од д й       

ц н роб жной   лы  Ча   цы,   - а   о й бол   й  а  ы  о  ра н н ю   

 о ду о , н   огу   л до а    а   г ба    о о а. О д л нны  о   о о а 
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 о ду а ча   цы о  даю  на    н а   л     ц ал но  р ду  о р нны  

 олл   ора    н жн й ча       ара ора, о  уда     ожно р гул рно 

удал     Оч щ нный о  ча   ц  о ду   родолжа   д  ж н   ч р   

о   р    ,  род ланны     ла   н ,     р н й ча    у  рой   а  

Цель исследований. И  л до а      р  ую   ру  уру   

  ж рубно   ро  ран        арац онного  одул     а     о    о  

 ол ч    а    р й  

Материалы и методы исследований. Дл   ро  д н      л до ан й 

   ол  о ала    рогра  а ч  л нны  ра ч  о  – Ansys Fluent. 

И  л до ан    ро од ло   на ран    о  ро нной  р    рной  од л  

 ул      р  ого    арац онного  одул ,  р д  а л нного на р  ун    . 

О но ны  ра   ры у  рой   а:   р на   глуб на – 92   ,  ы о а – 

300     Дл   олуч н    ыбор   данны      н л    д а   ры 

 ну р нн го ц л ндра: 42, 54   6    , ч о  л  ло на у  л ч н   

 ол ч    а  а   р н й   о   р   й  а   о  ну р нн   ц л ндр ,  а      

  р н й  ла   н   8,  2    6      оо        нно), а  а ж  на     н н   

д а   ро  о   р   й  ну р нн го ц л ндра   6,   ,  4    

 оо        нно). На о но   3D  од л й г н р ро ал       очны   од л . 

В  роц     ч  л нного  од л ро ан     оро    га а на   одно   а руб   

 о  а л ла 0,0 7  /   

Пр     л до ан      р  ой   ру  уры     ж рубно   ро  ран     

оц н  ал     роф л  б  ра   рной о   ой  о  он н    оро     о ду а на 

ра л чно  ра   о н   о  начала    арац онной  оны    ода   

   арац онной  одул ) Vz/ V  . На  аждой    э     ло  о   й была  адана 

ло ал на        а  оорд на , ц н р  о орой  ыра н  ал     

 р д олага  ой о  ю  ращ н      р   

Результаты исследований. Анал    роф л й б  ра   рной о   ой 

 о  он н ы   оро     о ду а    ул      р  о     арац онно  

 одул  (р    2-4)  о а ы а  , ч о у  л ч н    ол ч    а    р й   
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  ж рубно   ро  ран        л ду  ого у  рой   а   д      нач   л но у 

 о ы  н ю о   ой   оро     о ду а  ,  а   л д     , ро  у общ й 

эфф     но       арац    У  л ч н    ол ч    а    р й об    ч  а   

бол   эфф     но  о д л н      рды  ча   ц о   о ду ного  о о а, ч о 

  д      н ж н ю  од ржан   ча   ц    ы од щ    о ду    Вы о    

 о а а  л  эфф     но    наблюдаю     р     ол  о ан    он  ру ц   

у  рой   а,    о орой  о да      6    р й (р    4), ч о д ла   э у 

 онф гурац ю  ул      р  ого    арац онного  одул  на бол   

 р д оч    л ной. 

Ма    ал на  о   а    оро     о ду а до   га      р бл     л но 

    р д н     арац онной  оны  Э о  ы  ано    , ч о  о о  га а 

у  р  л       р    о   д  ж н     о   р      руглого   ч н  ,  о оры  

 род ланы    ла   н   С оро    у  н  а      о   р  удал н   о  ц н ра 

   ра    одул    

 

Р  уно  2 – Проф л  б  ра   рной о   ой  о  он н ы   оро     о ду а на ра л чно  

ра   о н   о  начала    арац онной  оны    ода      арац онной  одул )  

Кол ч    о    р й     ж рубно   ро  ран     – 8     

 

Можно о       , ч   бл ж    началу    арац онной  оны 

ра  олага        л ду  а   ло  о   ,      роф л ,  ара   р  ующ й 

ра  р д л н   б  ра   рной о   ой   оро     о ду а,   ано      бол   
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 ло    , ч о у а ы а   на у  н   н   эфф     но       арац    р  

у  н   н    ол ч    а    р й  Знач н   б  ра   рной о   ой 

 о  он н ы   оро     о ду а    р дн    о  а л    1, 1,1, 1,2, 1,9  р  

удал н      л ду  ой  ло  о    о  начала    арац онной  оны на  0, 40, 

70   90     оо        нно  р    2)  

 

Р  уно  3 – Проф л  б  ра   рной о   ой  о  он н ы   оро     о ду а на ра л чно  

ра   о н   о  начала    арац онной  оны    ода      арац онной  одул )  

Кол ч    о    р й     ж рубно   ро  ран     –  2     

 

 

Р  уно  4 – Проф л  б  ра   рной о   ой  о  он н ы   оро     о ду а на ра л чно  

ра   о н   о  начала    арац онной  оны    ода      арац онной  одул )  

Кол ч    о    р й     ж рубно   ро  ран     –  6     

 



Научный журнал КубГАУ, №200(06), 2024 год 
 

http://ej.kubagro.ru/2024/06/pdf/30.pdf        

8 

По   р  у  л ч н ю  ол ч    а  а   р н й  р     -4) до  6     

наблюда     бол    ы о а  о   а    оро     о ду а. Проф л    оро    

 о а ы аю  бол    ыраж нную    о ую   ру  уру   ц н р , ч о 

   д   л    у   об улуч  н      арац онной эфф     но    у  рой   а  

Выводы.    Пр длага  а   одул на   он  ру ц    ул      р  ого 

   арац онного у  рой   а  о  ол     о да а   у  ойч  ы   а   р н   

 р  н        одны    оро     га а, ч о  н жа   эн рг   ч       а ра ы 

на  роц    оч       2  С у  л ч н     ол ч    а    р й улуч а     

   арац онна    о обно    у  рой   а  И  ра   а р  а  ы   он  ру ц й 

на бол   эфф     ны    л      у  рой   о,    о оро  обра у      6 

 а   р н й  
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