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 ыл уло    л   Он   граю   ажную рол    
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   арац онны  у  рой   ,  а     а     о ы    

ц  лонны     ара оры, а  а ж  ф л  ры, 

 о оры   о огаю   о ра      о д й      

 р дной   щ  ой  ыл    друг   о  одо  на 

 ач    о  роду ц     э о      у  В   а    

 р длага     но а   он  ру ц    ыл уло    л    

V-обра ны      арац онны   эл   н а  , 

 о ора    о об   у   у  л ч н ю 

эфф     но    оч       о ду а  И  л до ан   

 одч р   а    нач н    ыбора о    ал ны  

у ло  й рабо ы у  рой   а,   люча    оро    

  одного  о о а   угол ра  ры    V-обра ного 
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The article is devoted to an urgent problem facing the 

agricultural sector – improving the air purification 

system. Various dust collectors are used to solve it. 

They play an important role in ensuring the safety of 

production processes and environmental protection. 

The application of various types of separation devices, 

such as sieve and cyclone separators, as well as filters, 

which help reduce the impact of harmful food dust and 

other waste on product quality and the ecosystem, is 

being considered. The article proposes a new design of 

a dust collector with V-shaped separation elements, 

which helps to increase the efficiency of air 

purification. The study highlights the importance of 

choosing the optimal operating conditions of the 

device, including the input flow rate and the opening 

angle of the V-shaped element, to achieve maximum 

efficiency and minimum hydraulic resistance. The 

study was carried out using numerical modeling. The 

aim of the study is to study the effect of the opening 

angle of the separation elements α on the efficiency of 

cleaning polluted air from solid particles and the 

hydraulic resistance of the dust collector. It is found 

that the optimal design is the one with the smallest 

opening angle 
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Введение. Агро ро ы л нный     ор а    но    ол  у         ы 

оч       о ду а – ра нообра ны   ыл уло    л       ара оры,  о оры  

об    ч  аю  б  о а но     ро   од   а,  ащ щаю   доро    рабо н  о  

  о ружающую  р ду  Пыл уло    л  д  он  р рую   ы о ую 

эфф     но     р  оч      га о ы   о о о  о    щ  ой  ыл    друг   

о  одо , ч о  о ога   улуч      ач    о  роду ц      ащ      

о ружающую  р ду  В у ло      о ы  нны   р бо ан й   э олог ч   ой 

б  о а но       доро  ю рабо н  о  на рабоч        ,  р   н н   

 о р   нны         оч       о ду а   ано      н об од  о   ю дл  

у  ойч  ого ра        р д р    й агро ро ы л нного     ора  

Вн др н     р до ы     нолог й оч       о ду а   о об   у    о дан ю 

б  о а ной  р ды  руда,  н жа   р     дл   доро     о рудн  о    

 о д й      на о ружающую  р ду   а    обра о ,    ол  о ан   

 о р   нны         оч       о ду а   агро ро ы л нной о ра л  

  л       ажной  адач й дл   облюд н   э олог ч        андар о    

 о ы  н    ач    а  ро   од    нны   роц   о   

Состояние исследований и актуальность проблемы.  На данный 

 о  н  агро ро ы л нный  о  л     н  н   но ра    а       обла    

   арац     ула л  ан   ча   ц  На бол    о ул рны   а  ара а  , 

о ущ    л ющ   ула л  ан   ча   ц,   л ю       о ы    ц  лонны  

   ара оры, а  а ж  ра л чны  ф л  ры  Пр нц   рабо ы    о ы  

   ара оро   а люча        л дующ  : га    ча   ца    ро од   ч р   

 ч й  , о   р        а, гд  бол    ру ны  ча   цы  ад рж  аю    на 

 о  р но   , а  алы    га  о у  аю     н      ро од   дал   . Данны  
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у  рой   а чащ     го  р   н ю    дл  оч        рна о  н ж ла  л ны  

 о  он н о ,  а     а   а н ,    о ,  орны  ра   н      р. Ф л  ры 

 огу  бы   ра л чны     о :  у   ,  о ры ,  н рц онны , 

гра   ац онны    эл   р ч     . Чащ     го    р чаю    

 о б н ро анны   у     н рц онны   ыл уло    л      рно ран л ща  

  эл  а ора ;    а    а  ара а  оч    а  ро   од   на о но   

 н рц онного о ажд н   ча   ц  ыл  на  о  р но     ф л  ра  л    

   ц ал ны   а  ра   В ц  лонны     ара ора  га о ый  о о  оч ща     

о     рды  ча   ц  у     о д й      на н   ц н роб жны  

  н рц онны )   л  В  л д       ого, ч о данны  а  ара ы  ро  ы   

э   луа ац      он  ру ц онно     олн н  , он   р обр л    ро ую 

 о ул рно     Одна о, он  обладаю  н до  а  а  ,  а      а  

о но    л но  алый  о а а  л  эфф     но     р  н        оро    , до 5 

 / ; бы  рый   но    бол  о   нач н   г дра л ч   ого  о ро   л н  , 

  л д      бы  рого д  ж н    о о а  ну р  у  рой   а  

Дл  у о  р  н   о ан      ущ    он  ру ц й    арац онны  

а  ара о   л  дл   о дан   но ы   од ф  ац й  ро од     об  рный 

объ      л до а  л      рабо    а    рабо   [2]  ро  д но    л до ан     

обла       нолог   ра д л н    р дн  оло н   ого     н   ло ча н  а 

на   лу у ч р   б    р-   ара ор    го   р рабо   . И  л до ан   

 о а ал , ч о     на  ло ча н  а  одл жа   ран н ю на   лад   ро о  н  

бол  , ч   2     ца  р   лажно    9%     н     В   а    [1]  р длож на 

у  ано  а  о ула л  ан ю    рды  ча   ц,  о  о ща       ф л  ро  дл  

ра л чны  фра ц й:  ру ной,  р дн й     л ой, а  а ж   руб, 

   ол  у  ы  дл    у  а уло л нны  ча   ц    а  ру  ран н  .  а    

обра о , ра рабо  а но ы   он  ру ц й    арац онны  у  рой    

  л      а  уал ной  адач й  

Дл  оч      га о ого  о о а о     рды    л од    р ны  ча   ц 

а  ора   рабо ы  р длага      н др       арац онно  у  рой   о   V -
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 обра ны   ула л  ающ    эл   н а    р    )  Кон  ру    но данно  

у  рой   о  р д  а л     обой 7 р до  V - обра ны  эл   н о , 

ра  олож нны     а  а но   ор д      огруж нны       арац онную 

р     у,     данна   он  ру ц    а люч на    ор у   С  арац   ча   ц   

данно  у  рой   а  ро   од    л дующ   обра о : га о ый  а ыл нный 

 о о    од     у  рой   о дал   он наб га   на V - обра ны  

ула л  ающ   эл   н ы   ог ба       В л д      э ого  о даю    

ц н роб жны    лы,  ыб  ающ   ча   цы    данного  о о а      н а  

 л     арац онны  эл   н а , дал     л од    р ны  ча   цы  од 

д й         лы   ж     о у  аю     н     бун  р, а оч щ нный  о ду  

 ы од     

  

а) б) 

Р  уно    - Ч р  ж  од л     арац онного у  рой   а   V - обра ны   

ула л  ающ    эл   н а  :  а)   д  бо у;  б)   д    р у. 

 

Цель исследований. Ц л ю    л до ан     л         л до ан   

 л  н   угла ра  ры       арац онны  эл   н о  α на эфф     но    

оч       агр  н нного  о ду а о     рды  ча   ц   на г дра л ч   о  

 о ро   л н    ыл уло    л   

Материалы и методы исследований. Рабо а  ро од ла       Ansys 

Fluent,  р д   а   а  ч   ого  од л ро ан    Дл   ро  д н   ра ч  о  

была    ол  о ана  р    рна   од л   о  л дующ     ара   ра  : 
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 ы о а   одного о   р     h – 81   , дл на V - обра ны  эл   н о  l –

 40   ,  ы о а у  рой   а H – 351     В  од     л до ан й     н ло   

 нач н   угла ра  ры    V - обра ного эл   н а α на 45, 60, 90    20
º
. 

С о   о       , ч о  р      н н     л ч ны α     н ла       р на V -

 обра ного эл   н а d,  а   а     од   о  ро н   было р   но  р н       

 нач н    огла но фор ул    ): 

 2 sin
2

d l
 

  
 

  (1) 

 а ж  было  р н  о р   н    р ра н    ра   о н     жду V -

 обра ны   эл   н а     ра   о н ю d. 

В    арац онно  у  рой   о на   од   ада ала     оро    W = 0,5 -

 4  / , д    р но    ча   ц,  ода а  ы    у  рой   о,  р н  ало   

ра ны  о   0 до 315    , а на  ы од  -да л н       а  . В  роц     

 од л ро ан   на дн   ыл уло    л   ада ало   у ло     р л  ан     

ц л ю     ац   бун  ра   

Эфф     но    рабо ы данного у  рой   а  ыч  л     о 

фор ул  (2): 

 outN N
E

N


   (2) 

гд  Nout, N –  ол ч    о у ущ нны          а ущ нны  ча   ц 

 оо        нно,     

Результаты исследований. Ма   а  ч   о   од л ро ан   

 о а ало, ч о эфф     но    оч         арац онного у  рой   а р   о 

нач на    н жа      р  у  л ч н     одной   оро    до 2  / . Э о 

    ано      , ч о    ул   ча   ц  ыл  у  л ч  а    ,   он   ыб  аю    

    олнообра ного  а ылённого  о о а га а  В р  ул  а    ро   од      

о   о  о     арац онны  эл   н о ,  о л  ч го ча   цы  о  ращаю    

обра но    о о    уно         у  рой   а. 
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Пр      н н   угла α на 45, 60, 90 эфф     но     ра   ч     н  

    н       р   2)  Сн ж н   эфф     но      данной  он  ру ц  , 

  ор      го,     ано    о н  но  н     алы   о  нач н ю ц н роб жны  

  л  Пр  у  л ч н   угла ра  ры    у  л ч  а       р на V - обра ного 

эл   н а,  о ора  ра на рад у у  о оро а га а  А  р  у  л ч н   рад у а 

 о оро а га а  нач н   ц н роб жной   лы у  н  а    ,  л до а  л но, 

 н жа     эфф     но    у  рой   а  

 

Р  уно  2 – За     о    эфф     но       арац онного у  рой   а   V -

 обра ны   ула л  ающ    эл   н а   о    оро    га а на   од  W  р  ра л чно  

угл  ра  ры    α, º: 1 – 45; 2 – 60; 3 – 90; 4 – 120. 

 

 а ж  было  ро  д но    л до ан   на о р д л н    а     о    

 оэфф ц  н а г дра л ч   ого  о ро   л н   ζ о  р ж  а   ч н   

га а  р    ), о р д л ющ го    о ч  лу Р йнол д а   ): 

 
 уж г

Re ,
ν

w D
   (1) 

гд  w уж –   оро     уж н   га а,  о       нач н     оро       ро  жу    

  жду ула л  ающ    эл   н а     р ду,  / ; Dг - г дра л ч    й 

д а   р,  ; ν –   н   ч   а      о     о ду а  р  t = 20 ºC,  
2
/   
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Г дра л ч    й д а   р Dг     оро     уж н   га а v уж на од л  

 огла но фор ула   4)    5),  оо        нно  

 г

4
,

суж

суж

F

P
D


   (2) 

гд  F уж –  лощад   уж н  ,  
2
; Р уж –   р    р  уж н  ,    

Площад      р    р  уж н    р н  а    огла но  л дующ   

 ыраж н   : F уж = d
.
h; P уж = 2(d+h). 

 ,вх
суж

суж

w F
w

F n





  (3) 

гд  F   –  лощад    одного  а руб а,  
2
; n –  ол ч    о  ро  жу  о  

  жду ула л  ающ    эл   н а     гор  он ал но  р ду,     

Площад    одного  а руб а  р н  а   ра ной: F   = 8d
.
h; n = 4. 

С у  л ч н    ч  ла Р йнол д а  оэфф ц  н  г дра л ч   ого 

 о ро   л н   н      н           р дн   ра  н 20,18; 20,96; 23,61; 27,78 

 р  α ра но  45, 60, 90    20º  оо        нно  р     ).  

 

Р  уно  3 – За     о     оэфф ц  н а г дра л ч   ого  о ро   л н   ζ о    ч н   

га а  р  ра л чно   нач н   угла ра  оро а α, º: 1 – 45; 2 – 60; 3 – 90; 4 – 120. 

 

Выводы. 1. В    ара ор  эфф     но    ула л  ан   ча   ц  ы   

 р  н       оро     до 2  / . Пр  на   н   й   одной   оро    ра ной 
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0,5  /  эфф     но     он  ру ц   у  рой   а  о  а л ла до 81,1 %. 

2. И   н н   угла ра  ры    V – обра ны     арац онны  эл   н о  α   

д а а он  о  60 до 90º  р    одной   оро    до 2  /  о а ы а   

н  нач   л но   л  н   на эфф     но    у  рой   а. 3. Пр  у  л ч н   

угла α  оэфф ц  н  г дра л ч   ого  о ро   л н   ζ у  л ч  а    . 

4. Кон  ру ц    ыл уло    л ,   л юща    на бол   эфф     ной, 

должна  од ржа      арац онны  эл   н ы   угло  ра  ры    45º  

Ма    ал на  эфф     но    буд   до   га      р    оро    о  0,5 до 

2  /   Коэфф ц  н  г дра л ч   ого  о ро   л н      р дн   

 о  а л    20,4. 
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