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Об оло  – э о  роц    удал н     рна     оча  о , 

 о орый  ро   од      од   бора урожа   у уру-

 ы. В         э     о н  а   н об од  о     ра-

  л ного о р д л н     а  ч   ого   д на  ч -

  ого  о д й        л на об олач  а  ый  оча о  

 у уру ы, ч о   л      н о ъ  л  ы  фа  оро , 

 л  ющ   на  ач    о    ол ч    о  обранного 

урожа . Во            ны   оло  л ны  а  ара а  

 а ы    л ны  у  л      л      у  л    жа   , 

 о оро   о н  а    р   о д й       р ж  ного 

у  рой   а на  оча о . И  ол  о ан    р ж  но-

го у  рой   а  о  ол     о да   над жный  он а   

об олач  а  ого  ал ца    оча  о . С другой   о-

роны  л   о  бол  о   р ж  но  у  л   н га-

   но   аж     на  ач      об олоч нного  а  -

р ала, о об нно э о   а ы а       ра   о р н   

  л  ц онны   оло  ло . В данной   а    был  

ра   о р ны   ло ы      ы  о н  ающ   р а -

   ны    л      ра нод й   ующ   на  о  дн   

  рна об олач  а  ого  оча  а  у уру ы.  а  ж  

была  олуч на граф ч   а   а     о      жду 

  лой  р лож нной    оча  у   р а ц  й   рно ой 

нож   

 

Ключ  ы   ло а: ПОЧА ОК,  РЕНИЕ, УСИЛИЕ, 

РАЗРУШЕНИЕ, ЗЕРНО, ПРОЧНОС Ь, ВЛАЖ-

НОС Ь 

 

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-198-022  

Threshing is the process of removing the kernels from 

the cobs during the corn harvest. In this regard, there is 

a need to correctly determine the static and dynamic 

effects of forces on a threshed ear of corn, which is an 

integral factor affecting the quality and quantity of the 

harvested crop. In all known threshing devices, the 

strongest force is the compression force, which occurs 

when the clamping device acts on the cob. The use of a 

clamping device allows you to create reliable contact 

between the threshing roller and the cob. On the other 

hand, too much clamping force will negatively affect 

the quality of the threshed material, this is especially 

true when considering selection threshers. This article 

examined the power diagrams of the emerging reactive 

forces and their resultant effects on neighboring grains 

of a threshed corn cob. A graphical relationship was 

also obtained between the force applied to the cob and 

the reaction of the grain stalk 
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эл   н о   оло  л ного а  ара а на  оча     у уру ы. Д на  ч   о  

 о д й        л     ано   д  ж н    об олач  ающ го агр га а    го 

эл   н о . В  роц      бора урожа   у уру ы, об оло  о ущ    л      

благодар   о д й    ю    ращ н ю  оло  л ного  ал ца на  оча     у-

 уру ы. Д на  ч   о   о д й        л  ож   бы   о    ал но на  ро но, 

ч обы об    ч     ы о ую эфф     но     роц   а об оло а. Одна о, 

н до  а очно  д на  ч   о   о д й       ож    р         н  олно у 

об оло у,  огда  а  чр    рно   о д й       ож    р             ран ю 

   о р жд н ю   рна    оча  о . Дл  до   ж н   о    ал ного р  ул  а-

 а, н об од  о балан  ро а     на  ра  а     а  ч   о    д на  ч   о  

 о д й        л на об олач  а  ый  оча о   у уру ы [1]. 

В ран    ро од           л до ан     р   о ощ  фо о   оро  ной 

а  ара уры было у  ано л но, ч о  р   о адан      оло  л ный а  ара  

 оча о   р н  а    олож н  ,  огда  го о    р н  а    аралл л но   о-

лож н   о но    л но  оло  л ного    ран  ор  рующ го  ал цо . Пр  

   р ч   оча  а   эл   н а   об олач  ающ го  ал ца  ро   од       -

н н   р ж  а д  ж н     р  ул  а   ч го  о н  а   удар « л  ». Дал     

 р д  а л нной научной   а    буд   ра   о р н  а ой  ар ан  удара. 

В л ч на    ан ч   ого  о д й      рабоч   органо  ОДЗА   МСУ 

на   рно  у уру ы    оча    огран ч  а     н   ол  о  рочно  ны   

  ой   а    ащ  ной  лодо ой оболоч  , а  а ж    лой         рна  о 

   ржн     обла    но  а,   р д ны    о л . Знан   данной    ан  о-

   нолог ч   ой  ара   р        о  ол     о ы     уро  н  д фф р н-

ц ро ан     ло ого  о д й      на  оча     у уру ы  о   ороны рабоч   

органо   р   н   ы   а  н. Э о  о  ол     ран  ор  ро а    оча    

 у уру ы б   л   о ой об р   , ор  н  ро а         ро  ран       до  -

ро анно  ода а   на  оо       ующую обрабо  у, а  а ж  об олач  а   

б   нан   н     рну  а ро-      ро о р жд н й [2,3]. 
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С ц л ю дал н й  го ра       данного на ра л н      л до ан й 

о ущ    л ло   у очн н   данны   о у  л ю  ыдёрг  ан   од ночного 

  рна    но  а,   р д ны    о л   оча  а  у уру ы ра л чны   од  до . 

Дл  у рощ н     ор   ч      ра ч  о     д    л дующ   обо на-

ч н  :   лу,  р лож нную    оча  у – P,  а  у  оча  а – М    у  ор н   

– j.  огда фор ула дл  на ожд н     лы,  р лож нной    оча  у  р     

  д  1) 

        (1) 

Пр   о д й      на  оча о    лы Р,   рна буду   да л  а       н   

      рж н   оча  а),   р  ул  а   ч го   р н  а   о  н  ан   г о   р -

ч   ую фор у   рна  у уру ы),   рно    о оро у  р лож на   ла Р буд   

 ыда л  а    о  дн     рна, а            он а  а буд    о н  а   нор-

 ал на  р а ц   – N     ла  р н   – F  р  уно  1),  л д        о н  но-

  н   данны   о  а л ющ     л      об оло   оча  о . 

 

 

Р  . 1. С   а д й       о н  ающ   р а    ны    л  р    а  од й      

  лы P     рно   у уру ы    оча    
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И  ол  у   р нц   Дала б ра дл  ура но    нной       ы   ана-

л   ру   олуч нную  ы       у  о  а    ура н н   д  ж н  ,  р   н -

  л но   д  ж н ю  оча  а  у уру ы  оло  л но  а  ара   [4]. В   д й-

   ующ     лы, у а анны  на р  . 1,   ро    ру   на о  ,  о  адающую   

на ра л н    д й   ующ й   лы P. 

           
 

 
       

 

 
     (2) 

Дл  у  ано л н    а     о      жду  р лож нной   лой Р   р а -

ц  й      й у ро      олуч нно  ура н н  ,  а  н   д на  ч    й  ро-

ц    об оло а  оча  о  аналог чны   роц   о ,  ро   ающ       а  ч -

     у ло    . Когда  оча о   у уру ы  о     нно  ж  а       жду  а-

ралл л ны    ло  о     ,  огда у  ор н   J=0, а   ла: 

        
 

 
       

 

 
 

но 

      

   огда 

     (   
 

 
     

 

 
) (3) 
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Р  . 2. С   а д й      р а    ны    л N   F      ра нод й   ующ й R на 

 о  дн     рно  у уру ы    оча    

 

Выд л     рно  р  . 2)   ра   о р   д й        л N   F,  о н  аю-

щ   о    а  од й        лы P     рно  2. 

Ра нод й   ующа  э      л 

 
  √   (  )            

 

    
 (4) 

  л       н  н й   лой, ра ру ающ й         рна 3  о    ржн    оча  а 

  р  . 2). 

Д й      э ой   лы на ра л но о  ц н ра  оча  а  о  а а  л ной. 

С ла R  ы ы а   на другой бо о ой гран    рна 3 р а ц ю        лу  р -

н     . С ла  р н          ла         рна  о    ржн   T буду   р       о-

 а   о д л н ю   рна о     ржн   оча  а. 

Дл   ого, ч обы о р д л     а     о      жду  о н  ающ      р -

 ул  а   об оло а   ла  ,  о оры  д й   ую  на об олач  а  ый  оча-



Научный журнал КубГАУ, №198(04), 2024 год 
 

http://ej.kubagro.ru/2024/04/pdf/22.pdf  

6 

 о , н об од  о    ол  у   олуч нны  ран       орны    л ч ны  о  а-

     д фф р нц ал но  ура н н   д  ж н     рна  дол  о      ржн   о-

ча  а. 

 а    обра о   олуч нно  ура н н    р       д: 

                    
 

 
 (5) 

угол       ; 

угол      (   )     (      )       

               (   )   
 

    
    (   )  

            (   )   
 

    
    (   )  

               (   )  

Под  а л    нач н   э      л ч н   ура н н    5),  олуч  : 

 
    

 

    
    (   )   

 

    
    (   )   

    
 

 
 

(6) 

Пр ра н  а   j=0   р  а   ура н н   о но    л но   лы       

  рна  о    ржн   T: 

 
  

 

        
 
 

 (   (   )       (   )) (7) 

Про  д  анал    олуч нного  ы   ура н н    7),  ожно  р й     

 ы оду, ч о дл   ого ч обы  ро  о ло эфф     но  о д л н     рна о  

 оча  а  р  н  о р д    нно  удар    ц н р  оча  а, н об од  о  ы ол-

н н    л дующ го н ра  н   а [5]. 

    (   )       (   ) (8) 

В ча  но   луча ,  огда  ыраж н    8)  р н  а    нач н   ра  н-

   а,  о  нач н            ржн    ра н      0,   р  ул  а   ч го на об о-
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лач  а  ый  оча о  н  д й   у     ла удара, ч о  р  од     н до оло у 

 оча  а   бол      о  р    а  р ала. 

Ф   ч    й   ы л  ыраж н    8)  а люча        о , ч о  р   о -

д й       н  н й   лы Р на об олач  а  ый  оча о      ор R г о   р -

ч      р      олож н    о  адающ     на ра л н       ора  о  а л ю-

щ й R ,  а    обра о   нач н    о  а л ющ й Ry=0. 

 

 

Р  . 3. С   а д й      ра нод й   ующ й R   л N   F на  о  дн     рно 

 у уру ы    оча    

 

Анал   ру   ы  у о  ну о ,  ожно   а а  , ч о ч   бол    л  а  

ча     ра ой ча     8),       н     н об од  о  о да    у  л  , дл  эф-

ф     ного об оло а  оча  о . 

Знач н   угла  л но  дно      рна   буд   у  н  а      ол ч    о 

р до    р н на  оча   ,    л до а  л но  о  а л юща  R буд   у  л ч -

 а    , ч о  р   д     у  н   н ю н об од  ого у  л   об оло а. Сл -
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до а  л но у  оча  о     ру ны     рна    роц    об оло а буд    ро-

   од     р    н      о да а  ы  у  л   ,      а ы   а ра ы эн рг   

на об оло   ущ     нно  о ра      [6]. 

 а ж  н об од  о уч  ы а      лажно     оча  а,  а   а  она 

на р  ую  л     н об од  о  дл  об оло а у  л  . Ч   бол     лаж-

но   ,      ы    оэфф ц  н   р н     рна друг об друга. 

 

 

Р  . 4. За     о      жду о но  н      лы P   ра ры но у у  л ю T 

  рно ой нож       л ч ной  оэфф ц  н а  р н   

 

На граф     р  . 4)  р   д на, дл  нагл дно   , ра  ч  анна   о 

фор ул   7)  а     о      жду о но  н      лы P   ра ры но у у  л ю 

T   рно ой нож       л ч ной  оэфф ц  н а  р н  . Ка  уж  го ор ло   
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ч   бол     лажно      рна,     бол     н об од  о  о да   у  л   дл  

эфф     ного  ро  д н   об оло а. И  граф  а  л ду   ч о  р   лажно-

      рна  оо       ующ й  оэфф ц  н у  р н   0,22 об оло   оча  о  

 у уру ы  р  раща     [7]. 

 

 

Р  . 5. За     о      жду р а    ной   лой N    р лож нной нагру  ой 

P               н н     лажно      рна   о          н н     оэфф ц н а 

 р н  ) 

 

Пр  од на о ой нагру    P,  р лож нной    у о у    лажно у  о-

ча  у, да л н   N на  у о    рно бол   , ч   на  лажно ,    ы оло    р н 

у  у     оча  о   у уру ы о ущ    л          н       н  н      ла   

Р  р    ободно   р  о  удар   р  . 5).  

Проц    об оло а ударо  « л  »  а рудн        у  л ч н     лаж-

но     у уру ны   оча  о     ду у  л ч н    р н     рна  о   рну. Об-

 оло   оча  о   у уру ы   ободны  ударо   р  раща      р   лажно    
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  рна,  оо       ующ й  оэфф ц  н у  р н   f=0,22. Вы  д нны    ор -

  ч       а оно  рно     од   рд л    э    р   н ал ны   у   . 
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