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В рабо    р  од      о ро ы    ол  о ан   ж д    

 о  л   ны  удобр н й ЖКУ   ра   оро  КАС, 

о   ано  ро   од   о  ро   од   а удобр н й 

данного    а на   ац онарны   а ода , ра   о р ны 

до  о н   а   н до  а     ущ    ующ      одо , 

 р длож на    нолог        од  ро   од   а ЖКУ   

ра   оро  КАС. Ра   о р ны  о ро ы,     анны    

 р   н н    ЖКУ   ра   оро  КАС обо нач ны 

 робл  ы      ол  о ан  . Пр  од     у  рой   о   

о   ан    он  ру ц  ,  а  ж   а     роц   а  го 

рабо ы; о   аны до  о н   а   н до  а    данного 

   ода, да        од  а  о ора   о  ол   

у о  р  н   о а   данный    нолог ч    й 

The article presents the issues of the use of liquid 

complex fertilizers (LCF) and urea ammonia 

mixture (UAM) solutions; it also describes the 

production of fertilizers of this type at stationary 

plants, considers the advantages and disadvantages 

of existing methods, suggests the technology and 

method of LCF production and UAM solutions. The 

issues related to the use of LCF and UAM solutions 

are considered, problems and uses are identified. 

The work depicts a device and the description of its 

design, where the process of its operation is given, 

the advantages and disadvantages of this method are 

described. It also presents a technique that will 
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 роц   . Ц л ю на       л до ан й   л      

  уч н    роц   а  л  н      ол  о ан    р д    

 ащ  ы ра   н й СЗР    о д лы ан    ол  ы  

 ул  ур, а  а ж    уч н    роц   а  о ран н   

 лодород    оч ы    лаго б р ж н  . Пр   д ны 

 адач    рабоч   г  о   ы дл  до   ж н   

 о  а л нной ц л . В р  ул  а     уч н   

 а  р ало   ы  а о    анал  а э    р ны  оц но  

учёны  было  ы  л но, ч о на рын    ущ    у   

у  рой   а,  о оры    о обны  ро   од    ЖКУ   

ра   оры КАС. Ин  ру  н ы     д     од   

фун ц онал ного,       ного    орфолог ч   ого 

анал  а  о  ол ю  на бол    олно оц н    

 ущ    ующ    робл  ы   о бро     н  а  уал ны  

на ра л н      л до ан  . Пр  од     

 ро  жу очны  р  ул  а ы, до   гну ы    

на  о щ  у  р   н , а  а ж  обо нач ны  у   

р ал  ац   данного научного на ра л н   

 

 

improve this technological process. The purpose of 

our research is to study the process of the influence 

of the use of plant protection products (PPP) in the 

cultivation of field crops, as well as to study the 

process of preserving soil fertility and moisture 

conservation. The tasks and working hypotheses for 

achieving the goal are also presented. As a result of 

studying the materials of exhibitions and analyzing 

expert assessments of scientists, it was revealed that 

there are devices on the market that are capable of 

producing LCF and UAM solutions. Tools in the 

form of functional, systemic and morphological 

analysis techniques allow us to fully assess existing 

problems and discard non-relevant research 

directions. The study lists intermediate results 

achieved so far, as well as it outlines the ways of 

implementing this scientific direction 

Ключ  ы   ло а: УДОБРЕНИЯ, РАС ВОР, 

АНАЛИЗ, МЕ ОДЫ, ИССЛЕДОВАНИЯ, 
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Введение. Пр   н н   ж д    удобр н й на ра л но на у  л ч н   

 ол ч    а  олуча  ой  роду ц  . Сущ    у    нож    о    нолог й 

 ыращ  ан   ра   н й   у ло      ащ  ного грун а, а  а ж         

   ан   ра   н й. Он     на ра л нны на  олуч н    ы о    урожа  , 

 о оры   ожно  олуча    руглогод чно. Гла на   робл  а  о д лы ан   

 роду ц        л ц  – э о  лодород    оч ы. Е л       л чно  

 о  л        ол  у     грун ,  о обычно  го  а  на  ро   од   од н ра  

   р  года,  а   а     а  л ны    щ    а         нны  обра о   ы од     

   н го   л д       ыращ  ан   ра   н й. Э о о нача  , ч о  а о - о 

 р    данна   лощад  буд    ы  д на    оборо а   н  буд   да а   

 р был      об    нн  у. О об нно о  ро данный  о ро    о  ,  огда 

 об    нн     д    а лад у    л ц, л бо    л чного  о  л   а, а ч р   

 р  года  р  од      ро   од     а  ну грун а. У ущ нна   ыгода [1].  

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-186-021
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На    р длага        нолог   рац онал ного  оч чного 

   ол  о ан       л ны  р  ур о       л ц , л бо       чно   о  л    . 

С ы л  а люча          ол  о ан    о  он н о  ж д     о  л   ны  

удобр н й  ЖКУ            н   ол  о  а  л ного  ол  а, но    о дан   

   ро л  а а. На   годн  н й д н  данна     нолог   а роб ро ана 

 ол  о на    ор но  оборудо ан      р   ыращ  ан      ор ны  

г бр до  о ощ й     л н . Дл     р ал  ац    р длага        ол  о а   

 об л но  у  рой   о дл   ро   од   а ЖКУ. По р  ул  а а  анал  а 

э    р ны  оц но    дущ   уч нны ,    ро  д нного о ро а, на   

у  ано л ны на ра л н  ,  о оры   ч  аю     робл  ны     данной 

обла   . Он   р бую   о  л   ного   жд  ц  л нарного  од ода. 

Ц л ю на       л до ан й   л        уч н    роц   а  л  н   

   ол  о ан    р д     ащ  ы ра   н й СЗР    о д лы ан    ол  ы  

 ул  ур, а  а ж    уч н    роц   а  о ран н    лодород    оч ы   

 лаго б р ж н  . Данна  ц л  буд   р ал  о ана  у          ного, 

 орфолог ч   ого   фун ц онал ного анал  а    р   н н      од   

 РИЗ    ор   р   н     обр  а  л       адач .  а ж  на   буду  

   л до аны  о ро ы,     анны     ач    о   олуча  ого  а  р ала    го 

дал н й       ол  о ан   дл   ор о   ы ан й [2, 7]. 

Данный  од од      од  а  о  ол    а    ал но  одробно    олно 

  уч     ложны    до      ор  алоо  о нны     оды,  о оры  ран   н  

 р   н л        уч н   данного  о ро а. 

Материалы и методы. Во д лы ан     л   о о  й    нны   ул  ур 

 ложный,  ажный   о        нный  о  н . О об нно      о  ан  а   

о  рац       анны    у одо   а  о   а  . Кул    ац  ,     ч   а  

 ро ол а,  од ор  а ра   н й   ра л чны  фа ы   г  ац    райн   ажны 

    н    р дъ  л ю      рог    р бо ан  . О д л но   о   о       , ч о 

обрабо  а  о   о  о об нно    н ч       ул  ур  о р ж на   р до  

о р д лённы     нолог ч       о  н о . Н об од  о уч  ы а   
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агро   н ч       ро  ,  р       одо      г  а   но   о  о н   ра   н й. 

Бы а    а , ч о  о   ы ра   н й  щ  н  у   л   ый  , а  орны  ра   н   

уж   р  ал рую  на  ол . Дл  э ого  ущ    у   р д  о л до а  л ны  

   нолог ч        ро р    й,  о оры  н об од  ы дл   облюд н  , ч о 

бы  олуч     оро    дружны     оды,   дал н й    ра но  рно  

ра        о   о . О д л но   о   о        обрабо  у ра   н й, о об нно 

гу  о   б л ны   ул  ур,  а     а   о а ы,  ар оф л ,   о д л ны  

 о   ы  а л но ы  о ощ й. И  обрабо  а    од ор  а  ы ы а   

о р д лённы   рудно   , а    нно обычно     андар но     олн н   он  

обраба ы аю    обычны     анго ы   о ры    а  л   , а удобр н     

 ач       од ор     но      ра бро ны     одо .  

Данный  од од н     гда эфф      н,  а   а  н         очного 

адр  ного  о д й      на л   о   б л ную  а  у [1]. На    ро  д н 

анал    он  ру ц й   у  рой    на  р д    нал ч    он  ру    ны  

о об нно   й на       а       ан   а  дл   ащ  ы ра   н й. 

Р  ул  а о  анал  а рын а    а  н ной  нфор ац   был  д лан  ы од, 

ч о  ро ы л нно   , а  а ж  нау а  ду   о  у     н    ац   

   ол  о ан    р д     ащ  ы ра   н й     р  оду      б олог ч      

эл   н а ,  о оры   о д й   ую  на бол  н     р д   л  [2]. На   

 р н  о р   н     р ал  ац     уч н   научного на ра л н    р д    

 ащ  ы ра   н й       н   н    р   о ощ  агро   нолог ч      

 р   о ,  огла но    одны  агро   н ч       р бо ан й. В р  ул  а   

р ал  ац   данного  од ода  лан ру     о  о н   но ой    нолог   

 н   н   б олог ч     а    ны  ж д о   й    о   ы 

  л   о о  й    нны   ул  ур, о об нно гу  о   б л ны   ул  ур.  

А  уал но    данного на ра л н    огла о ы а           оро  

ра       нау     обра о ан  , а  а ж  ра   р н       ол  о ан   

 о  нц ала н   ол  о     ч      эл   н о , но   б олог ч      

 о  он н о   р д     ащ  ы ра   н й [3]. 
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Ко  он н ной ба ой дл  ж д    удобр н й     о   бол   н       

 о  й   а    на  ро   од        ол  ую    н рал ны  удобр н  . 

М н рал ны  удобр н   - н орган ч       о д н н  ,  од ржащ   

н об од  ы  дл  ра   н й эл   н ы    ан       д  ра л чны  

  н рал ны   ол й. Пр   н ю       л д л  , дл   о ы  н   урожа . В 

 а     о    о     а  л ны    щ     д л     на:  ро  ы     ложны  

  о  л   ны  . Про  ы  –  о  о      одного  о  он н а  фо фор, а о , 

 ал й . Сложны    о  л   ны   –  о  о      н   ол      о  он н о ,   

ра л чно   роц н но   оо но  н       а     о    о   р бу  ого 

 ол ч    а  ого  л   ного  о  он н а дл  ра   н   .  а ж  ра д л ю  

  н рал ны  удобр н   на ж д         рды   гранул ро анны  . Мы 

буд   ра   а р  а      рды    н рал ны  удобр н  ,  а   а      рощ  

 ран  ор  ро а  ,  ран      до  ро а     нужны   ро орц   . 

О но ны   о  он н ы ра л чны    н рал ны  удобр н й – а о , 

 ал й   фо фор. Ко  л   ны  удобр н   –    ан ч   а         л  

 о д н н  ,    о  а    о орой н   ол  о эл   н о . По  о  а у ра л чаю  

на д ойны :  о  о      д у  эл   н о   а о но-фо форны , а о но-

 ал йны , фо форны - ал йны      ройны :  о  о       р   эл   н о  

 а о но-фо форно- ал йны  . Н  о оры    ды  о  л   ны  удобр н й 

 а  офо ,  ал йна    л  ра, н  рофо , н  роа  офо , н  рофо  а, 

а офо  а . Ра   о р   бол    одробно  о  л   ны  удобр н  . А  офо  

NH4H2PO4 –  ущ    у   д    ар  : [А] – гранул ро анны  удобр н  , 

 р   н ю  до  о   а ло ал но  л   ра бро      д    ар о ого  л  

р до ого удобр н  ; [Б] –  оро  о о  удобр н  ,  р   н ю     ач      

о но ного  л   од ор   . В об     ар а   од рж       -50% фо фора   

10-12% а о а. Кал йна    л  ра KNO3 –   л о р   алл ч   о  удобр н  , 

н  г гро  о  чно. Сод рж    6% о   да  ал     13,5% а о а. О но но  

 н   н      ной    ач       од ор   . Хоро о  од од   дл  ра   н й 

чу       л ны     лору [1]. 
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У  рой   а дл   н   н     н рал ны  удобр н й ра д л ю    на: 

ж д         рды   гранул ро анны  . У  рой   а дл   н   н   ж д    

удобр н й ра д л ю  на:  ну р  оч  нны     о  р но  ны . У  рой   а 

дл   н   н      рды  удобр н й ра д л ю  на:  ну р  оч  нны , 

ро орны ,  а  н  о ы ,   анго ы . Мы буд   ра   а р  а   у  рой   а 

дл   н   н      рды    н рал ны  удобр н й [4, 5]. 

На    одробно   уч на    нолог    олуч н   ра   оро  ЖКУ   

КАС  огла но,  о орой на о но   ЖКУ   ра   оро  КАС  р го о л ю  

д ойны  ра   оры   ра л чны   оо но  н    а о а   фо фора. Э   ж  

ж д о     лужа  о но ой  ройны  ра   оро     у   н  й    ы о    

 од ржан       а  л ны    щ    . В  луча     ол  о ан   д ойны  

ра   оро   ал йны  удобр н   ц л  ообра но  но      од о но ную 

обрабо  у 1 ра    н   ол  о л   [1]. 

В   р         нар ду    н   н    ба   ного ра   ора ж д    

 о  л   ны  удобр н й  ар   10-34-0   ра   оро  КАС буду  

 р   н      д ойны  (NP)    ройны  (NPK) ж д     о  л   ны  

удобр н  ,  олуч нны   у       ан ч   ого       ан   ба   ного 

ра   ора ЖКУ      рды   удобр н       ра   ора   КАС. 

В  ач         одного  ыр    ож      ол  о а     бол  о  ч  ло 

ра л чны  удобр   л ны   ол й    а  р ало . На бол       чны      

н     л ю   :  ода, ра   ор ЖКУ 10-34-0; ра   оры КАС.  арба  д 

  оч   на ,  ал й  лор   ый, гл на  олло дна . Про   од   о      й 

ц л  ообра но орган  о а    бл       очн  о   ыр      лады ж д    

удобр н й,    рды   у о      аб л   рующ    а  р ало  . 

И     на  а   абна    ац онарна     нолог ч   а      а рабо ы 

       л ной у  ано    дл   олуч н   ра   оро     у   н  й,  о ора  

 р   д на на р  ун   1. 
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   рды    н рал ны  удобр н     гранул ро анно   о  о н   

на ало   л        о ар  до  а л ю   о   лада  огру ч  о  1   

 агружаю    агр га  дл  ра  ар  ан         л ч н   удобр н й. 

И   л ч нны , а  а ж  о  обожд нны  о   ары удобр н   

  р гружаю    бун  р        л - агру ч  а удобр н й,     у о а 

 о орого д  он  рую    ра д л   л ны    р город  . Бун  р   л      

 о   н а оро , об    ч  ающ   н  а     о    д й       агру ч  а   

       л ного агр га а. 

 

1 –  огру ч  ; 2 - агр га  дл  ра   ра  ан         л ч н  ;  

3 -  агру ч  ;   - до а ор-       л , 5 - до а ор      ал ой;  

6 - агр га  дл      л ч н  ; 7 -        л ; 8 -  р   на   орон а;  

9 -      , 10 - ц    рна; 11- ру а ; 12 -  а ра очна   уф а;  

13 - ф л  р; 14, 16 - на о ы: 15 - на о ный агр га ; 17- р   р уар. 

Р  уно  1 –  р нц   ал на    ац онарна     нолог ч   а      а 

 ро   од   а ра   оро  ЖКУ   КАС 
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У а о анную       о ар  гл ну  од о     о   лада,    ры аю  

      9    а ы аю  гл ну    р   ную  орон у 8 на о а    ол ч    а , 

 оо       ующ    онц н рац    р го о л   ого г л . 

Ж д    удобр н    одаю   о   лада  о  рубо ро оду, 

 од  д нно у     а ы ающ  у  олл   ору на о а 16 до а ора-       л  

4. В  ач       ро  жу очного    нолог ч   ого   лада ж д    удобр н й 

 ож   бы      ол  о ан од н    р   р уаро  17   лада ж д ого  ыр     

го о ы   роду  о . 

 рубо ро од гор ч й  оды о   н  н      очн  о   од  д н   

  а ы ающ    олл   ора  на о а 1         л  7 гл н   ого г л    на о а 

16 до а ора-       л   . До а ор      ал ой 5       а   ра ч  ны  до ы 

 ыр   ы   а  р ало . На о ный агр га  15  луж   дл   ыгру    го о ы  

     й. Выгру  у      й   ц    рны 10  ро   од    а  ч р     р н   

лю    о ру а у 11,  а    ч р   н жн   у  рой   а    о ощ ю 

   ц ал ной  а ра очной  уф ы 12. В любо   луча        

 р д ар   л но  ро од   ч р   ф л  р 13. 

Ка    дно     р д  а л нной     ы,      о   ан   данный  ар ан , 

 о  ожно,  а   аб ро а  ,  а    бол  ую,  а        н  ую   орону. 

О обо   н  ан     о   обра     на    ол  о ан    об л ны  ра   орны  

у ло ,  о оры   огл  бы    ол  о а       н бол      о  й   а . Ка  

 о а ы а   анал   рын а, на р   р,  ол  о   Кра нодар  о   ра    

 о  й   а   а ого    а  ыращ  а       р ал  у     до 15-20 %  

 роду ц   ра   н   од   а   р ой н об од  о      а л но ы  о ощ    

 ар оф л  , а   л   юда доба     роду ц ю ж  о но од   а,  огда ц фра 

буд    а   но бол   . 

Результаты и их обсуждение. На      л до ан   ба  рую    на 

о но    орфолог ч   ого, фун ц онал ного         ного анал  а, а 

 а ж  обобщ н    а  р ало   ро   од      р   н н       ода 

э    р ны  оц но       од     ор   р   н     обр  а  л       адач 
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  РИЗ . Данны   н  ру  н ы  о  ол ю  на бол    олно оц н    

 ущ    ующ    робл  ы   о бро     н  а  уал ны  на ра л н   

   л до ан  , о р д л     л  н   р  ающ      ущ     нны  фа  оро  

 р   лан ро ан   э    р   н ал ны     л до ан й    р   ро  д н   

лабора орно- ол  ы  о ы о .  

Согла но   уч нно у  о ро у  ожно  фор ул ро а   р д рабоч   

г  о   :  

-    ол  о ан   ЖКУ   ра   оро  КАС н  о н нно  о ы аю  

урожайно      л   о о  й    нны   ул  ур одна о  о ро   л  н   на  го 

на о л н      о ран н      оч  ; 

-    ол  о ан    ного о  он н ны  ра   оро    о об   у   н  

 ол  о  о ы  н ю урожайно   , но  щ     о ога   боро       

н  о оры   бол  н   . 

В р  ул  а     уч н    а  р ало   ы  а о    анал  а э    р ны  

оц но  учёны  было  ы  л но, ч о на рын    ущ    у   у  рой   а, 

 о оры    о обны  ро   од    ЖКУ   ра   оры КАС. Одна о он  

обладаю  общ    н до  а  а  , дл   алы  фор   о  й   о ан     

 ро   од   а    роду ц        л ца       л чны   о  л   а  э о  

-  о ы  нна  эн рго   о    данного  роц   а 

- о  у        о  ожно      р онал   ро анного  ро   од   а   

 алы   ол ч    а   

-  р бу      ы о а    ал ф  ац      нолога  

- бол  о   ран  ор но  ра   о н     жду   ро   од   о        о  

 н   н  . 

Согла но  р д  а л нны   о ро а   ч  а   н об од  о   ю 

ра   о р    р   н    о ро а   го о л н   ра   оро    ац онарны  – 

ло ал ны     одо .  

На    р длага     ра   орный у  л,  о орый        о  ожно    

 ро   од    ЖКУ   до  а очно   ол ч      н  о р д    нно   р д  го 



Научный журнал КубГАУ, №186(02), 2023 год 

 

http://ej.kubagro.ru/2023/02/pdf/21.pdf   

10 

 н   н       ол   о р  ул  а а  анал  а  нд   а NDVI, а  а ж  

до  ро ан   н  о р д    нно    ра   орного у ла         у    ан   

ра   н й      л ца ,  арн  а    ф  о рона .  

Дл   ро  д н   лабора орно -  ол  ы     л до ан й на   была 

  го о л на    ц ал на  у  ано  а,    о ощ ю  о орой  ожно рабо а   

на   ац онар    лабора ор      ро         ы ан      ра ч  а рабо ы дл  

 н   н     у ло        л чны   о  л   о    л чны   од обны   о  й   . 

Рабо а    ро о     р д л но  ро  о, а    нно: ж д о     о  у а     

ра   орный у  л  од да л н   ,  а ж       о     о  у а     щ    а дл  

      ан      о дан   рабоч го ра   ора, дал   рабоч й ра   ор 

 о  у а    ч р   а  о а   у  а ра очного  ланга   о ры    а  л , л бо 

до  ру     дл     ан   ра   н й      л ца ,  арн  а , ф  о рона . 

У  ано  а   о обна   а  о а  ч   о  р ж    да а    очно 

до  ро анны  нор ы дл     ан    ра   н й, н   ол  о      л чны  

 о  л   а   р   ыращ  ан   г дро оны    аро онны  обра о , но    р  

до  ро ан   ра   оро     ол  ы  о ры    а  л  [5,6.7]. 

Выводы. На   о р д л ны  о ро ы    робл  ы    ол  о ан   ЖКУ 

  ра   оро  КАС. И   р   н н      ол  ы  у ло    , а  а ж    у ло     

огран ч нного    л  ол  о ан      о р   нны        а   ро   од   а 

  л   о о  й    нны   ул  ур,         р       но , но  ногда  о     н  

обо но анно научно   р   н н  , ч о     ою оч р д    д      оэ а но у 

 н ж н ю  лодород  . По р  ул  а а   ро  д нного анал  а данно  

на ра л н   буд   р ал  о ано    р   н н     орфолог ч   ого, 

      ного   фун ц онал ного анал  а,      ол  о ан       од    

 ногофа  орного э    р   н а р ал  у  ого  а     ол  ы ,  а    

лабора орны  у ло    . Данный  од од  огла о ы а        о р   нны   

   н ц     ра       ра   н й   агро   нолог й.  

Рабо а  ро од       ра  а  дого ора   огла  н    № 18020ГУ/2022 о 

 р до  а л н   гран а на  ы олн н   научно-   л до а  л      рабо    
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оц н у   р         о   рч   ого    ол  о ан   р  ул  а о    ра  а  

р ал  ац    нно ац онного  ро   а №007 531 о  01  юн  2022г. 
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