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Ра   а р  аю     опро ы  о  о н   пыл    ого 

  рна у   л   о о  й    нны   ул  ур,  го 

 ара   р         у ло       н ющ го    л  а а  

Анал   ру      опро ы о  р   р    о бора  

  р оу  ойч  ы  г но  по  пш н  ы на о но   

пыл    ого анал  а,  опро ы  а     о    

    нной проду    но    у ра   н й   н   а  ой 

пыл  ы, а  а ж      н н   ж  н  по обно    

пыл    ы    р н,  о оры     ю    нд н  ю 

бы  ро  н жа      о  р   н     - а   пар н   

 оды    а      д   у   онный  опро  –  а ой 

  п пыл    ы    р н   ра   р буд   адап   но-

у  ойч     у ло      а у     по ыш н   

   п ра уры  Об ужда      л  н   у  л ч н   

 он  н ра    CO2   а  о ф р      пло ой   р    

на пыл    ую проду    но    у ра   н й 

пш н  ы  По ыш нный уро  н  CO2     пло ой 

  р    пр  про ожд н     йо    н жаю  

ж  н  по обно    пыл  ы,  ол ч    о  оло  о    

урожай   рна    оло а. У  л нно   ущ н   пр  

по ыш нно  уро н  CO2 по ога            

  н  у у по  р  урожа   В         ра        

  л    онны  програ   по  о дан ю г бр дной 

пш н  ы а  уал ны    ал  опро  ра   о р н      

ж  н  по обно    пыл  ы,  по оба     

опр д л н  , подго о  а  р д  О  н а 

ж  н  по обно    пыл  ы пр д  а л     обой 

 ажный  н  ру  н  дл   ара   р       

ф   ч   ого, б о    ч   ого   б олог ч   ого 

  а у а    по обно    пыл  ы обра о ы а   

пыл    ы   руб  , прон  а     рыл      

удл н       ну р     г ы до     пор, по а  ну р  

ж н  ого га   оф  а н  буду  п р н   ны д а 

 уж      п р     На   годн шн й д н   порны  

о  а      опро  о над жно   по об  о раш  ан   

    н пш н  ы in vitro,  а  над жный под од дл  

The issues of the state of pollen grains in agricultural 

crops, its characteristics in a changing climate are 

considered. The questions about the criteria for the 

selection of heat-resistant wheat genotypes based on 

pollen analysis, the dependence of seed productivity 

in plants with a lack of pollen, as well as changes in 

the viability of pollen grains, which tends to decrease 

rapidly over time due to water evaporation, are 

analyzed. A debatable question is raised – what type 

of pollen grains and size will be adaptively stable in 

conditions of drought and temperature rise. The 

influence of an increase in the concentration of CO2 

in the atmosphere and heat stress on pollen 

productivity in wheat plants is discussed. Increased 

CO2 levels and heat stress during meiosis reduce 

pollen viability, the number of spikelets and grain 

yield from the ear; however, increased tillering at 

elevated CO2 levels helps to minimize crop losses. In 

connection with the development of breeding 

programs for the creation of hybrid wheat, the issue of 

considering the viability of pollen, methods of its 

determination, preparation of media has become 

relevant. Pollen viability assessment is an important 

tool for characterizing the physical, biochemical and 

biological status and the ability of pollen to form 

pollen tubes, penetrate into the stigma and lengthen 

inside the stigma until two male sperm are transferred 

inside the female gametophyte. To date, the question 

of a reliable method of staining wheat seeds in vitro 

remains controversial, as a reliable approach for 

determining the viability of pollen. The paper 

describes some terms in connection with new 

directions in the study of plant pollen. 

mailto:lvt-lemna@yandex.ru
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опр д л н   ж  н  по обно    пыл  ы  В рабо   

пр  од      ара   р     а н  о оры    р  но    

        но ы   напра л н         уч н   

пыл  ы ра   н й 

 

Kлюч  ы   ло а: ПЫЛЬЦЕВАЯ 

ПРОДУКТИВНО ТЬ, РАЗМЕР ПЫЛЬЦЫ, 

 ТРЕ  ОУ ТОЙЧИВАЯ ПЫЛЬЦА, 

 ТЕРИЛЬНО ТЬ ПЫЛЬЦЫ, У ПЕШНО ТЬ 

ОПЫЛЕНИЯ 
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          Пыл    о    рно   л       ажной  о  а ной ча    

р проду   онного про    а у  ы ш   ра   н й   И  л до ан   

фун   онал ны   ара   р      пыл  ы, а    нно ф р  л но   , 

   р л но   , ж  н  по обно    по  ол     уд    об у п шно    

про ожд н   про    а оплодо  ор н      а   ы а  о        н  

Морфолог ч       ара   р      : ра   р, фор а, нал ч    л  о  у       

боро д,  ара   р     а  по  р но    пыл    ого   рна  граю   ажную 

 д н  ф  а  онную рол   И  л до ан   по пыл    о у анал  у на  

 ажн йш      л   о о  й    нны   ул  ура  по а ал  о ш ро о   п   р  

 нфор а  онны   ара   р     ,  о оры  даю   пр д  а л н   о 

плодо   о    г бр до , до  а очно    опыл н  , э олог ч   ой 

адап а    г но  па   Ца  н о Л В , Лог  но  А В , 2021) . 

В  адачу наш й рабо ы   од ло обобщ        ющ     данны  о 

пыл    о    рн   а п р од    015 по  0   гг,  а    одно       ар ан о  

    н н     ра  г     л    онны  рабо    у ло       н ющ го   

 л  а а  По   о ба о ой  нфор а   ,  н  ан   уд л но по  л н ю 

но ы    р  но    но ой  н  рпр  а    уж     ющ       р  на    

пон        абл  а   

Критерии отбора  термоустойчивых генотипов пшеницы. А  оры 

рабо ы Khan, I , Wu, J  and Sajjad, M    0     ра   о р л   л  н    

  пло ого   р   а   о  р     а лад   р проду    ной р проду    ной 

      ы у пш н  ы  В  ач       р   р   про  л н   чу       л но       

http://dx.doi.org/10.21515/1990-4665-186-018
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 ы о о   п ра урно у   р   у ра   а р  ал    нд     ж  н  по обно    

пыл  ы  И     но, ч о р проду    на    ад   у  ла о  оч н  

чу       л на   по ыш н ю на н   ол  о граду о   ыш  оп   ал ной 

   п ра уры, ч о пр  од     по  л н ю    р л ны  пыл    ы    р н    

 н жа    а   ы ан       н   - а б  плод   пыл  ы  Impe, D , Ballesteros, 

D. and Nagel, M. (2022). 

Пш н  а  Triticum aestivum L.    л        дущ й о но ной  ул  урой, 

 ыращ  а  ой   89   рана    на бол ш й уборочной площад ю   19  лн  

га      оры  по   л ч н  про   од   о   760,9  лн   онн   р д    рно ы  

 ФАО,  0 0, www fao org   Урожайно      рна пш н  ы  а      о  

 а   ы ан       н,  о оро ,     ою оч р д ,  а      о  р проду    ного 

ра         у п шного оплодо  ор н  ,  а  о   ча   Jagadish, S V K  

  0 0   Т пло ой   р    у пш н  ы  н жа   ж  н  по обно    пыл  ы, 

ч о пр  од     пло о у оплодо  ор н ю    а   ы ан ю     н  Пш н  а 

  л        р очу       л ной  ул  урой    о пр   ч  а    ы о ой 

   п ра ур   о  р      г  а   ной   р проду    ной   ад й  

Оп   ал на     п ра ура дл   ро ой пш н  ы на   ад         н     

нал  а   рна  ол бл     о  1  до   °C  Т пло ой   р    пр     п ра ур  

30 °C  л   ыш      ч н    р   дн й подр д  о  р    обра о ан   пыл  ы 

 нач   л но  н жа    а   ы ан     рна   урожайно    пш н  ы  Dhakal, 

A. et al. ( 0 1   Д града      ан й  ап  у а   - а   пло ого   р   а  о 

 р      йо а    ро пор пр  од         р л но    пыл  ы  Во      

опубл  о анны  рабо а   д лан  ы од, ч о   пло ой   р     о  р     л  

н по р д    нно п р д пыл  ой  ы ы а      р л но    пыл  ы    л     

на  а   ы ан       н пш н  ы   Santiago, J P  and Sharkey, T D  , 019     

А  оры рабо ы  д лал  ор г нал но     л до ан  ,  ада ш     л ю 

 ы      г но  пы пш н  ы    ы о ой ж  н  по обно   ю пыл  ы пр  

  пло о    р      Выбранна    л  рабо ы     л      н об од  ы  
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у ло     дл   ы  д н     р оу  ойч  ы   ор о    у ло       н ющ го 

 л  а а   ра   а р  а      а  но а    л    онна    ра  г     

Дл  о  н    л  н     р  нал ного   пло ого   р   а на 

ж  н  по обно    пыл  ы   групп  г но  по   ро ой пш н  ы, дл  

по  ано    э  п р   н а было о обрано  00  ор о ,  был  про  д ны 

пол  ы    пы ан     у ло     нор ал ного     пло ого   р   а     ч н   

д у  л   подр д   0 0- 0 1    0 1- 0     Д  п р  онный анал   по а ал 

 нач   л ны  ра л ч     г но  па   П   д     г но  по  был  

 ла   ф   ро аны  а    р оу  ойч  ы    п р ый     орой год 

   л до ан й   Было обнаруж но, ч о д  над а   г но  по , а    нно, 

Chenab-70, Pari-73, Pak-81, MH-21, Punjab-76, NIFA-Aman, NUWYT-63, 

Swabi-1, Nisnan-21, Frontana, Amin- 000   Pirsabak- 00 , у  ойч  ы   жар  

по     у   ру  Одна о н  о оры   о р   нны   ор а пш н  ы, 

 ыпущ нны  по л   001 года,  а     а  Джанба -09  57% , Га  -2019 

 57%      нд у-16   3% ,    л  оч н  н   ую ж  н  по обно    пыл  ы 

  у ло       пло ого   р   а  У ча     ор о    пло ой   р     н жал 

ж  н  по обно    пыл  ы   оба года    л до ан й  Э о  н ж н   

ж  н  по обно    пыл  ы было  ы  ано   пло ы    р   о  на 

р проду    ной   ад  ,  о      на   ад        н    Э о   ы од 

под   ржда     наблюд н    Browne et al    0 1  о  о , ч о 

ж  н  по обно    пыл  ы    а   ы а  о        н пш н  ы  нач   л но 

 н жаю    пр   ы о       п ра ура ,      30 ° C, на   ад        н    

Аналог чны  обра о , Jagadish, S.V.K. (2020).  ообщ л, ч о г но  пы 

пш н  ы,  о оры     л  дн   пр    пло о    р    , да ал  пр   рно на 

16%   н ш    ол ч    о     н по  ра н н ю       ,  о оры     л  

у ро ; Kumar I.   др   015   ообщ л  о  н ж н   ж  н  по обно    

пыл  ы на 35% пр     п ра ур     30 ° C у пш н  ы  

В на  о щ      л до ан    ног   г но  пы    л   ы о ую 

ж  н  по обно    пыл  ы   нор ал ны  у ло       н   ую 



Научный журнал КубГАУ, №186(02), 2023 год 
 

http://ej.kubagro.ru/2023/02/pdf/18.pdf  

5 

ж  н  по обно    пыл  ы   у ло       р   а   оба года  Про  д нный 

э  п р   н   ожно ра   а р  а      а   н об од  ый э ап   

  л    онны  програ  а  по  о дан ю  ор о  пш н  ы у  ойч  ы    

по ыш н ю    п ра уры   

Влияние  увеличение концентрации CO2 в атмосфере и тепловой 

стресс на пыльцевую продуктивность. П р оды  ы о ой    п ра уры   

ож да  о  у  л ч н    он  н ра    CO2   а  о ф р    р  ул  а   

глобал ного     н н    л  а а   л ю    о но ны   угро а   дл  

про   од   а пш н  ы  Triticum aestivum L    Дл   о дан    ор о  

пш н  ы, у  ойч  ы     ы о       п ра ура   жароу  ойч  ы   ор о  , 

 р бу   на   годн шн й д н  лучш го пон  ан    о д й       ы о ой 

   п ра уры   по ыш нного  од ржан   CO2 на ро     ра       ра   н й  

В    л до ан   Bokshi Anowarul I , and et all    0 1     учало    о     но  

 л  н     пло ого   р   а    он  н ра    CO2 на ж  н  по обно    

пыл  ы              фор  ро ан      рна   урожайно   ю пш н  ы   

  пл чны  у ло      Д    над а   г но  по  пш н  ы   нын шн й  ор , 

Suntop, под  ргал      пло о у   р   у  По ыш нный уро  н  CO2   

  пло ой   р    пр  про ожд н     йо    н жал  ж  н  по обно    

пыл  ы,  ол ч    о  оло  о    урожай   рна    оло а; одна о у  л нно  

 ущ н   пр  по ыш нно  уро н  CO2 по огло            н  у у по  р  

урожа   

Размер пыльцы и качество опыления. Ejsmond M.J. et al. (2011) 

ра   а р  аю     опро ы  а     о        нной проду    но    у 

ра   н й    н   а  ой пыл  ы, а  а ж      н н    ж  н  по обно    

пыл    ы    р н,  о ора          нд н  ю бы  ро  н жа      о 

 р   н     - а   пар н    оды  Любо  у  н ш н   о нош н   

по  р но      объ  у  а  ч   у  л ч н   ра   ра  л      н н   фор ы 

пыл    ого   рна  н жа     оро    по  р   оды  Было у  ано л но, ч о 

ра   р   рна  а      о   ол ч    а   р н,  о оры   ож   про   од    
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ра   н    Об ужда     г по   а о  о ,  ч о пр  бол    ы о о    р      а  

 ы ы ан   – пыл    ы    рна   ано       рупн     бол    ф р ч        

А  оры проанал   ро ал  данны  о  орфолог   пыл  ы  о       до  

Rosaceae    н  н   но     ы ы ан      а     о    о     п ра уры   

по  н  ал ного   пар н    Ч обы объ  н       ан   ы, л жащ     

о но    получ нны  р  ул  а о ,  Ejsmond   M  J    др  011, пр д  а  л  

 од л ,  о ора  оп      ру   ра   р   фор у пыл    ы    р н   

ра л чны  у ло      По а ано, ч о пыл    ы    рна, под  ргающ     

бол    н  н   но у    ушающ  у   р   у   п р оды      н  ,  а  

пра  ло,   ано       рупн  , но н    н ю  фор у  Напр   р,   л    рно 

было о руглой фор ы, оно  а      о  а    , а н    ано        ы  ну ы , 

    д  элл п а  

Было у  ано л но, ч о  од ржан    оды    фор  ро а ш     

пыл    о    рн   ож    о  а л    5-50% о   а  ы   рна    а     о    о  

  да ра   н    Бол    ы о о   од ржан    оды обычно  оо       у   

бол    ы о ой   оро    прора  ан    пыл    ого   рна на рыл    п     а 

    н ш й у  ойч  о       ы ы ан ю  о  р    опыл н    

Ж  н  по обно    ча   чно об   ож нной пыл  ы,   о л ч   о  пыл  ы   

        нны  н       од ржан     оды, обычно бы  ро  н жа       

по  р й  оды  Ра у но пр дполож   , ч о ра   р   фор а пыл    ого 

  рна  огу   л     на  р     го  ы ы ан    ,  а   л д     , на 

  ро  но    у п шного опыл н      он р  ны  у ло     о ружающ й 

 р ды  

На о но     ор   ч   ой  од л  а  оры  пр шл     ы оду, ч о дл  

проду    ного опыл н     у ло       н ющ го    л  а а   по ыш н    

   п ра уры, шан ы      у ра   н й   оп   ал ны   ра   ра   фор ой 

пыл    ы    р н  Н об од  ы дал н йш      л до ан  , ч обы 

опр д л   ,  ож   л   нан   ра   ра пыл    ы    р н  нач   л но 

улучш    наш  прогно ы о но    л но  о д й          н н    л  а а на 
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проду    но    агро ул  ур         о бор г но  по     аданны   

 ара   р     а   пыл    ы    р н  

Гибридная пшеница и  жизнеспособность пыльцы. О  н а 

ж  н  по обно    пыл  ы пр д  а л     обой  ажный  н  ру  н  дл  

 ара   р       ф   ч   ого, б о    ч   ого   б олог ч   ого   а у а   

 по обно    пыл  ы обра о ы а   пыл    ы   руб  , прон  а     рыл    

  удл н       ну р     г ы до     пор, по а  ну р  ж н  ого га   оф  а 

н  буду  п р н   ны д а  уж      п р     На   годн шн й д н   порны  

о  а      опро  о над жно   по об  о раш  ан       н пш н  ы in vitro,  

 а  над жный под од дл  опр д л н   ж  н  по обно    пыл  ы    

Пш н  а  Triticum aestivum L     л      аллог   апло дны    n = 6x 

=   , AABBDD ,  а оопыл ющ       до , адап  ро анны    ш ро о у 

 п   ру  р д   у  р нны   л  а о   Еж годно про   од     о оло 770 

  лл оно   онн     н пш н  ы дл  п  ан   ч ло   а   

  л   о о  й    нны    л й  http://www fao org/faostat/en /   Н   о р  на 

 о, ч о до 1990-  годо  наблюдал    нач   л ный ро   урожайно    

пш н  ы     р ,   по л дн   годы о оло 38,8% площад й   ро ого 

про   од   а пш н  ы   ол нул     о   агна   й урожайно     По 

 н н ю Impe, D  et al    0 0   г бр дна    л       пш н  ы об ща   

у  л ч н   урожайно        аб л но      рна  а  ч   ра по на ан   

г   ро  го ного па   рна   р д  друг   фа  оро , у п шно   ы  д н   

г бр до  пш н  ы  а      о  гапло дного  уж  ого га   оф  а,  о орый 

 ыпада   по л   а  рш н     орого    о а пыл  ы  Зр ла   р   л  очна  

пыл  а пш н  ы       о но    л но  ы о о   од ржан    лаг   ,  а  

      но, н долго  чна  Поэ о у опыл н   н об од  о     ч н   30-40 

  ну  по л  о ыпан   пыл  ы дл  получ н   у п шны      н   
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В рабо   Impe, D  et al    0 0  пр длага       пол  о а      р  н 

«ж  н  по обно    пыл  ы»   а  обобщающ й   р  н, оп  ы ающ й 

 по обно    пыл  ы ж   , ра   , прора  а    л  ра    а       

Вопро  о  н   ж  н  по обно    п    был   уч н    од  

полно а ш абного э  п р   н а на 19 л н    пш н  ы,  5 л н    рж , 

11 л н     ч  н      л н     у уру ы,  орр л     о  у    о ал ,   

   ож     in vitro была н ж  дл  пыл  ы рж   11,7 ± 8,5% ,  ч  н   6,8 ± 

 ,3%     у уру ы   ,1 ± 1,8%   по  ра н н ю   пш н   й  

На бол ш й а   н  был  д лан на пыл    пш н  ы,  а  

  л    онной   ра  г   по  о дан ю г бр дны  фор    Пш н  а       на 

  о й н долго  чной, н пода л  ой пыл  ой,  о орую по а н  о  ожно 

 о ран      

В р проду    ной   ад        о ы  ра   н й,    о  ч  л    

пш н  ы,  а ара  ран пор  рую      пыл н    дл  подд рж   

нор ал ного ра          ро пор,  обра о ан    н  на, на опл н   

 ра  ала    о р  ан   пыл  ы, прора  ан   пыл  ы   ро   пыл    ой 

 руб    Liu, S  et al    0 1   

Ч обы ра рабо а   эфф     ный под од    ран н ю,   на  о щ   

   л до ан   о  н л  ж  н  по обно       ж й    ран  ой пыл  ы 

пш н  ы     пол  о ан    157 ра л чны     рды    ж д     р д   

опр д л л     рдую  р ду на о но   рафф но ы  а  на бол   

под од щую  Хо   рафф но а н    л      о но ны  ра   ор  ы  

 а аро    пыл   ,  н  р а ы пш н  ы обладаю  бол    ы о    

 род   о    ра щ пл н ю рафф но ы по  ра н н ю    а аро ой  Вы о а  

   ож       была до   гну а пр  прора  ан   пыл  ы In vitro на          

раф но ой   порны  о  а      щ   опро , по  ол  у н    ны ,    а ой 

   п н  пыл  а,  ла   ф   ро анна   а  ж  н  по обна ,  по обна 

прора  а     ра    н а рыл    п     а  
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Влияние засухи на взаимодействие растений и опылителей 

Т  ущ   прогно ы пр дполагаю , ч о    она    у  р нны   л  а о  

    н н    л  а а у  л ч   ча  о у э   р  ал ны    л н й,  а     а  

л  н    а у  , ч о пр   д     д ф    у  одны  р  ур о  дл  э о        

Ра   н   буду  чащ    пы ы а   н   а  у  оды    ной   л  о   

Во д й       а у   на ра   н     э          а    учало   

пр   ущ     нно на   да    л   о о  й    нны   ул  ур, опыл   ы  

   ро ,   упоро  на   г  а   ный ро    л  урожайно     Хо   

бол ш н   о      о ы  ра   н й  87%      по ры о    нны   

опыл ю    на   о ы  ,  л  н    а у   на   а  од й      ра   н     

опыл   л    уч но н до  а очно  орошо    о  ч  л   Одна о фа ы 

опыл н     ра  нож н   ра   н й оч н  чу       л ны   э о у 

аб о  ч   о у   р   у  А  оры рабо ы Descamps, Charlotte ; Quinet, Muriel 

; Jacquemart, Anne-Laure    0 1  у а ал  на пробл  у по   а но ы  

  ра  г й   л    онной рабо ы по у  ано л н ю  а     о    эфф   а 

ра ба л н        пр  л  а  л но      да дл  на   о ы   на фон  друг   

 он ур рующ   ра   н й  а   ул  урны ,  а    д  ора  ущ    И   э о  

 луча  проду    но    пыл  ы  гра   одну     люч  ы  рол й  

Табл  а 

Т р  н Пон     А  ор 

о  ано    ра       пыл  ы   

Pacini, E. and 

Dolferus, R. (2019) 
у  ойч  о       ы ы ан ю 

 УВ  

 по обно     о ран     

ж  н  по обно    п     пр  

по ыш нны     п ра ура   о ду а 

ор одо  ал на  пыл  а – У  ойч  о       ы ы ан ю; 

[Н О] Ра     ан   пыл  ы до 30%; 

– ра   р 30-100 mµ; 

– 1-6 боро д   пор; 

–  ож      р ча      ча  о у  одны  

ра   н й; 

–ор одо  ал на  пыл  а чащ     го 

ра     а         д  д у  л  очной 

пыл  ы   об   ож нно   о  о н  , 

Н по орна  пыл  а –чу       л на     ы ы ан ю; 

–[Н О] ра     ан   пыл  ы бол ш  
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30%; 

–ра   р 15-30/70-150 mµ; 

–(0-1     бол ш  пор; 

–н   боро д; 

–н по орна  пыл  а       бол   

 ы о о   од ржан    оды   ча  о 

 а  рша   оба    о  ч      

д л н  ,       р   л  очна  

 о  о н    по о  пыл  ы  о  о н  , пр   о оро  

пр о  ана л  аю     а  п р  чный 

   абол   ,  а    ра      ,    о 

 р     а     луча  по о  

пр о  ана л  а      ол  о 

п р  чный    абол     

 он рол  прора  ан   

пыл  ы 

Кол ч    о проро ш   п    на 

 о  н  анал  а 

 п лы  пыл    ы    рна  огу  бы    ра  ал   ы    л  

б   ра  ал   ы  , но    гда 

 ущ    у   ра л чна  пропор    

ра   ор  ы    н ра   ор  ы  

   опла  а  ч      угл  одо    н   

  р   оу  ойч  ой пыл  ы  по обно    пыл    ы    р н 

 о ран    ж  н  по обно    пр  

  н ющ     у ло      р ды   

б  плодна  пыл  а Пыл  а, н   по обна    

оплодо  ор н ю 

Impe, D., 

Ballesteros, D. and 

Nagel, M. (2022)  нд    

  плочу       л но   , 

 ара   р     а, о но анна  на 

ж  н  по обно    пыл  ы. 

Г   рог нно    пыл    ы  

  р н 

Пыл    ы    рна ра л чны  по 

ра   р у, д а   ру п    

Д  ур н Я  Н , 

Рубано а О  А , 

2021 Н однородны  п    П    ра л чны   по ра   ру     ро-   

 а ро , а  а ж  н однородны  по 

о ра    

До  а очно    опыл н   До  а очно   ол ч    о 

 ач     нны , ф р  л ны  п    

Кругло а Н  Н , 

2020 

Ф р  л но  п    Зр ло   р   л  очно  п   ,  по обно  

  оплодо  ор н ю 

   р л но  п    Зр ло   р   л  очно  п   , н  

 по обно    оплодо  ор н ю 

Д ф     но    пыл  ы Ано ал ны  п   ,  о оры  

о л чаю    о  нор ал ны  

п     л ч ной, фор ой,    п н ю 

о раш  а  о      лобо-

о раш нны , ча   чно-о раш нны , 

н о раш нны   

 * п    – пыл    о    рно 

По данны     л до ан й Jagadish, S.V.K. (2020). Чу       л но    

р проду    ны  органо  у   л   о о  й    нны  ра   н й н од на о а, 
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 о  ного  э о опр д л      г но  по   ул  уры,  ор а, г бр да  л  даж  

г бр дной  о б на     р  уно     

 

р  уно  по Jagadish, S V K    0 0   

Р  уно  – Чу       л но    р проду    ны  органо      пло о у   р   у  о 

 р         н         оо       ующ й   лад    а   ы ан       н  Поло а  л  а о  

  ображ н й р проду    ны  органо  да   об ор чу       л но    р проду    ны  

органо : пыл н     пыл  а   л ю    на бол   чу       л ны  , обо нач ны    но-

 ра ны ; оплодо  ор н     э бр ог н   на   н   чу       л ны, обо нач ны   н  , 

а п      у  р нно чу       л н     пло ой   р     о  р         н    Опубл  о анна  
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л   ра ура об уро н  чу       л но        пло о у   р   у пр д  а л на ш р ной 

поло ы,    о орой бол ш     го  нфор а    о пыл        н ш     го об 

оплодо  ор н     э бр ог н     По данны     л до ан й,  Jagadish, S.V.K. (2020). 

Жизнеспособность пыльцы в условиях меняющегося климата. 

 ч  а    , ч о дл   ыж  ан     н благопр   ной а  о ф р  пыл    ы  

  рна п р  од      о  о н   полной  л  ча   чной о  ано    ра       

 ОР   ОР   пыл       но     ан   пр обр   н    у  ойч  о      

 ы ы ан ю  УВ , ч обы продл    ж  н  по обно    пыл  ы  о  р       

пол  а    о ду   пр  опыл н  , но по  л н   ОР   пыл     а       а  о  

  да,  а    о  у ло  й о ружающ й  р ды на  о  н     ра     ан     

 о ду    И     но, ч о  а    фа  оры,  а  жара,  а у а,  олод,  лажно   , 

о а ы аю    л  н   на про   од   о   ж  н  по обно    пыл  ы  

И   н н    л  а а  а ж  пр д  а л      р   ную угро у 

р проду    но у по  д н ю ра   н й   урожайно    

  л   о о  й    нны   ул  ур  В об ор  Pacini, E    Dolferus, R    019   

про од     анал   о  ано    ра       пыл  ы,  а   он рол рую    э о 

  л н  ,    а  о ружающа   р да  л     на н    А   н   д лан  на  о , 

ч о       но,   на     обла    , гд   р бу     бол   глубо о  пон  ан    

И     но, ч о по л  попадан   на рыл    пыл  а  ыбра ы а   

пыл    ую  руб у,  о ора  ра       ж н  ой га      ну р   й   л    , 

гд  про   од   оплодо  ор н    В п р од      н   пыл    ы    рна 

н  о оры  ра   н й п р  од        абол ч     “н а    но   о  о н  ”, 

ч обы подд рж  а    ыж  ан    о  р    ра пыл н   пыл  ы  Пр  

пр обр   н   о  ано    ра       пыл    ы    рна   р ю   оду   

до   гаю   о  о н   полной  л  ча   чной у  ойч  о       ы ы ан ю 

 УВ  –    а     о    о  у ло  й о ружающ й  р ды   ущ    у    ы о а  

   п н   орфолог ч   ого   ф   олог ч   ого ра нообра    пыл  ы 

ра   н й  о  р    ра     ан    Пыл  а ра   н й  ож   бы   

 ла   ф   ро ана  а  н по орна   л  ор одо  ал на     а     о    о  
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 од ржан    оды пр  ра     ан   пыл  ы   абл  а ; Franchi et al ,  011   

О  ано  а ра       пыл  ы    р ча     у ра   н й, проду  рующ    а  

ор одо  ал ную,  а    н по орную пыл  у  Д а   па пыл  ы о л чаю    

про  н ны   од ржан     л  очной  оды, на опл н    б о    ч      

 о пон н о     орфолог  й пыл  ы  о  р    ра     ан    

Ж  н  по обно    обо     по  пыл  ы  а      о     п н  об   ож  ан   

  уро н  у  ойч  о       ы ы ан ю   на э о   л но  л  ю  у ло    

о ружающ й  р ды,  а     а     п ра ура    лажно     Н  о оры  

 а оопыл ющ     ра   н   про   од   н по орны  пыл    ы    рна, 

 о оры  обычно ра     аю    на   ад    ы о ой г дра а   ,  о оры  н   

о но        групп   ра   н й   о  ано  ой ра             а а пыл  а 

оч н  н долго  чны  напр   р, р     пш н  а   Одна о ча   чно  

об   ож  ан   н по орной пыл  ы  ож   про  ой  ,  огда  а  р н  о  

ра   н     пы ы а   н до  а о   оды   э о  ож   дополн   л но 

по л     на ж  н  по обно    пыл  ы   р проду    ный у п    Turner, 

1993; Bots   Mariani,  005; Franchi   др ,  011; Firon   др ,  01    Мы  ало 

 на   о г н   ч   о   он рол  о  ано    ра       пыл  ы у ра   н й, 

проду  рующ   ор одо  ал ную пыл  у,    ы  а ж  н   на  , обладаю  

л  ра   н  , проду  рующ   н по орную пыл  у,  по обно   ю 

 ы ы а     п р  од       о  о н   о  ано    ра       пыл  ы, ч обы 

продл     ро   лужбы пыл  ы  

Вы ы ан   пыл  ы   ж  н  по обно    пыл  ы  Аб о  ч      

  р   ы  л  ю  на ра       пыл  ы на      э апа   Одной      ад й 

 ы о ой чу       л но      л        ад    олоды     ро пор,  огда 

н   ол  о аб о  ч        р   о   ы ы аю  д  фун   ю  ап  у а   

пр жд  р   нно  пр ры ан   ра       пыл  ы  Э о,   ча  но   ,  л     

на  а оопыл ющ       ды,   люча   ажны  однодол ны    д удол ны  

  ды  ул  ур    р   о ы  у ло     огу   ы ы а   а  н ронно    по ж  

 о  р    ра      ,  л    на  ол ч    о ж  н  по обной пыл  ы   
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И - а    н бол шого ра   ра    ол ч    а  л  о   одный го  о  а  

пыл    ы    р н оч н  л г о подда      л  н ю о ружающ й  р ды  Э о 

 ож   д й   о а     д у  напра л н     Вы о а   лажно     ож   

пр         р г дра а     ы уш нной пыл  ы, ч о пр   д      н ж н ю 

долго  чно     Ил   а у а,  ы о     л  н         п ра уры  огу  

 ы  а   дал н йш   об   ож  ан   г дра  ро анны   л  ча   чно 

об   ож нны  пыл    ы    р н,   р  ул  а   ч го он     он чно    ог  

до   гаю  о  ано    ра         улучшаю  ж  н  по обно     Э а 

о об нно     ож   об  п ч    пыл    адап   но  пр   ущ    о, 

по  ол  у ж  н  по обно    пыл  ы   опыл н    огу  бы   о лож ны на 

н  о оро   р    по ж ,  огда погодны  у ло    улучша     

Та    обра о , а  оры рабо ы Pacini, E  and Dolferus, R. (2019) 

подч р   аю ,   ч о одн       ажны  а п   о ,  о орый  р бу   бол   

д  ал ного   уч н  ,   л      г н   ч   а          жду  пороф  о    

га   оф  о : п р да     л  г н   ч   а      нч  о    у  ойч  о    

 пороф  а   аб о  ч   о у   р   у   а у а, жара,  олод  на га   оф     

 по об   у   л  э о бол   эфф     ной р а     о  ано  у ра        ОР  

   у  ойч  о   ю    ы ы ан ю  УВ    лучш й ж  н  по обно    

пыл  ы?  

 п   р  фор  ро анны   опро о    о    ы на э    опро ы  ож   

пр          ырабо    но ы     л    онны    ра  г й      л      

 а у оу  ойч  ы    по ыш н ю проду    но     ул  урны  ра   н й   

    н ющ      л  а  ч      у ло      
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