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[bookmark: _Toc215742061]1. Формулировка проблемы
[bookmark: _Toc457169652][bookmark: _Toc457169770]Общеизвестно, что генетика изучает механизмы наследственности и изменчивости и очень широко пользуется понятием «наследственная информация». При этом генетика под информацией подразумевает содержание генетического кода – структуры молекул ДНК и РНК, входящих в состав клетки живого организма. Генетика изучает механизмы записи, копирования, считывания генетической информации, возможности ее модификации, а также ее влияние на фенотипические признаки и свойства организма. В разговорном и научном языке прочно закрепились фразы, типа «Гены содержат информацию о признаках и свойствах организма». 
Парадоксально, но мы почти не видим систематических попыток определения количества информации, содержащейся в конкретных генах, о конкретных фенотипических признаках и свойствах организма, которые они обуславливают или детерминируют. Казалось бы, применение теории информации в генетике является совершенно естественным и напрашивается само собой. Тем более странным является дефицит работ, посвященных систематическому применению теории информации для решения задач генетики. 
В качестве исключения приведем две цитаты из работ 1980 и 1974 годов, в которых совершенно четко осознается роль информации в генетике [46, 47] «Абсолютным критерием живого принято считать наличие определенного количества бит информации, заключенных в информационных молекулах» [46, 47]. «…быстрый рост количества информации дал новое качество – способность к самовоспроизведению (качество, присущее только нуклеиновым кислотам, обладающим несравненной со всеми другими соединениями нашего мира информационной емкостью; качество давшее начало новой форме существования материи)» [46] (курсив наш. авт.). И все же конкретных расчетов количества информации в генах не приводится и в этих работах. 
Данная работа призвана представить научной общественности один из возможных вариантов решения этой проблемы на примере вычисления количества информации в генах о признаках и свойствах различных сортов винограда.

[bookmark: _Toc457680574][bookmark: _Toc458767395][bookmark: _Toc207298241][bookmark: _Toc207298436][bookmark: _Toc213685274][bookmark: _Toc215742062]2. Идея и предпосылки решения проблемы
[bookmark: _Toc457169771]По-видимому, сформулированная проблема обусловлена отсутствием доступа у исследователей-генетиков к программному инструментарию, реализующему теорию информации и обеспечивающему решение задач генетики с применением теории информации. Между тем, такой инструментарий существует и находится в полном открытом и бесплатном доступе: это – автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-анализ) [1], его математическая модель – системная теория информации [2] и реализующий их программный инструментарий – интеллектуальная система «Эйдос» [3].
Этот инструментарий обеспечивает решение одной из важных задач генетики: определения количества информации, содержащейся в генах о различных фенотипических признаках и свойствах винограда. Впервые в четкой и развитой форме эта мысль высказана автором в статье [4].
Для решения этой задачи выполняются следующие этапы АСК-анализа [1]: 
1) когнитивно-целевая структуризация предметной области;
2) формализация предметной области, т.е. разработка классификационных и описательных шкал и градаций и обучающей выборки; 
3) синтез и верификация информационной модели, отражающей количество информации в генах о фенотипических признаках и свойствах (многопараметрическая типизация); 
4) вывод информации о генетической системе детерминации фенотипических признаков и свойств (SWOT-анализ феносвойства); 
5) вывод информации о силе и направлении влияния конкретного гена на фенотипические признаки и свойства (SWOT-диаграммы генов); 
6) решение задачи системной идентификации фенотипических признаков/свойств по наличию тех или иных генов; 
7) количественное определение сходства-различия различных фенотипических признаков/свойств по их системе детерминации генами. Конкретное фенотипическое свойство (или признак) рассматривается как зашумленный генетический текст, включающий как генетическую информацию об истинном феносвойстве (чистый сигнал), так и шум, искажающий эту информацию, обусловленный случайным воздействием окружающей среды. Программный инструментарий АСК-анализа – интеллектуальная система «Эйдос» обеспечивает подавление шума и выделение истинного сигнала.
Имеется большой опыт успешного применения АСК-анализа для решения широкого круга задач в различных предметных областях.

[bookmark: _Toc449768620][bookmark: _Toc449867826][bookmark: _Toc456068612][bookmark: _Toc457680575][bookmark: _Toc458767396][bookmark: _Toc207298242][bookmark: _Toc207298437][bookmark: _Toc213685275][bookmark: _Toc215742063]3. Автоматизированный системно-когнитивный анализ как метод решения проблемы
[bookmark: _Toc449768621][bookmark: _Toc449867827][bookmark: _Toc456068613][bookmark: _Toc457680576][bookmark: _Toc458767397][bookmark: _Toc207298243][bookmark: _Toc207298438][bookmark: _Toc213685276][bookmark: _Toc215742064]3.1. Кратко об АСК-анализе
Системный анализ представляет собой современный метод научного познания, общепризнанный метод решения проблем [5, 6]. Однако возможности практического применения системного анализа ограничиваются отсутствием программного инструментария, обеспечивающего его автоматизацию. Существуют разнородные программные системы, автоматизирующие отельные этапы или функции системного анализа в различных конкретных предметных областях. 
Автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-анализ) представляет собой системный анализ, структурированный по базовым когнитивным операциям (БКО), благодаря чему удалось разработать для него математическую модель, методику численных расчетов (структуры данных и алгоритмы их обработки), а также реализующую их программную систему – систему «Эйдос» [1-3, 7]. Система «Эйдос» разработана в постановке, не зависящей от предметной области, и имеет ряд программных интерфейсов с внешними данными различных типов [3]. АСК-анализ  может быть применен как инструмент, многократно усиливающий возможности естественного интеллекта во всех областях, где используется естественный интеллект. АСК-анализ был успешно применен для решения задач идентификации, прогнозирования, принятия решений и исследования моделируемого объекта путем исследования его модели во многих предметных областях, в частности в экономике, технике, социологии, педагогике, психологии, медицине, экологии, ампелографии, геофизике, энтомологии, криминалистике и др. [8, 9]. 

[bookmark: _Toc449768622][bookmark: _Toc449867828][bookmark: _Toc456068614][bookmark: _Toc457680577][bookmark: _Toc458767398][bookmark: _Toc207298244][bookmark: _Toc207298439][bookmark: _Toc213685277][bookmark: _Toc215742065]3.2. Истоки АСК-анализа
Известно, что системный анализ является одним из общепризнанных в науке методов решения проблем и многими учеными рассматривается вообще как метод научного познания. Однако, как впервые заметил еще в 1984 году проф. И.П. Стабин,  на практике применение системного анализа наталкивается на проблему [10]. Суть этой проблемы в том, что обычно системный анализ успешно применяется в сравнительно простых случаях, в которых в принципе можно обойтись и без него, тогда как в действительно сложных ситуациях, когда он действительно чрезвычайно востребован и у него нет альтернатив, сделать это удается гораздо реже. Проф. И.П. Стабин предложил и путь решения этой проблемы, который он видел в автоматизации системного анализа [10].
Однако путь от идеи до создания программной системы долог и сложен, т.к. включает ряд этапов:
– выбор теоретического математического метода;
– разработка методики численных расчетов, включающей структуры данных в оперативной памяти и внешних баз данных (даталогическую и инфологическую модели) и алгоритмы обработки этих данных;
– разработка программной системы, реализующей эти математические методы и методики численных расчетов.

[bookmark: _Toc449768623][bookmark: _Toc449867829][bookmark: _Toc456068615][bookmark: _Toc457680578][bookmark: _Toc458767399][bookmark: _Toc207298245][bookmark: _Toc207298440][bookmark: _Toc213685278][bookmark: _Toc215742066]3.3. Методика АСК-анализа
[bookmark: _Toc449867830][bookmark: _Toc207298441][bookmark: _Toc213685279]3.3.1. Предпосылки решения проблемы
Перегудов Ф.И. и Тарасенко Ф.П. в своих основополагающих работах 1989 и 1997 годов [5, 6] подробно рассмотрели математические методы, которые в принципе могли бы быть применены для автоматизации отдельных этапов системного анализа. Однако даже самые лучшие математические методы не могут быть применены на практике без реализующих их программных систем, а путь от математического метода к программной системе долог и сложен. Для этого необходимо разработать численные методы или методики численных расчетов (алгоритмы и структуры данных), реализующие математический метод, а затем разработать программную реализацию системы, основанной на этом численном методе. 
В числе первых попыток реальной автоматизации системного анализа следует отметить докторскую диссертацию проф. Симанкова В.С. (2001) [11]. Эта попытка была основана на высокой детализации этапов системного анализа и подборе уже существующих программных систем, автоматизирующих эти этапы. Идея была в том, что чем выше детализация системного анализа, чем мельче этапы, тем проще их автоматизировать. Эта попытка была реализована, однако, лишь для специального случая исследования в области возобновляемой энергетики, т.к. системы оказались различных разработчиков, созданные с помощью различного инструментария и не имеющие программных интерфейсов друг с другом, т.е. не образующие единой автоматизированной системы. Эта попытка, безусловно, явилась большим шагом по пути, предложенному проф. И.П. Стабиным, но и ее нельзя признать обеспечившей достижение поставленной цели, сформулированной Стабиным И.П. (т.е. создание автоматизированного системного анализа), т.к. она не привела к созданию единой универсальной программной системы, автоматизирующий системный анализ, которую можно было бы применять в различных предметных областях.
Необходимо отметить работы Дж. Клира по системологии и автоматизации решения системных задач, которые внесли большой вклад в автоматизацию системного анализа путем создания и применения универсального решателя системных задач (УРСЗ), реализованного в рамках оригинальной экспертной системы [12, 13]. 
Однако в экспертной системе применяется продукционная модель знаний, для получения которых от эксперта необходимо участие инженера по знаниям (когнитолога). Этим обусловлены следующие недостатки экспертных систем:
– они генерируют знания каждый раз, когда они необходимы для решения задач, и это может занимать значительно большее время, чем при использовании декларативной формы представления знаний;
– продукционные модели обычно построены на бинарной логике (if then else), что вызывает возможность логического конфликта продукций в процесс логического вывода, что приводит к необратимому останову логического процесса;
– эксперты – люди чаще всего заслуженные и их время и знания стоят очень дорого; поэтому привлечение экспертов для извлечения готовых знаний на длительное время проблематично и обычно эксперт просто физически не может сообщить очень большой объем знаний, а иногда и не хочет этого делать и сообщает неадекватные знания;
– чаще всего эксперты формулируют свои знания неформализуемым путем на основе своей интуиции, опыта и профессиональной компетенции, т.е. не могут сформулировать свои знания в количественной форме, а пользуются для их формализации порядковыми или даже номинальными шкалами, поэтому экспертные знания являются не очень точными и для их формализации необходим инженер по знаниям (когнитолог).

[bookmark: _Toc449867831][bookmark: _Toc207298442][bookmark: _Toc213685280]3.3.2. АСК-анализ как решение проблемы
Автоматизированный системно-когнитивный анализ разработан профессором Е.В. Луценко и предложен в 2002 году [1], хотя разработан он был значительно раньше, причем с программным инструментарием: системой «Эйдос» [1, 3, 7]. Основная идея, позволившая сделать это, состоит в рассмотрении системного анализа как метода познания (отсюда и «когнитивный» от «cognitio» – знание, познание, лат.). Эта идея позволила структурировать системный анализ не по этапам, как пытались сделать ранее, а по базовым когнитивным операциям системного анализа (БКОСА), т.е. таким операциям, к комбинациям которых сводятся остальные. Эти операции образуют минимальную систему, достаточную для описания системного анализа, как метода познания, т.е. конфигуратор. Понятие конфигуратора предложено В.А. Лефевром [14]. В 2002 году Е.В. Луценко был предложен когнитивный конфигуратор [1], включающий 10 базовых когнитивных операций.

[bookmark: _Toc207298443]Когнитивный конфигуратор:
1) присвоение имен; 
2) восприятие (описание конкретных объектов в форме онтологий, т.е. их признаками и принадлежностью к обобщающим категориям - классам); 
3) обобщение (синтез, индукция); 
4) абстрагирование; 
5) оценка адекватности модели; 
6) сравнение, идентификация и прогнозирование; 
7) дедукция и абдукция; 
8) классификация и генерация конструктов; 
9) содержательное сравнение; 
10) планирование и поддержка принятия управленческих решений. 
Каждая из этих операций оказалась достаточно элементарна для формализации и программной реализации.

[bookmark: _Toc207298444]Компоненты АСК-анализа:
– формализуемая когнитивная концепция и следующий из нее когнитивный конфигуратор; 
– теоретические основы, методология, технология и методика АСК-анализа;
– математическая модель АСК-анализа, основанная на системном обобщении теории информации;
– методика численных расчетов, в универсальной форме реализующая математическую модель АСК-анализа, включающая иерархическую структуру данных и 24 детальных алгоритма 10 БКОСА;
– специальное инструментальное программное обеспечение, реализующее математическую модель и численный метод АСК-анализа – Универсальная когнитивная аналитическая система "Эйдос".

[bookmark: _Toc207298445]Этапы АСК-анализа: 
1) когнитивно-целевая структуризация предметной области; 
2) формализация предметной области (конструирование классификационных и описательных шкал и градаций и подготовка обучающей выборки); 
3) синтез системы моделей предметной области (в настоящее время система «Эйдос» поддерживает 3 статистические модели и 7 системно-когнитивных моделей (моделей знаний); 
4) верификация (оценка достоверности) системы моделей предметной области; 
5) повышение качества системы моделей; 
6) решение задач идентификации, прогнозирования и поддержки принятия решений;
7) исследование моделируемого объекта путем исследования его моделей является корректным, если модель верно отражает моделируемый объект и включает: кластерно-конструктивный анализ классов и факторов; содержательное сравнение классов и факторов; изучение системы детерминации состояний моделируемого объекта; нелокальные нейроны и интерпретируемые нейронные сети прямого счета; классические когнитивные модели (когнитивные карты); интегральные когнитивные модели (интегральные когнитивные карты), прямые обратные SWOT-диаграммы; когнитивные функции и т.д.

[bookmark: _Toc207298446]Математические аспекты АСК-анализа
Математическая модель АСК-анализ основана на теории информации, точнее на системной теории информации (СТИ), предложенной Е.В. Луценко [1, 2, 3][footnoteRef:1]. Это значит, что в АСК-анализе все факторы рассматриваются с одной единственной точки зрения: сколько информации содержится в их значениях о переходе объекта, на который они действуют, в определенное состояние, и при этом сила и направление влияния всех значений факторов на объект измеряется в одних общих для всех факторов единицах измерения: единицах количества информации [8, 9].  [1:  Математическая модель АСК-анализа описана в ряде работ: http://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=123162] 

Это напоминает подход Дугласа Хаббарда [15], но, в отличие от него, имеет открытый универсальный программный инструментарий (систему «Эйдос»), разработанный в постановке, не зависящей от предметной области [1-3]. К тому же на систему «Эйдос» уже в 1994 году было три патента РФ [3, 16[footnoteRef:2]], а первые акты ее внедрения датируются 1987 годом [1, 3][footnoteRef:3], тогда как основная работа Дугласа Хаббарда [15] появилась лишь в 2009 году. Это означает, что идеи АСК-анализа не только появились, но и были доведены до программной реализации в универсальной форме и применены в различных предметных областях на 22 с лишним года раньше появления работ Дугласа Хаббарда. [2:  См., например: http://lc.kubagro.ru/aidos/index.htm ]  [3:  http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos02/PR-4.htm ] 

Поэтому АСК-анализ обеспечивает корректную сопоставимую обработку числовых и нечисловых данных, представленных в разных типах измерительных шкал и разных единицах измерения [8, 9]. Метод АСК-анализа является устойчивым непараметрическим методом, обеспечивающим создание моделей больших размерностей при неполных и зашумленных исходных данных о сложном нелинейном динамичном объекте управления. Этот метод является чуть ли не единственным на данный момент, обеспечивающим многопараметрическую типизацию и системную идентификацию методов, инструментарий которого (интеллектуальная система «Эйдос») находится в полном открытом бесплатном доступе [3, 16][footnoteRef:4].  [4:  http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm ] 
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в различных предметных областях
Метод системно-когнитивного анализа и его программный инструментарий интеллектуальная система "Эйдос" были успешно применены при проведении 10 докторских и 13 кандидатских диссертационных работ в ряде различных предметных областей по экономическим, техническим, биологическим, сельскохозяйственным, психологическим и медицинским наукам. 
АСК-анализ был успешно применены при выполнении десятков грантов РФФИ и РГНФ различной направленности за длительный период - с 2002 года по настоящее время (2025 год). 
По проблематике АСК-анализа издана 52 монографии, получено 34 патентов на системы искусственного интеллекта, их подсистемы, режимы и приложения, опубликовано около 400 статей в изданиях, входящих в Перечень ВАК РФ (по данным РИНЦ).  В одном только Научном журнале КубГАУ автором АСК-анализа Луценко Е.В. опубликовано 296 статей, общим объёмом 593,372 у.п.л., в среднем 2,005 у.п.л. на одну статью[footnoteRef:5]. [5:  http://ej.kubagro.ru/t2.asp?aut=11&keepThis=true&TB_iframe=true&width=750 ] 

По этим публикациям, грантам и диссертационным работам видно, что АСК-анализ уже был успешно применен в следующих предметных областях и научных направлениях: экономика (региональная, отраслевая, предприятий, прогнозирование фондовых рынков), социология, эконометрика, биометрия, педагогика (создание педагогических измерительных инструментов и их применение), психология (личности, экстремальных ситуаций, профессиональных и учебных достижений, разработка и применение профессиограмм), сельское хозяйство (прогнозирование результатов применения агротехнологий, принятие решений по выбору рациональных агротехнологий и микрозон выращивания), экология, ампелография, геофизика (глобальное и локальное прогнозирование землетрясений, параметров магнитного поля Земли, движения полюсов Земли), климатология (прогнозирование Эль-Ниньо и Ла-Нинья), возобновляемая энергетика, мелиорация и управление мелиоративными системами, криминалистика, энтомология и ряд других областей. 
АСК-анализ вызывает большой интерес во всем мире. Сайт автора АСК-анализа [16] посетило более 600 тыс. посетителей с уникальными IP-адресами со всего мира. Еще около 600 тыс. посетителей открывали статьи по АСК-анализу в Научном журнале КубГАУ.
Необходимо отметить, что в развитии различных теоретических основ и практических аспектов АСК-анализа приняли участие многие ученые: д. э. н., к. т. н., проф. Луценко Е. В., Засл. деятель науки РФ, д. т. н., проф. Лойко В. И., к. ф. -м. н., Ph. D., проф., Трунев А. П. (Канада), д. э. н., д. т. н., к. ф. -м. н., проф. Орлов А. И., к. т. н., доц. Коржаков В. Е., д. э. н., проф. Барановская Т. П., д. э. н., к. т. н., проф. Ермоленко В. В., к. пс. н. Наприев И. Л., к. пс. н., доц. Некрасов С. Д., к. т. н., доц. Лаптев В. Н., к. пс. н, доц. Третьяк В. Г., к. пс. н., Щукин Т. Н., д. т. н., проф. Симанков В. С., д. э. н., проф. Ткачев А. Н., д. т. н., проф. Сафронова Т. И., д. э. н., доц. Горпинченко К. Н., к. э. н., доц. Макаревич О. А., к. э. н., доц. Макаревич Л. О., к. м. н. Сергеева Е. В. (Лаптева Е. В. ), Бандык Д. К. (Белоруссия), Чередниченко Н. А., к. ф. -м. н. Артемов А. А., д. э. н., проф. Крохмаль В. В., д. т. н., проф. Рябцев В. Г., к. т. н., доц. Марченко А. Ю., д. т. н., проф. Фролов В. Ю., д. ю. н, проф. Швец С. В., Засл. деятель науки Кубани, д. б. н., проф. Трошин Л. П., Засл. изобр. РФ, д. т. н., проф. Серга Г. В., Сергеев А. С., д. б. н., проф. Стрельников В. В., к.э.н. Семененко К.А., к.э.н. Ачох Ю.Р., Алексеев А.О., Кожемякин Л.В., и другие.[footnoteRef:6] [6:  https://www.researchgate.net/profile/Eugene-Lutsenko ] 
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В данном разделе рассмотрим решение поставленной проблемы путем последовательного выполнения различных этапов АСК-анализа [1], т.е. путем применения искусственного интеллекта. Так как раздел входит в 7-й том учебного пособия [48-55], то в соответствии со стилем оформления тематических разделов в этом учебном пособии рассмотрим 10 алгоритмов. Нумерация алгоритмов общая во всех томах учебного пособия и совпадает с нумерацией в классической работе [56], в которой приведено 60 алгоритмов. Соответственно в данном 7-м томе учебного пособия рассмотрим следующие 10 алгоритмов, которые отсутствуют в базовой работе [56]:
Алгоритм-61. Когнитивно-целевая структуризация и формализация предметной области F2_3_2_2().
Алгоритм-62. Синтез и просмотр статистических и системно-когнитивных моделей F3_5(). 
Алгоритм-63. Верификация статистических и системно-когнитивных моделей F3_4().
Алгоритм-64. Система детерминации классов F4_4_8() и смысл признаков F4_4_9(): SWOT-анализ.
Алгоритм-65. Идентификация и прогнозирование F4_1_2(), результаты идентификации: «Объект-классы» F4_1_3_1(),результаты идентификации: «Класс-объекты»F4_1_3_2().
Алгоритм-66. Кластеризация и содержательное сравнение классов F4_2_2_4() и значений факторов F4_3_2_4(). 
Алгоритм-67. Нейрон F4_4_10() и нелокальная нейросеть F4_4_11().
Алгоритм-68. Когнитивные функции F4_5().
Алгоритм-69. Значимость значений факторов F3_7_5() и факторов F3_7_4(). Степень детерминированности классов F3_7_3() и классификационных шкал F3_7_2().
Алгоритм-70. Развитый алгоритм принятия решения о структуре генома с целью создания нового сорта с заданной системой фенотипических свойств
Все эти алгоритмы полностью реализованы в новой версии системы «Эйдос», полностью написанной на Питоне. Данная публикация является первой, в которой представлена эта версия системы «Эйдос».
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и формализация предметной области.
На этапе когнитивно-целевой структуризации предметной области мы неформализуемым путем решаем на качественном уровне, что будем рассматривать в качестве объекта моделирования, что в качестве факторов, действующих на моделируемый объект (причин), а что в качестве результатов действия этих факторов (последствий). По сути это постановка решаемой проблемы.
Описательные шкалы служат для формального описания факторов, а классификационные  – результатов их действия на объект моделирования. Шкалы могут быть числовые и текстовые. Текстовые шкалы могут быть номинальные и порядковые.
Когнитивная структуризация предметной области является первым и единственным неавтоматизированном в системе «Эйдос» этапом АСК-анализа, т.е. все последующие этапы АСК анализа в ней полностью автоматизированы. 
В АСК-анализе и системе «Эйдос» применяется две интерпретации классификационных и описательных шкал и градаций: статичная и динамичная и соответствующая терминология (обобщающая, статичная и динамичная). Есть также обобщающая интерпретация и соответствующая ей терминология.
Статичная интерпретация и терминология:
– градации классификационных шкал – это обобщающие категории видов объектов (классы);
– описательные шкалы – свойства объектов, градации описательных шкал – значения свойств (признаки) объектов.
Динамичная интерпретация и терминология:
– градации классификационных шкал – это обобщающие категории будущих состояний объекта моделирования (классы), описывающие результаты действия факторов на объект моделирования в натуральном и стоимостном выражении: например количество и качество продукции, прибыль и рентабельность;
– описательные шкалы – факторы, действующие на объект моделирования, градации описательных шкал – значения факторов, действующие на объект моделирования.
Обобщающая терминология:
– классификационные шкалы и градации;
– описательные шкалы и градации.
В нашем случае вполне очевидно, что как факторы целесообразно рассматривать количество резервных генов различных видов, а как результаты их действия – сорта и различные фенотипические признаки или значения свойств различных сортов винограда на макроуровне.
В таблице 1 представлены классификационные шкалы, с помощью которых будут кодироваться фенотипические признаки, а в таблице 2 – описательные шкалы, т.е. резервные гены на 1-й и 2-й спиралях ДНК:



[bookmark: OLE_LINK3]Таблица 1 – Классификационные шкалы (полностью)
	Код
	Наименование

	1
	Наименование сорта.1

	2
	Тип цветка (151)

	3
	Средняя масса грозди, г

	4
	Урожайность, ц/га

	5
	Сахаристость, г/100 куб. см

	6
	Кислотность титруемая, г/л

	7
	Рассеченность листьев (072)

	8
	Пузырчатость листьев (075)

	9
	Вырезки верхние листьев (094-1)        

	10
	Вырезки нижние листьев (094-2)

	11
	Опушение листьев (084)

	12
	Грозди размер (202)

	13
	Плотность грозди  (204)

	14
	Ягоды размер  (220)

	15
	Ягоды форма (223)

	16
	Ягоды окраска (225)

	17
	Ягоды аромат (236)

	18
	Направление использования  (603)

	19
	Период созревания  (629)

	20
	Продолжительность продукционного периода, дни

	21
	Рост побегов (351)



Таблица 2– Описательные шкалы (полностью)
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	Код
	Наименование

	1
	VrZAG47-2

	2
	VrZAG47-1

	3
	VVS2-2

	4
	VVS2-1

	5
	VVMD7-2

	6
	VVMD7-1

	7
	VVMD5-2

	8
	VVMD5-1

	9
	VrZag62-2

	10
	VrZag62-1

	11
	VrZag79-2

	12
	VrZag79-1

	13
	VVMD28-2

	14
	VVMD28-1

	15
	VVMD32-2

	16
	VVMD32-1

	17
	VVMD25-2

	18
	VVMD25-1

	19
	VVIP60-2

	20
	VVIP60-1

	21
	VVIB01-2

	22
	VVIB01-1

	23
	VrZag83-2

	24
	VrZag83-1

	25
	VVMD27-2

	26
	VVMD27-1

	27
	VVMD21-2

	28
	VVMD21-1

	29
	VMC1B11-2

	30
	VMC1B11-1

	31
	VVIQ52-2

	32
	VVIQ52-1

	33
	VrZag67-2

	34
	VrZag67-1

	35
	VVIV37-2

	36
	VVIV37-1

	37
	VVIH54-2

	38
	VVIH54-1

	39
	VVMD24-2

	40
	VVMD24-1

	41
	VVIV67-2

	42
	VVIV67-1

	43
	VVIN73-2

	44
	VVIN73-1

	45
	VMC4f3.1-2

	46
	VMC4f3.1-1

	47
	VVIN16-2

	48
	VVIN16-1

	49
	VVIP31-2

	50
	VVIP31-1




Последующие этапы АСК-анализа автоматизированы в его инструментарии – интеллектуальной системе «Эйдос». 
На этапе формализации предметной области разрабатываются классификационные и описательные шкалы и градации, а затем исходные данные кодируются с их использованием, в результате чего получается обучающая выборка. Обучающая выборка, по сути, представляет собой исходные данные, нормализованные с помощью классификационных и описательных шкал и градаций. Этим самым подготавливается все необходимое для выполнения следующего этапа АСК-анализа: синтеза и верификации статистических и системно-когнитивных моделей.
В системе «Эйдос» имеется большое количество разнообразных автоматизированных программных интерфейсов (API), обеспечивающих ввод в систему внешних данных различных типов: текстовых, табличных и графических, а также других, которые могут быть представлены в этом виде, например аудио или данные электроэнцефалограммы (ЭЦГ) или кардиограммы (ЭКГ).
Этим обеспечивается возможность комфортного для пользователя применения системы «Эйдос» для проведения научных исследований и решения практических задач в самых различных предметных областях и направлениях науки, практически везде, где человек применяет естественный интеллект [48, 49].

В соответствии с результатами когнитивно-целевой структуризации предметной области исходные данные представлены в виде Excel-таблицы (таблица 3). Полностью в данной работе таблица 3 не приводится из-за ее размерности: в ней 90 строк и 71 колонка. Но она в полном виде размещена и доступна в Эйдос-облаке по прямой ссылке: http://lc.kubagro.ru/Source_data_applications/Applications-000446/Inp_data.xlsx.
Структура таблицы 3 соответствует требованиям системы «Эйдос», приведенным на рисунке 1, точнее требованиям ее универсального программного интерфейса импорта данных из внешних баз данных (режим 2.3.2.2). 
В 1-й колонке таблицы приведены наименования сортов винограда. В колонках со 2-й по 22-ю приведены классификационные шкалы, с помощью градаций которых описывается степень выраженности фенотипических признаков и свойств. При этом и в наименованиях самих шкал, и в наименованиях их градаций используется общепринятая международная система кодирования фенотипических признаков и свойств (выделены светло-голубым фоном) [17]. 

[image: ]
Рисунок 1. Требования к внешнему файлу исходных данных

В колонках с 23-й по 72-ю приведены наименования микросателлитных генов на 1-й и 2-й спиралях ДНК. В таблице 1 допускаются колонки с текстовым и числовым типом данных [26-45].
Резервные гены выбраны авторами для исследования по двум причинам:
– во-первых, потому, что по ним была информация;
– во-вторых, потому, что традиционно считается, что они не связаны с фенотипическими признаками и свойствами, что на самом деле не так, как показало данное исследование. Для ввода исходных из таблицы 3 в систему «Эйдос» и формирования классификационных и описательных шкал и градаций и обучающей выборки запускаем режим 2.3.2.2 с параметрами, приведенными на рисунке 2.


Таблица 3 – Исходные данные (фрагмент)
[image: ]
Данные авторов.

Во внутреннем калькуляторе (рисунок 2) задаем по 2 градации в числовых классификационных и описательных шкалах. В результате работы программного интерфейса получаем классификационные шкалы и градации (таблица 4), описательные шкалы и градации (таблица 5) и обучающую выборку или эвентологическую базу данных (таблица 6). Обучающая выборка (таблица 6) представляет собой исходные данные (таблица 3), закодированные с помощью классификационных и описательных шкал и градаций (таблицы 4, 5).
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Рисунок 2. Параметры программного интерфейса импорта данных 
из внешних баз данных

Файл лого отражает структуру классификационных и описательных шкал и градаций при заданном количестве интервальных значений числовых шкал. Ниже приводятся файлы лого внутреннего калькулятора: eidos_scales_preview_2025-11-01_17-50-35.txt и всего автоматизированного программного интерфейса 2.3.3.2 (API-2.3.2.2): eidos_2.3.2.2_import_log_2025-11-01_17-55-24.csv.
Файл eidos_scales_preview_2025-11-07_21-21-09.txt:
Параметры классификационных и описательных шкал и градаций (равные интервалы)

При заданных параметрах встретилось 2 градаций с отсутствием наблюдений, в т.ч.:
- 0 в классификационных шкалах;
- 2 в описательных шкалах.
Может быть, стоит подумать об уменьшении числа градаций в числовых шкалах или об использовании адаптивных числовых интервалов разного размера, но с примерно одинаковым числом наблюдений?

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [1], наим.: "Наименование сорта.1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/89
  1 Наим.градации: Аг изюм, факт.число наблюдений на градации: 1
  2 Наим.градации: Аджем мискет, факт.число наблюдений на градации: 1
  3 Наим.градации: Аккерманский черный, факт.число наблюдений на градации: 1
  4 Наим.градации: Аклык желтый, факт.число наблюдений на градации: 1
  5 Наим.градации: Аленький, факт.число наблюдений на градации: 1
  6 Наим.градации: Алый терский, факт.число наблюдений на градации: 1
  7 Наим.градации: Амет аджи ибрам, факт.число наблюдений на градации: 1
  8 Наим.градации: Асма, факт.число наблюдений на градации: 1
  9 Наим.градации: Баят капы, факт.число наблюдений на градации: 1
  10 Наим.градации: Богос зерва, факт.число наблюдений на градации: 1
  11 Наим.градации: Бор кара, факт.число наблюдений на градации: 1
  12 Наим.градации: Борю изюм, факт.число наблюдений на градации: 1
  13 Наим.градации: Брусковатенький, факт.число наблюдений на градации: 1
  14 Наим.градации: Будай шули, факт.число наблюдений на градации: 1
  15 Наим.градации: Буланый белый, факт.число наблюдений на градации: 1
  16 Наим.градации: Варюшкин, факт.число наблюдений на градации: 1
  17 Наим.градации: Галабура, факт.число наблюдений на градации: 1
  18 Наим.градации: Гендерил цибил, факт.число наблюдений на градации: 1
  19 Наим.градации: Гок ала, факт.число наблюдений на градации: 1
  20 Наим.градации: Гюляби белый, факт.число наблюдений на градации: 1
  21 Наим.градации: Гюляби дагестанский, факт.число наблюдений на градации: 1
  22 Наим.градации: Демир кара, факт.число наблюдений на градации: 1
  23 Наим.градации: Джагар, факт.число наблюдений на градации: 1
  24 Наим.градации: Джвари, факт.число наблюдений на градации: 1
  25 Наим.градации: Джеват кара, факт.число наблюдений на градации: 1
  26 Наим.градации: Джунга, факт.число наблюдений на градации: 1
  27 Наим.градации: Докур, факт.число наблюдений на градации: 1
  28 Наим.градации: Дубут, факт.число наблюдений на градации: 1
  29 Наим.градации: Ефремовский, факт.число наблюдений на градации: 1
  30 Наим.градации: Ефремовский второй, факт.число наблюдений на градации: 1
  31 Наим.градации: Желудёвый, факт.число наблюдений на градации: 1
  32 Наим.градации: Ири тумут, факт.число наблюдений на градации: 1
  33 Наим.градации: Кабассия, факт.число наблюдений на градации: 1
  34 Наим.градации: Кайтаги, факт.число наблюдений на градации: 1
  35 Наим.градации: Кандаваста, факт.число наблюдений на градации: 1
  36 Наим.градации: Кечи эмчеки черный, факт.число наблюдений на градации: 1
  37 Наим.градации: Кизиловый, факт.число наблюдений на градации: 1
  38 Наим.градации: Кизлярский синий, факт.число наблюдений на градации: 1
  39 Наим.градации: Кок ала, факт.число наблюдений на градации: 1
  40 Наим.градации: Кок хабах, факт.число наблюдений на градации: 1
  41 Наим.градации: Кокурдес белый, факт.число наблюдений на градации: 1
  42 Наим.градации: Кокурдес черный, факт.число наблюдений на градации: 1
  43 Наим.градации: Красностоп анапский, факт.число наблюдений на градации: 1
  44 Наим.градации: Красностоп золотовский, факт.число наблюдений на градации: 1
  45 Наим.градации: Краснянский, факт.число наблюдений на градации: 1
  46 Наим.градации: Крестовский, факт.число наблюдений на градации: 1
  47 Наим.градации: Кукан цибил, факт.число наблюдений на градации: 1
  48 Наим.градации: Кукановский, факт.число наблюдений на градации: 1
  49 Наим.градации: Кумшацкий белый, факт.число наблюдений на градации: 1
  50 Наим.градации: Лацу кере, факт.число наблюдений на градации: 1
  51 Наим.градации: Лесной белый марагинский, факт.число наблюдений на градации: 1
  52 Наим.градации: Лизи хуцран, факт.число наблюдений на градации: 1
  53 Наим.градации: Махбор-цибил, факт.число наблюдений на градации: 1
  54 Наим.градации: Мисгюли кара, факт.число наблюдений на градации: 1
  55 Наим.градации: Мола гусейн цибил, факт.число наблюдений на градации: 1
  56 Наим.градации: Нарма, факт.число наблюдений на градации: 1
  57 Наим.градации: Пухляковский, факт.число наблюдений на градации: 1
  58 Наим.градации: Риш баба, факт.число наблюдений на градации: 1
  59 Наим.градации: Риш баба розовый, факт.число наблюдений на градации: 1
  60 Наим.градации: Сары кокур, факт.число наблюдений на градации: 1
  61 Наим.градации: Сары пандас, факт.число наблюдений на градации: 1
  62 Наим.градации: Сафта дурмаз, факт.число наблюдений на градации: 1
  63 Наим.градации: Сибирьковый, факт.число наблюдений на градации: 1
  64 Наим.градации: Тавлинский поздний, факт.число наблюдений на градации: 1
  65 Наим.градации: Тавлинский черный, факт.число наблюдений на градации: 1
  66 Наим.градации: Толстокорый, факт.число наблюдений на градации: 1
  67 Наим.градации: Турба плотная белая, факт.число наблюдений на градации: 1
  68 Наим.градации: Хади тумут, факт.число наблюдений на градации: 1
  69 Наим.градации: Халиль изюм, факт.число наблюдений на градации: 1
  70 Наим.градации: Харко, факт.число наблюдений на градации: 1
  71 Наим.градации: Хатал-баар, факт.число наблюдений на градации: 1
  72 Наим.градации: Хатми, факт.число наблюдений на градации: 1
  73 Наим.градации: Херсонесский, факт.число наблюдений на градации: 1
  74 Наим.градации: Хоп халат, факт.число наблюдений на градации: 1
  75 Наим.градации: Хоца цибил, факт.число наблюдений на градации: 1
  76 Наим.градации: Хруптун белый, факт.число наблюдений на градации: 1
  77 Наим.градации: Цимлянский белый, факт.число наблюдений на градации: 1
  78 Наим.градации: Чауш чабан, факт.число наблюдений на градации: 1
  79 Наим.градации: Чол бер, факт.число наблюдений на градации: 1
  80 Наим.градации: Чоркуца розовэ, факт.число наблюдений на градации: 1
  81 Наим.градации: Шабаш, факт.число наблюдений на градации: 1
  82 Наим.градации: Шавбарда, факт.число наблюдений на градации: 1
  83 Наим.градации: Шавраны, факт.число наблюдений на градации: 1
  84 Наим.градации: Шампанчик, факт.число наблюдений на градации: 1
  85 Наим.градации: Шампанчик бессергеневский, факт.число наблюдений на градации: 1
  86 Наим.градации: Шилохвостый, факт.число наблюдений на градации: 1
  87 Наим.градации: Эмчек изюм, факт.число наблюдений на градации: 1
  88 Наим.градации: Яй изюм белый, факт.число наблюдений на градации: 1
  89 Наим.градации: Яных зерва, факт.число наблюдений на градации: 1

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [2], наим.: "Тип цветка (151)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/2
  90 Наим.градации: :3, факт.число наблюдений на градации: 70
  91 Наим.градации: :4, факт.число наблюдений на градации: 19

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [3], наим.: "Средняя масса грозди, г", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  92 Наим.градации: 1/2-(27.0000000, 213.5000000], факт.число наблюдений на градации: 50
  93 Наим.градации: 2/2-(213.5000000, 400.0000000], факт.число наблюдений на градации: 38

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [4], наим.: "Урожайность, ц/га", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  94 Наим.градации: 1/2-(9.0000000, 209.0000000], факт.число наблюдений на градации: 82
  95 Наим.градации: 2/2-(209.0000000, 409.0000000], факт.число наблюдений на градации: 6

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [5], наим.: "Сахаристость, г/100 куб. см", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  96 Наим.градации: 1/2-(14.5000000, 19.2500000], факт.число наблюдений на градации: 58
  97 Наим.градации: 2/2-(19.2500000, 24.0000000], факт.число наблюдений на градации: 30

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [6], наим.: "Кислотность титруемая, г/л", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  98 Наим.градации: 1/2-(2.8000000, 6.7500000], факт.число наблюдений на градации: 48
  99 Наим.градации: 2/2-(6.7500000, 10.7000000], факт.число наблюдений на градации: 40

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [7], наим.: "Рассеченность листьев (072)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/6
  100 Наим.градации: :1, факт.число наблюдений на градации: 2
  101 Наим.градации: :3, факт.число наблюдений на градации: 21
  102 Наим.градации: :5, факт.число наблюдений на градации: 21
  103 Наим.градации: :6, факт.число наблюдений на градации: 3
  104 Наим.градации: :7, факт.число наблюдений на градации: 41
  105 Наим.градации: :9, факт.число наблюдений на градации: 1

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [8], наим.: "Пузырчатость листьев (075)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/6
  106 Наим.градации: :1, факт.число наблюдений на градации: 23
  107 Наим.градации: :3, факт.число наблюдений на градации: 3
  108 Наим.градации: :4, факт.число наблюдений на градации: 12
  109 Наим.градации: :5, факт.число наблюдений на градации: 40
  110 Наим.градации: :7, факт.число наблюдений на градации: 4
  111 Наим.градации: :9, факт.число наблюдений на градации: 7

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [9], наим.: "Вырезки верхние листьев (094-1)        ", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/5
  112 Наим.градации: :1, факт.число наблюдений на градации: 1
  113 Наим.градации: :3, факт.число наблюдений на градации: 19
  114 Наим.градации: :5, факт.число наблюдений на градации: 28
  115 Наим.градации: :7, факт.число наблюдений на градации: 39
  116 Наим.градации: :9, факт.число наблюдений на градации: 2

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [10], наим.: "Вырезки нижние листьев (094-2)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/5
  117 Наим.градации: :1, факт.число наблюдений на градации: 9
  118 Наим.градации: :3, факт.число наблюдений на градации: 33
  119 Наим.градации: :5, факт.число наблюдений на градации: 26
  120 Наим.градации: :7, факт.число наблюдений на градации: 20
  121 Наим.градации: :9, факт.число наблюдений на градации: 1

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [11], наим.: "Опушение листьев (084)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/9
  122 Наим.градации: :1, факт.число наблюдений на градации: 25
  123 Наим.градации: :2, факт.число наблюдений на градации: 2
  124 Наим.градации: :3, факт.число наблюдений на градации: 13
  125 Наим.градации: :4, факт.число наблюдений на градации: 7
  126 Наим.градации: :5, факт.число наблюдений на градации: 8
  127 Наим.градации: :6, факт.число наблюдений на градации: 3
  128 Наим.градации: :7, факт.число наблюдений на градации: 6
  129 Наим.градации: :8, факт.число наблюдений на градации: 18
  130 Наим.градации: :9, факт.число наблюдений на градации: 7

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [12], наим.: "Грозди размер (202)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/4
  131 Наим.градации: :3, факт.число наблюдений на градации: 6
  132 Наим.градации: :5, факт.число наблюдений на градации: 56
  133 Наим.градации: :6, факт.число наблюдений на градации: 9
  134 Наим.градации: :7, факт.число наблюдений на градации: 18

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [13], наим.: "Плотность грозди  (204)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/6
  135 Наим.градации: :1, факт.число наблюдений на градации: 2
  136 Наим.градации: :2, факт.число наблюдений на градации: 1
  137 Наим.градации: :3, факт.число наблюдений на градации: 25
  138 Наим.градации: :5, факт.число наблюдений на градации: 46
  139 Наим.градации: :7, факт.число наблюдений на градации: 9
  140 Наим.градации: :9, факт.число наблюдений на градации: 6

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [14], наим.: "Ягоды размер  (220)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/5
  141 Наим.градации: :3, факт.число наблюдений на градации: 11
  142 Наим.градации: :5, факт.число наблюдений на градации: 46
  143 Наим.градации: :6, факт.число наблюдений на градации: 8
  144 Наим.градации: :7, факт.число наблюдений на градации: 23
  145 Наим.градации: :9, факт.число наблюдений на градации: 1

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [15], наим.: "Ягоды форма (223)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/8
  146 Наим.градации: :1, факт.число наблюдений на градации: 1
  147 Наим.градации: :2, факт.число наблюдений на градации: 10
  148 Наим.градации: :3, факт.число наблюдений на градации: 47
  149 Наим.градации: :4, факт.число наблюдений на градации: 20
  150 Наим.градации: :5, факт.число наблюдений на градации: 2
  151 Наим.градации: :6, факт.число наблюдений на градации: 1
  152 Наим.градации: :7, факт.число наблюдений на градации: 6
  153 Наим.градации: :8, факт.число наблюдений на градации: 2

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [16], наим.: "Ягоды окраска (225)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/6
  154 Наим.градации: :1, факт.число наблюдений на градации: 47
  155 Наим.градации: :2, факт.число наблюдений на градации: 6
  156 Наим.градации: :3, факт.число наблюдений на градации: 2
  157 Наим.градации: :5, факт.число наблюдений на градации: 1
  158 Наим.градации: :6, факт.число наблюдений на градации: 18
  159 Наим.градации: :7, факт.число наблюдений на градации: 15

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [17], наим.: "Ягоды аромат (236)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/7
  160 Наим.градации: :1, факт.число наблюдений на градации: 53
  161 Наим.градации: :2, факт.число наблюдений на градации: 2
  162 Наим.градации: :4, факт.число наблюдений на градации: 24
  163 Наим.градации: :6, факт.число наблюдений на градации: 2
  164 Наим.градации: :7, факт.число наблюдений на градации: 1
  165 Наим.градации: :8, факт.число наблюдений на градации: 1
  166 Наим.градации: :9, факт.число наблюдений на градации: 6

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [18], наим.: "Направление использования  (603)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/3
  167 Наим.градации: :1, факт.число наблюдений на градации: 28
  168 Наим.градации: :3, факт.число наблюдений на градации: 22
  169 Наим.градации: :4, факт.число наблюдений на градации: 39

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [19], наим.: "Период созревания  (629)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/7
  170 Наим.градации: :2, факт.число наблюдений на градации: 1
  171 Наим.градации: :3, факт.число наблюдений на градации: 2
  172 Наим.градации: :4, факт.число наблюдений на градации: 5
  173 Наим.градации: :5, факт.число наблюдений на градации: 27
  174 Наим.градации: :6, факт.число наблюдений на градации: 19
  175 Наим.градации: :7, факт.число наблюдений на градации: 29
  176 Наим.градации: :8, факт.число наблюдений на градации: 6

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [20], наим.: "Продолжительность продукционного периода, дни", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  177 Наим.градации: 1/2-(120.0000000, 148.5000000], факт.число наблюдений на градации: 46
  178 Наим.градации: 2/2-(148.5000000, 177.0000000], факт.число наблюдений на градации: 42

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ ШКАЛА: код: [21], наим.: "Рост побегов (351)", тип шкалы/число градаций в шкале: "Текстовая"/4
  179 Наим.градации: :5, факт.число наблюдений на градации: 34
  180 Наим.градации: :6, факт.число наблюдений на градации: 7
  181 Наим.градации: :7, факт.число наблюдений на градации: 46
  182 Наим.градации: :9, факт.число наблюдений на градации: 2

-----------------------------------------------------------------------------

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [1], наим.: "VrZAG47-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  1 Наим.градации: 1/2-(176.0000000, 185.5000000], факт.число наблюдений на градации: 61
  2 Наим.градации: 2/2-(185.5000000, 195.0000000], факт.число наблюдений на градации: 27

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [2], наим.: "VrZAG47-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  3 Наим.градации: 1/2-(180.0000000, 187.5000000], факт.число наблюдений на градации: 34
  4 Наим.градации: 2/2-(187.5000000, 195.0000000], факт.число наблюдений на градации: 52

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [3], наим.: "VVS2-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  5 Наим.градации: 1/2-(123.0000000, 136.0000000], факт.число наблюдений на градации: 58
  6 Наим.градации: 2/2-(136.0000000, 149.0000000], факт.число наблюдений на градации: 29

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [4], наим.: "VVS2-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  7 Наим.градации: 1/2-(135.0000000, 145.0000000], факт.число наблюдений на градации: 68
  8 Наим.градации: 2/2-(145.0000000, 155.0000000], факт.число наблюдений на градации: 12

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [5], наим.: "VVMD7-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  9 Наим.градации: 1/2-(231.0000000, 240.0000000], факт.число наблюдений на градации: 55
  10 Наим.градации: 2/2-(240.0000000, 249.0000000], факт.число наблюдений на градации: 32

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [6], наим.: "VVMD7-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  11 Наим.градации: 1/2-(235.0000000, 250.0000000], факт.число наблюдений на градации: 69
  12 Наим.градации: 2/2-(250.0000000, 265.0000000], факт.число наблюдений на градации: 18

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [7], наим.: "VVMD5-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  13 Наим.градации: 1/2-(224.0000000, 233.0000000], факт.число наблюдений на градации: 36
  14 Наим.градации: 2/2-(233.0000000, 242.0000000], факт.число наблюдений на градации: 49

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [8], наим.: "VVMD5-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  15 Наим.градации: 1/2-(230.0000000, 239.0000000], факт.число наблюдений на градации: 37
  16 Наим.градации: 2/2-(239.0000000, 248.0000000], факт.число наблюдений на градации: 48

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [9], наим.: "VrZag62-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  17 Наим.градации: 1/2-(178.0000000, 190.0000000], факт.число наблюдений на градации: 40
  18 Наим.градации: 2/2-(190.0000000, 202.0000000], факт.число наблюдений на градации: 47

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [10], наим.: "VrZag62-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  19 Наим.градации: 1/2-(188.0000000, 204.0000000], факт.число наблюдений на градации: 82
  20 Наим.градации: 2/2-(204.0000000, 220.0000000], факт.число наблюдений на градации: 1

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [11], наим.: "VrZag79-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  21 Наим.градации: 1/2-(233.0000000, 246.0000000], факт.число наблюдений на градации: 29
  22 Наим.градации: 2/2-(246.0000000, 259.0000000], факт.число наблюдений на градации: 57

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [12], наим.: "VrZag79-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  23 Наим.градации: 1/2-(237.0000000, 249.0000000], факт.число наблюдений на градации: 10
  24 Наим.градации: 2/2-(249.0000000, 261.0000000], факт.число наблюдений на градации: 76

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [13], наим.: "VVMD28-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  25 Наим.градации: 1/2-(218.0000000, 238.0000000], факт.число наблюдений на градации: 49
  26 Наим.градации: 2/2-(238.0000000, 258.0000000], факт.число наблюдений на градации: 32

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [14], наим.: "VVMD28-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  27 Наим.градации: 1/2-(234.0000000, 256.0000000], факт.число наблюдений на градации: 29
  28 Наим.градации: 2/2-(256.0000000, 278.0000000], факт.число наблюдений на градации: 52

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [15], наим.: "VVMD32-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  29 Наим.градации: 1/2-(236.0000000, 254.0000000], факт.число наблюдений на градации: 61
  30 Наим.градации: 2/2-(254.0000000, 272.0000000], факт.число наблюдений на градации: 24

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [16], наим.: "VVMD32-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  31 Наим.градации: 1/2-(240.0000000, 256.0000000], факт.число наблюдений на градации: 24
  32 Наим.градации: 2/2-(256.0000000, 272.0000000], факт.число наблюдений на градации: 60

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [17], наим.: "VVMD25-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  33 Наим.градации: 1/2-(237.0000000, 246.0000000], факт.число наблюдений на градации: 70
  34 Наим.градации: 2/2-(246.0000000, 255.0000000], факт.число наблюдений на градации: 17

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [18], наим.: "VVMD25-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  35 Наим.градации: 1/2-(239.0000000, 253.0000000], факт.число наблюдений на градации: 36
  36 Наим.градации: 2/2-(253.0000000, 267.0000000], факт.число наблюдений на градации: 51

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [19], наим.: "VVIP60-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  37 Наим.градации: 1/2-(306.0000000, 315.0000000], факт.число наблюдений на градации: 3
  38 Наим.градации: 2/2-(315.0000000, 324.0000000], факт.число наблюдений на градации: 68

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [20], наим.: "VVIP60-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  39 Наим.градации: 1/2-(306.0000000, 319.0000000], факт.число наблюдений на градации: 16
  40 Наим.градации: 2/2-(319.0000000, 332.0000000], факт.число наблюдений на градации: 56

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [21], наим.: "VVIB01-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  41 Наим.градации: 1/2-(289.0000000, 293.0000000], факт.число наблюдений на градации: 40
  42 Наим.градации: 2/2-(293.0000000, 297.0000000], факт.число наблюдений на градации: 35

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [22], наим.: "VVIB01-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  43 Наим.градации: 1/2-(289.0000000, 298.0000000], факт.число наблюдений на градации: 69
  44 Наим.градации: 2/2-(298.0000000, 307.0000000], факт.число наблюдений на градации: 12

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [23], наим.: "VrZag83-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  45 Наим.градации: 1/2-(188.0000000, 191.0000000], факт.число наблюдений на градации: 11
  46 Наим.градации: 2/2-(191.0000000, 194.0000000], факт.число наблюдений на градации: 16

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [24], наим.: "VrZag83-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  47 Наим.градации: 1/2-(188.0000000, 194.5000000], факт.число наблюдений на градации: 72
  48 Наим.градации: 2/2-(194.5000000, 201.0000000], факт.число наблюдений на градации: 5

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [25], наим.: "VVMD27-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  49 Наим.градации: 1/2-(176.0000000, 185.5000000], факт.число наблюдений на градации: 61
  50 Наим.градации: 2/2-(185.5000000, 195.0000000], факт.число наблюдений на градации: 27

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [26], наим.: "VVMD27-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  51 Наим.градации: 1/2-(180.0000000, 188.0000000], факт.число наблюдений на градации: 41
  52 Наим.градации: 2/2-(188.0000000, 196.0000000], факт.число наблюдений на градации: 45

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [27], наим.: "VVMD21-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  53 Наим.градации: 1/2-(244.0000000, 252.0000000], факт.число наблюдений на градации: 36
  54 Наим.градации: 2/2-(252.0000000, 260.0000000], факт.число наблюдений на градации: 11

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [28], наим.: "VVMD21-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  55 Наим.градации: 1/2-(244.0000000, 259.0000000], факт.число наблюдений на градации: 61
  56 Наим.градации: 2/2-(259.0000000, 274.0000000], факт.число наблюдений на градации: 9

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [29], наим.: "VMC1B11-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  57 Наим.градации: 1/2-(167.0000000, 176.0000000], факт.число наблюдений на градации: 42
  58 Наим.градации: 2/2-(176.0000000, 185.0000000], факт.число наблюдений на градации: 19

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [30], наим.: "VMC1B11-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  59 Наим.градации: 1/2-(167.0000000, 182.5000000], факт.число наблюдений на градации: 15
  60 Наим.градации: 2/2-(182.5000000, 198.0000000], факт.число наблюдений на градации: 67

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [31], наим.: "VVIQ52-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  61 Наим.градации: 1/2-(70.0000000, 76.0000000], факт.число наблюдений на градации: 41
  62 Наим.градации: 2/2-(76.0000000, 82.0000000], факт.число наблюдений на градации: 39

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [32], наим.: "VVIQ52-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  63 Наим.градации: 1/2-(76.0000000, 81.0000000], факт.число наблюдений на градации: 24
  64 Наим.градации: 2/2-(81.0000000, 86.0000000], факт.число наблюдений на градации: 53

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [33], наим.: "VrZag67-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  65 Наим.градации: 1/2-(121.0000000, 137.5000000], факт.число наблюдений на градации: 37
  66 Наим.градации: 2/2-(137.5000000, 154.0000000], факт.число наблюдений на градации: 12

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [34], наим.: "VrZag67-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  67 Наим.градации: 1/2-(121.0000000, 138.0000000], факт.число наблюдений на градации: 26
  68 Наим.градации: 2/2-(138.0000000, 155.0000000], факт.число наблюдений на градации: 56

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [35], наим.: "VVIV37-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  69 Наим.градации: 1/2-(148.0000000, 162.0000000], факт.число наблюдений на градации: 68
  70 Наим.градации: 2/2-(162.0000000, 176.0000000], факт.число наблюдений на градации: 13

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [36], наим.: "VVIV37-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  71 Наим.градации: 1/2-(148.0000000, 164.0000000], факт.число наблюдений на градации: 36
  72 Наим.градации: 2/2-(164.0000000, 180.0000000], факт.число наблюдений на градации: 47

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [37], наим.: "VVIH54-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  73 Наим.градации: 1/2-(133.0000000, 150.0000000], факт.число наблюдений на градации: 8
  74 Наим.градации: 2/2-(150.0000000, 167.0000000], факт.число наблюдений на градации: 71

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [38], наим.: "VVIH54-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  75 Наим.градации: 1/2-(139.0000000, 158.0000000], факт.число наблюдений на градации: 3
  76 Наим.градации: 2/2-(158.0000000, 177.0000000], факт.число наблюдений на градации: 76

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [39], наим.: "VVMD24-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  77 Наим.градации: 1/2-(204.0000000, 209.5000000], факт.число наблюдений на градации: 66
  78 Наим.градации: 2/2-(209.5000000, 215.0000000], факт.число наблюдений на градации: 12

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [40], наим.: "VVMD24-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  79 Наим.градации: 1/2-(206.0000000, 210.5000000], факт.число наблюдений на градации: 21
  80 Наим.градации: 2/2-(210.5000000, 215.0000000], факт.число наблюдений на градации: 33

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [41], наим.: "VVIV67-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  81 Наим.градации: 1/2-(327.0000000, 353.0000000], факт.число наблюдений на градации: 1
  82 Наим.градации: 2/2-(353.0000000, 379.0000000], факт.число наблюдений на градации: 81

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [42], наим.: "VVIV67-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  83 Наим.градации: 1/2-(357.0000000, 378.5000000], факт.число наблюдений на градации: 65
  84 Наим.градации: 2/2-(378.5000000, 400.0000000], факт.число наблюдений на градации: 10

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [43], наим.: "VVIN73-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  85 Наим.градации: 1/2-(258.0000000, 262.0000000], факт.число наблюдений на градации: 0
  86 Наим.градации: 2/2-(262.0000000, 266.0000000], факт.число наблюдений на градации: 48

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [44], наим.: "VVIN73-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  87 Наим.градации: 1/2-(258.0000000, 264.0000000], факт.число наблюдений на градации: 0
  88 Наим.градации: 2/2-(264.0000000, 270.0000000], факт.число наблюдений на градации: 70

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [45], наим.: "VMC4f3.1-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  89 Наим.градации: 1/2-(161.0000000, 182.0000000], факт.число наблюдений на градации: 72
  90 Наим.градации: 2/2-(182.0000000, 203.0000000], факт.число наблюдений на градации: 7

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [46], наим.: "VMC4f3.1-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  91 Наим.градации: 1/2-(161.0000000, 185.0000000], факт.число наблюдений на градации: 51
  92 Наим.градации: 2/2-(185.0000000, 209.0000000], факт.число наблюдений на градации: 32

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [47], наим.: "VVIN16-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  93 Наим.градации: 1/2-(149.0000000, 152.0000000], факт.число наблюдений на градации: 13
  94 Наим.градации: 2/2-(152.0000000, 155.0000000], факт.число наблюдений на градации: 25

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [48], наим.: "VVIN16-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  95 Наим.градации: 1/2-(149.0000000, 154.0000000], факт.число наблюдений на градации: 64
  96 Наим.градации: 2/2-(154.0000000, 159.0000000], факт.число наблюдений на градации: 8

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [49], наим.: "VVIP31-2", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  97 Наим.градации: 1/2-(155.0000000, 174.0000000], факт.число наблюдений на градации: 10
  98 Наим.градации: 2/2-(174.0000000, 193.0000000], факт.число наблюдений на градации: 75

ОПИСАТЕЛЬНАЯ ШКАЛА: код: [50], наим.: "VVIP31-1", тип шкалы/число градаций в шкале: "Числовая"/2
  99 Наим.градации: 1/2-(171.0000000, 182.0000000], факт.число наблюдений на градации: 26
  100 Наим.градации: 2/2-(182.0000000, 193.0000000], факт.число наблюдений на градации: 58

Файл: eidos_2.3.2.2_import_log_2025-11-07_21-26-16.csv (лого режима 2.3.2.2: API-2.3.2.2):
timestamp;level;message
21:19:47;INFO;1. Конвертация и ввод файла исходных данных
21:19:47;INFO;Режим: нули и пробелы считаются отсутствием данных.
;;
21:19:47;INFO;2. Создание нового интеллектуального приложения
21:19:48;INFO;"Создано новое приложение 'Приложение, созданное в API-2.3.2.2-20251107-211947'.
Это приложение создано 20251107-211947 с помощью API-2.3.2.2 системы Эйдос в папке:
C:\PycharmProjects\pythonProjectAidos\EidosSystem\AID_DATA\A0000002.
Это наименование надо поменять вручную в диспетчере приложений 1.3 на нужное пользователю."
;;
21:19:48;INFO;3. Анализ файла исходных данных
21:19:48;INFO;Приведение текстовых столбцов к строковому типу для унификации...
21:19:48;INFO;Классификационные числовые шкалы: ['Средняя масса грозди, г', 'Урожайность, ц/га', 'Сахаристость, г/100 куб. см', 'Кислотность титруемая, г/л', 'Продолжительность продукционного периода, дни']
21:19:48;INFO;Классификационные текстовые шкалы: ['Наименование сорта.1', 'Тип цветка (151)', 'Рассеченность листьев (072)', 'Пузырчатость листьев (075)', 'Вырезки верхние листьев (094-1)        ', 'Вырезки нижние листьев (094-2)', 'Опушение листьев (084)', 'Грозди размер (202)', 'Плотность грозди  (204)', 'Ягоды размер  (220)', 'Ягоды форма (223)', 'Ягоды окраска (225)', 'Ягоды аромат (236)', 'Направление использования  (603)', 'Период созревания  (629)', 'Рост побегов (351)']
21:19:49;INFO;Описательные числовые шкалы: ['VrZAG47-2', 'VrZAG47-1', 'VVS2-2', 'VVS2-1', 'VVMD7-2', 'VVMD7-1', 'VVMD5-2', 'VVMD5-1', 'VrZag62-2', 'VrZag62-1', 'VrZag79-2', 'VrZag79-1', 'VVMD28-2', 'VVMD28-1', 'VVMD32-2', 'VVMD32-1', 'VVMD25-2', 'VVMD25-1', 'VVIP60-2', 'VVIP60-1', 'VVIB01-2', 'VVIB01-1', 'VrZag83-2', 'VrZag83-1', 'VVMD27-2', 'VVMD27-1', 'VVMD21-2', 'VVMD21-1', 'VMC1B11-2', 'VMC1B11-1', 'VVIQ52-2', 'VVIQ52-1', 'VrZag67-2', 'VrZag67-1', 'VVIV37-2', 'VVIV37-1', 'VVIH54-2', 'VVIH54-1', 'VVMD24-2', 'VVMD24-1', 'VVIV67-2', 'VVIV67-1', 'VVIN73-2', 'VVIN73-1', 'VMC4f3.1-2', 'VMC4f3.1-1', 'VVIN16-2', 'VVIN16-1', 'VVIP31-2', 'VVIP31-1']
21:19:49;INFO;Описательные текстовые шкалы: []
21:19:49;INFO;"Анализ завершен.
- Общая размерность файла: 72 колонок, 89 строк;
  в том числе классификационных: 21, описательных: 50;
- Классификационные шкалы: 16 текстовых, 5 числовых;
- Описательные шкалы: 0 текстовых, 50 числовых."
21:19:49;INFO;Обнаружены числовые шкалы. Ожидание ввода пользователя количества градаций числовых шкал...
21:24:49;INFO;Принято интервалов: для классов - 2, для признаков - 2.
21:24:49;WARNING;В описательных шкалах есть градации без наблюдений, что является поводом подумать об уменьшении числа градаций в этих типах шкал или использовании адаптивных интервалов.
;;
21:24:49;INFO;4. Формирование классификационных шкал и градаций
21:24:52;INFO;Сформировано 21 классификационных шкал и 182 градаций.
;;
21:24:52;INFO;5. Формирование описательных шкал и градаций
21:24:58;INFO;Сформировано 50 описательных шкал и 100 градаций.
;;
21:24:58;INFO;6. Кодирование обучающей выборки
21:25:02;INFO;Таблицы obi_zag, obi_kcl, obi_kpr успешно заполнены для 89 объектов.
;;
21:25:03;INFO;7. Формирование базы событий
21:25:03;INFO;База событий eventsko успешно заполнена. Записано 89 объектов.
;;
21:25:03;SUCCESS;Операция успешно завершена.

В течение нескольких минут формируются классификационные и описательные шкалы и градации и обучающая выборка (рисунок 3).
В таблицах 4, 5, 6 и последующих иногда приводятся лишь фрагменты таблиц из-за их большой размерности ограниченности объема работы. Но полностью исходные файлы модели можно скачать по ссылкам: 
http://lc.kubagro.ru/Source_data_applications/Applications-000446/Chapter-5-1.docx 
http://lc.kubagro.ru/Source_data_applications/Applications-000446/Chapter-5-2.docx 
http://lc.kubagro.ru/Source_data_applications/Applications-000446/DiscCatalog.txt 
http://lc.kubagro.ru/Source_data_applications/Applications-000446/Inp_data.xlsx 
http://lc.kubagro.ru/Source_data_applications/Applications-000446/T7.docx 
http://lc.kubagro.ru/Source_data_applications/Applications-000446/Volume_Plan-7.docx 
http://lc.kubagro.ru/Source_data_applications/Applications-000446/readme.pdf 

Все приведенные ниже таблицы формируются и просматриваются системой «Эйдос», а заносятся в таблицы баз данных, конвертируются в xlsx и записываются в соответствующих папках в различных режимах системы: 2.1, 2.2, 2.3.1, 2.4, 5.12 (рисунки 3, 4, 5, 6, 7).
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Рисунок 3.Отображение процесса формализации предметной области
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Рисунок 4. Экранные формы режима 2.1 системы «Эйдос», обеспечивающие просмотр и вывод в xlsx-файле классификационных шкал и градаций
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Рисунок 5. Экранные формы режима 2.2 системы «Эйдос», обеспечивающие просмотр и вывод в xlsx-файле описательных шкал и градаций
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Рисунок 6. Экранная форма режима 2.3.1 системы «Эйдос», обеспечивающего просмотр и корректировку обучающей выборки
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Рисунок 7. Экранная форма режима 2.4 системы «Эйдос», обеспечивающего просмотр и корректировку обучающей выборки в стиле таблицы



Таблица 4 – Классификационные шкалы и градации (полностью)
	Код
	Наименование

	1
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[1]-Аг изюм

	2
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[2]-Аджем мискет

	3
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[3]-Аккерманский черный

	4
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[4]-Аклык желтый

	5
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[5]-Аленький

	6
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[6]-Алый терский

	7
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[7]-Амет аджи ибрам

	8
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[8]-Асма

	9
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[9]-Баят капы

	10
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[10]-Богос зерва

	11
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[11]-Бор кара

	12
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[12]-Борю изюм

	13
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[13]-Брусковатенький

	14
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[14]-Будай шули

	15
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[15]-Буланый белый

	16
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[16]-Варюшкин

	17
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[17]-Галабура

	18
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[18]-Гендерил цибил

	19
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[19]-Гок ала

	20
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[20]-Гюляби белый

	21
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[21]-Гюляби дагестанский

	22
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[22]-Демир кара

	23
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[23]-Джагар

	24
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[24]-Джвари

	25
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[25]-Джеват кара

	26
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[26]-Джунга

	27
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[27]-Докур

	28
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[28]-Дубут

	29
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[29]-Ефремовский

	30
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[30]-Ефремовский второй

	31
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[31]-Желудёвый

	32
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[32]-Ири тумут

	33
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[33]-Кабассия

	34
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[34]-Кайтаги

	35
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[35]-Кандаваста

	36
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[36]-Кечи эмчеки черный

	37
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[37]-Кизиловый

	38
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[38]-Кизлярский синий

	39
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[39]-Кок ала

	40
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[40]-Кок хабах

	41
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[41]-Кокурдес белый

	42
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[42]-Кокурдес черный

	43
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[43]-Красностоп анапский

	44
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[44]-Красностоп золотовский

	45
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[45]-Краснянский

	46
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[46]-Крестовский

	47
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[47]-Кукан цибил

	48
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[48]-Кукановский

	49
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[49]-Кумшацкий белый

	50
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[50]-Лацу кере

	51
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[51]-Лесной белый марагинский

	52
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[52]-Лизи хуцран

	53
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[53]-Махбор-цибил

	54
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[54]-Мисгюли кара

	55
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[55]-Мола гусейн цибил

	56
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[56]-Нарма

	57
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[57]-Пухляковский

	58
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[58]-Риш баба

	59
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[59]-Риш баба розовый

	60
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[60]-Сары кокур

	61
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[61]-Сары пандас

	62
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[62]-Сафта дурмаз

	63
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[63]-Сибирьковый

	64
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[64]-Тавлинский поздний

	65
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[65]-Тавлинский черный

	66
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[66]-Толстокорый

	67
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[67]-Турба плотная белая

	68
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[68]-Хади тумут

	69
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[69]-Халиль изюм

	70
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[70]-Харко

	71
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[71]-Хатал-баар

	72
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[72]-Хатми

	73
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[73]-Херсонесский

	74
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[74]-Хоп халат

	75
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[75]-Хоца цибил

	76
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[76]-Хруптун белый

	77
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[77]-Цимлянский белый

	78
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[78]-Чауш чабан

	79
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[79]-Чол бер

	80
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[80]-Чоркуца розовэ

	81
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[81]-Шабаш

	82
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[82]-Шавбарда

	83
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[83]-Шавраны

	84
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[84]-Шампанчик

	85
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[85]-Шампанчик бессергеневский

	86
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[86]-Шилохвостый

	87
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[87]-Эмчек изюм

	88
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[88]-Яй изюм белый

	89
	[1]-НАИМЕНОВАНИЕ СОРТА.1-[89]-Яных зерва

	90
	[2]-ТИП ЦВЕТКА (151)-[90]-:3

	91
	[2]-ТИП ЦВЕТКА (151)-[91]-:4

	92
	[3]-СРЕДНЯЯ МАССА ГРОЗДИ, Г-[92]-1/2-(27.0000000, 213.5000000]

	93
	[3]-СРЕДНЯЯ МАССА ГРОЗДИ, Г-[93]-2/2-(213.5000000, 400.0000000]

	94
	[4]-УРОЖАЙНОСТЬ, Ц/ГА-[94]-1/2-(9.0000000, 209.0000000]

	95
	[4]-УРОЖАЙНОСТЬ, Ц/ГА-[95]-2/2-(209.0000000, 409.0000000]

	96
	[5]-САХАРИСТОСТЬ, Г/100 КУБ. СМ-[96]-1/2-(14.5000000, 19.2500000]

	97
	[5]-САХАРИСТОСТЬ, Г/100 КУБ. СМ-[97]-2/2-(19.2500000, 24.0000000]

	98
	[6]-КИСЛОТНОСТЬ ТИТРУЕМАЯ, Г/Л-[98]-1/2-(2.8000000, 6.7500000]

	99
	[6]-КИСЛОТНОСТЬ ТИТРУЕМАЯ, Г/Л-[99]-2/2-(6.7500000, 10.7000000]

	100
	[7]-РАССЕЧЕННОСТЬ ЛИСТЬЕВ (072)-[100]-:1

	101
	[7]-РАССЕЧЕННОСТЬ ЛИСТЬЕВ (072)-[101]-:3

	102
	[7]-РАССЕЧЕННОСТЬ ЛИСТЬЕВ (072)-[102]-:5

	103
	[7]-РАССЕЧЕННОСТЬ ЛИСТЬЕВ (072)-[103]-:6

	104
	[7]-РАССЕЧЕННОСТЬ ЛИСТЬЕВ (072)-[104]-:7

	105
	[7]-РАССЕЧЕННОСТЬ ЛИСТЬЕВ (072)-[105]-:9

	106
	[8]-ПУЗЫРЧАТОСТЬ ЛИСТЬЕВ (075)-[106]-:1

	107
	[8]-ПУЗЫРЧАТОСТЬ ЛИСТЬЕВ (075)-[107]-:3

	108
	[8]-ПУЗЫРЧАТОСТЬ ЛИСТЬЕВ (075)-[108]-:4

	109
	[8]-ПУЗЫРЧАТОСТЬ ЛИСТЬЕВ (075)-[109]-:5

	110
	[8]-ПУЗЫРЧАТОСТЬ ЛИСТЬЕВ (075)-[110]-:7

	111
	[8]-ПУЗЫРЧАТОСТЬ ЛИСТЬЕВ (075)-[111]-:9

	112
	[9]-ВЫРЕЗКИ ВЕРХНИЕ ЛИСТЬЕВ (094-1)        -[112]-:1

	113
	[9]-ВЫРЕЗКИ ВЕРХНИЕ ЛИСТЬЕВ (094-1)        -[113]-:3

	114
	[9]-ВЫРЕЗКИ ВЕРХНИЕ ЛИСТЬЕВ (094-1)        -[114]-:5

	115
	[9]-ВЫРЕЗКИ ВЕРХНИЕ ЛИСТЬЕВ (094-1)        -[115]-:7

	116
	[9]-ВЫРЕЗКИ ВЕРХНИЕ ЛИСТЬЕВ (094-1)        -[116]-:9

	117
	[10]-ВЫРЕЗКИ НИЖНИЕ ЛИСТЬЕВ (094-2)-[117]-:1

	118
	[10]-ВЫРЕЗКИ НИЖНИЕ ЛИСТЬЕВ (094-2)-[118]-:3

	119
	[10]-ВЫРЕЗКИ НИЖНИЕ ЛИСТЬЕВ (094-2)-[119]-:5

	120
	[10]-ВЫРЕЗКИ НИЖНИЕ ЛИСТЬЕВ (094-2)-[120]-:7

	121
	[10]-ВЫРЕЗКИ НИЖНИЕ ЛИСТЬЕВ (094-2)-[121]-:9

	122
	[11]-ОПУШЕНИЕ ЛИСТЬЕВ (084)-[122]-:1

	123
	[11]-ОПУШЕНИЕ ЛИСТЬЕВ (084)-[123]-:2

	124
	[11]-ОПУШЕНИЕ ЛИСТЬЕВ (084)-[124]-:3

	125
	[11]-ОПУШЕНИЕ ЛИСТЬЕВ (084)-[125]-:4

	126
	[11]-ОПУШЕНИЕ ЛИСТЬЕВ (084)-[126]-:5

	127
	[11]-ОПУШЕНИЕ ЛИСТЬЕВ (084)-[127]-:6

	128
	[11]-ОПУШЕНИЕ ЛИСТЬЕВ (084)-[128]-:7

	129
	[11]-ОПУШЕНИЕ ЛИСТЬЕВ (084)-[129]-:8

	130
	[11]-ОПУШЕНИЕ ЛИСТЬЕВ (084)-[130]-:9

	131
	[12]-ГРОЗДИ РАЗМЕР (202)-[131]-:3

	132
	[12]-ГРОЗДИ РАЗМЕР (202)-[132]-:5

	133
	[12]-ГРОЗДИ РАЗМЕР (202)-[133]-:6

	134
	[12]-ГРОЗДИ РАЗМЕР (202)-[134]-:7

	135
	[13]-ПЛОТНОСТЬ ГРОЗДИ  (204)-[135]-:1

	136
	[13]-ПЛОТНОСТЬ ГРОЗДИ  (204)-[136]-:2

	137
	[13]-ПЛОТНОСТЬ ГРОЗДИ  (204)-[137]-:3

	138
	[13]-ПЛОТНОСТЬ ГРОЗДИ  (204)-[138]-:5

	139
	[13]-ПЛОТНОСТЬ ГРОЗДИ  (204)-[139]-:7

	140
	[13]-ПЛОТНОСТЬ ГРОЗДИ  (204)-[140]-:9

	141
	[14]-ЯГОДЫ РАЗМЕР  (220)-[141]-:3

	142
	[14]-ЯГОДЫ РАЗМЕР  (220)-[142]-:5

	143
	[14]-ЯГОДЫ РАЗМЕР  (220)-[143]-:6

	144
	[14]-ЯГОДЫ РАЗМЕР  (220)-[144]-:7

	145
	[14]-ЯГОДЫ РАЗМЕР  (220)-[145]-:9

	146
	[15]-ЯГОДЫ ФОРМА (223)-[146]-:1

	147
	[15]-ЯГОДЫ ФОРМА (223)-[147]-:2

	148
	[15]-ЯГОДЫ ФОРМА (223)-[148]-:3

	149
	[15]-ЯГОДЫ ФОРМА (223)-[149]-:4

	150
	[15]-ЯГОДЫ ФОРМА (223)-[150]-:5

	151
	[15]-ЯГОДЫ ФОРМА (223)-[151]-:6

	152
	[15]-ЯГОДЫ ФОРМА (223)-[152]-:7

	153
	[15]-ЯГОДЫ ФОРМА (223)-[153]-:8

	154
	[16]-ЯГОДЫ ОКРАСКА (225)-[154]-:1

	155
	[16]-ЯГОДЫ ОКРАСКА (225)-[155]-:2

	156
	[16]-ЯГОДЫ ОКРАСКА (225)-[156]-:3

	157
	[16]-ЯГОДЫ ОКРАСКА (225)-[157]-:5

	158
	[16]-ЯГОДЫ ОКРАСКА (225)-[158]-:6

	159
	[16]-ЯГОДЫ ОКРАСКА (225)-[159]-:7

	160
	[17]-ЯГОДЫ АРОМАТ (236)-[160]-:1

	161
	[17]-ЯГОДЫ АРОМАТ (236)-[161]-:2

	162
	[17]-ЯГОДЫ АРОМАТ (236)-[162]-:4

	163
	[17]-ЯГОДЫ АРОМАТ (236)-[163]-:6

	164
	[17]-ЯГОДЫ АРОМАТ (236)-[164]-:7

	165
	[17]-ЯГОДЫ АРОМАТ (236)-[165]-:8

	166
	[17]-ЯГОДЫ АРОМАТ (236)-[166]-:9

	167
	[18]-НАПРАВЛЕНИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  (603)-[167]-:1

	168
	[18]-НАПРАВЛЕНИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  (603)-[168]-:3

	169
	[18]-НАПРАВЛЕНИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  (603)-[169]-:4

	170
	[19]-ПЕРИОД СОЗРЕВАНИЯ  (629)-[170]-:2

	171
	[19]-ПЕРИОД СОЗРЕВАНИЯ  (629)-[171]-:3

	172
	[19]-ПЕРИОД СОЗРЕВАНИЯ  (629)-[172]-:4

	173
	[19]-ПЕРИОД СОЗРЕВАНИЯ  (629)-[173]-:5

	174
	[19]-ПЕРИОД СОЗРЕВАНИЯ  (629)-[174]-:6

	175
	[19]-ПЕРИОД СОЗРЕВАНИЯ  (629)-[175]-:7

	176
	[19]-ПЕРИОД СОЗРЕВАНИЯ  (629)-[176]-:8

	177
	[20]-ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ПРОДУКЦИОННОГО ПЕРИОДА, ДНИ-[177]-1/2-(120.0000000, 148.5000000]

	178
	[20]-ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ПРОДУКЦИОННОГО ПЕРИОДА, ДНИ-[178]-2/2-(148.5000000, 177.0000000]

	179
	[21]-РОСТ ПОБЕГОВ (351)-[179]-:5

	180
	[21]-РОСТ ПОБЕГОВ (351)-[180]-:6

	181
	[21]-РОСТ ПОБЕГОВ (351)-[181]-:7

	182
	[21]-РОСТ ПОБЕГОВ (351)-[182]-:9





Таблица 5 – Описательные шкалы и градации (полностью)
	Код
	Наименование

	1
	[1]-VRZAG47-2-[1]-1/2-(176.0000000, 185.5000000]

	2
	[1]-VRZAG47-2-[2]-2/2-(185.5000000, 195.0000000]

	3
	[2]-VRZAG47-1-[3]-1/2-(180.0000000, 187.5000000]

	4
	[2]-VRZAG47-1-[4]-2/2-(187.5000000, 195.0000000]

	5
	[3]-VVS2-2-[5]-1/2-(123.0000000, 136.0000000]

	6
	[3]-VVS2-2-[6]-2/2-(136.0000000, 149.0000000]

	7
	[4]-VVS2-1-[7]-1/2-(135.0000000, 145.0000000]

	8
	[4]-VVS2-1-[8]-2/2-(145.0000000, 155.0000000]

	9
	[5]-VVMD7-2-[9]-1/2-(231.0000000, 240.0000000]

	10
	[5]-VVMD7-2-[10]-2/2-(240.0000000, 249.0000000]

	11
	[6]-VVMD7-1-[11]-1/2-(235.0000000, 250.0000000]

	12
	[6]-VVMD7-1-[12]-2/2-(250.0000000, 265.0000000]

	13
	[7]-VVMD5-2-[13]-1/2-(224.0000000, 233.0000000]

	14
	[7]-VVMD5-2-[14]-2/2-(233.0000000, 242.0000000]

	15
	[8]-VVMD5-1-[15]-1/2-(230.0000000, 239.0000000]

	16
	[8]-VVMD5-1-[16]-2/2-(239.0000000, 248.0000000]

	17
	[9]-VRZAG62-2-[17]-1/2-(178.0000000, 190.0000000]

	18
	[9]-VRZAG62-2-[18]-2/2-(190.0000000, 202.0000000]

	19
	[10]-VRZAG62-1-[19]-1/2-(188.0000000, 204.0000000]

	20
	[10]-VRZAG62-1-[20]-2/2-(204.0000000, 220.0000000]

	21
	[11]-VRZAG79-2-[21]-1/2-(233.0000000, 246.0000000]

	22
	[11]-VRZAG79-2-[22]-2/2-(246.0000000, 259.0000000]

	23
	[12]-VRZAG79-1-[23]-1/2-(237.0000000, 249.0000000]

	24
	[12]-VRZAG79-1-[24]-2/2-(249.0000000, 261.0000000]

	25
	[13]-VVMD28-2-[25]-1/2-(218.0000000, 238.0000000]

	26
	[13]-VVMD28-2-[26]-2/2-(238.0000000, 258.0000000]

	27
	[14]-VVMD28-1-[27]-1/2-(234.0000000, 256.0000000]

	28
	[14]-VVMD28-1-[28]-2/2-(256.0000000, 278.0000000]

	29
	[15]-VVMD32-2-[29]-1/2-(236.0000000, 254.0000000]

	30
	[15]-VVMD32-2-[30]-2/2-(254.0000000, 272.0000000]

	31
	[16]-VVMD32-1-[31]-1/2-(240.0000000, 256.0000000]

	32
	[16]-VVMD32-1-[32]-2/2-(256.0000000, 272.0000000]

	33
	[17]-VVMD25-2-[33]-1/2-(237.0000000, 246.0000000]

	34
	[17]-VVMD25-2-[34]-2/2-(246.0000000, 255.0000000]

	35
	[18]-VVMD25-1-[35]-1/2-(239.0000000, 253.0000000]

	36
	[18]-VVMD25-1-[36]-2/2-(253.0000000, 267.0000000]

	37
	[19]-VVIP60-2-[37]-1/2-(306.0000000, 315.0000000]

	38
	[19]-VVIP60-2-[38]-2/2-(315.0000000, 324.0000000]

	39
	[20]-VVIP60-1-[39]-1/2-(306.0000000, 319.0000000]

	40
	[20]-VVIP60-1-[40]-2/2-(319.0000000, 332.0000000]

	41
	[21]-VVIB01-2-[41]-1/2-(289.0000000, 293.0000000]

	42
	[21]-VVIB01-2-[42]-2/2-(293.0000000, 297.0000000]

	43
	[22]-VVIB01-1-[43]-1/2-(289.0000000, 298.0000000]

	44
	[22]-VVIB01-1-[44]-2/2-(298.0000000, 307.0000000]

	45
	[23]-VRZAG83-2-[45]-1/2-(188.0000000, 191.0000000]

	46
	[23]-VRZAG83-2-[46]-2/2-(191.0000000, 194.0000000]

	47
	[24]-VRZAG83-1-[47]-1/2-(188.0000000, 194.5000000]

	48
	[24]-VRZAG83-1-[48]-2/2-(194.5000000, 201.0000000]

	49
	[25]-VVMD27-2-[49]-1/2-(176.0000000, 185.5000000]

	50
	[25]-VVMD27-2-[50]-2/2-(185.5000000, 195.0000000]

	51
	[26]-VVMD27-1-[51]-1/2-(180.0000000, 188.0000000]

	52
	[26]-VVMD27-1-[52]-2/2-(188.0000000, 196.0000000]

	53
	[27]-VVMD21-2-[53]-1/2-(244.0000000, 252.0000000]

	54
	[27]-VVMD21-2-[54]-2/2-(252.0000000, 260.0000000]

	55
	[28]-VVMD21-1-[55]-1/2-(244.0000000, 259.0000000]

	56
	[28]-VVMD21-1-[56]-2/2-(259.0000000, 274.0000000]

	57
	[29]-VMC1B11-2-[57]-1/2-(167.0000000, 176.0000000]

	58
	[29]-VMC1B11-2-[58]-2/2-(176.0000000, 185.0000000]

	59
	[30]-VMC1B11-1-[59]-1/2-(167.0000000, 182.5000000]

	60
	[30]-VMC1B11-1-[60]-2/2-(182.5000000, 198.0000000]

	61
	[31]-VVIQ52-2-[61]-1/2-(70.0000000, 76.0000000]

	62
	[31]-VVIQ52-2-[62]-2/2-(76.0000000, 82.0000000]

	63
	[32]-VVIQ52-1-[63]-1/2-(76.0000000, 81.0000000]

	64
	[32]-VVIQ52-1-[64]-2/2-(81.0000000, 86.0000000]

	65
	[33]-VRZAG67-2-[65]-1/2-(121.0000000, 137.5000000]

	66
	[33]-VRZAG67-2-[66]-2/2-(137.5000000, 154.0000000]

	67
	[34]-VRZAG67-1-[67]-1/2-(121.0000000, 138.0000000]

	68
	[34]-VRZAG67-1-[68]-2/2-(138.0000000, 155.0000000]

	69
	[35]-VVIV37-2-[69]-1/2-(148.0000000, 162.0000000]

	70
	[35]-VVIV37-2-[70]-2/2-(162.0000000, 176.0000000]

	71
	[36]-VVIV37-1-[71]-1/2-(148.0000000, 164.0000000]

	72
	[36]-VVIV37-1-[72]-2/2-(164.0000000, 180.0000000]

	73
	[37]-VVIH54-2-[73]-1/2-(133.0000000, 150.0000000]

	74
	[37]-VVIH54-2-[74]-2/2-(150.0000000, 167.0000000]

	75
	[38]-VVIH54-1-[75]-1/2-(139.0000000, 158.0000000]

	76
	[38]-VVIH54-1-[76]-2/2-(158.0000000, 177.0000000]

	77
	[39]-VVMD24-2-[77]-1/2-(204.0000000, 209.5000000]

	78
	[39]-VVMD24-2-[78]-2/2-(209.5000000, 215.0000000]

	79
	[40]-VVMD24-1-[79]-1/2-(206.0000000, 210.5000000]

	80
	[40]-VVMD24-1-[80]-2/2-(210.5000000, 215.0000000]

	81
	[41]-VVIV67-2-[81]-1/2-(327.0000000, 353.0000000]

	82
	[41]-VVIV67-2-[82]-2/2-(353.0000000, 379.0000000]

	83
	[42]-VVIV67-1-[83]-1/2-(357.0000000, 378.5000000]

	84
	[42]-VVIV67-1-[84]-2/2-(378.5000000, 400.0000000]

	85
	[43]-VVIN73-2-[85]-1/2-(258.0000000, 262.0000000]

	86
	[43]-VVIN73-2-[86]-2/2-(262.0000000, 266.0000000]

	87
	[44]-VVIN73-1-[87]-1/2-(258.0000000, 264.0000000]

	88
	[44]-VVIN73-1-[88]-2/2-(264.0000000, 270.0000000]

	89
	[45]-VMC4F3.1-2-[89]-1/2-(161.0000000, 182.0000000]

	90
	[45]-VMC4F3.1-2-[90]-2/2-(182.0000000, 203.0000000]

	91
	[46]-VMC4F3.1-1-[91]-1/2-(161.0000000, 185.0000000]

	92
	[46]-VMC4F3.1-1-[92]-2/2-(185.0000000, 209.0000000]

	93
	[47]-VVIN16-2-[93]-1/2-(149.0000000, 152.0000000]

	94
	[47]-VVIN16-2-[94]-2/2-(152.0000000, 155.0000000]

	95
	[48]-VVIN16-1-[95]-1/2-(149.0000000, 154.0000000]

	96
	[48]-VVIN16-1-[96]-2/2-(154.0000000, 159.0000000]

	97
	[49]-VVIP31-2-[97]-1/2-(155.0000000, 174.0000000]

	98
	[49]-VVIP31-2-[98]-2/2-(174.0000000, 193.0000000]

	99
	[50]-VVIP31-1-[99]-1/2-(171.0000000, 182.0000000]

	100
	[50]-VVIP31-1-[100]-2/2-(182.0000000, 193.0000000]





Таблица 6 – Обучающая выборка (эвентологическая база данных) (фрагмент)
[image: ]



[bookmark: _Toc213685284][bookmark: _Toc215742070][bookmark: _Toc457680583][bookmark: _Toc458767404][bookmark: _Toc207298250][bookmark: _Toc207298451]4.2. Алгоритм-62. Синтез и просмотр статистических 
и системно-когнитивных моделей (многопараметрическая типизация)
[bookmark: _Toc213685285]4.3.1. Суть математической модели АСК-анализа 
Математические модели, на основе которых рассчитываются статистические и системно-когнитивные модели автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-анализ) и интеллектуальной системы «Эйдос», подробно описаны в ряде монографий и статей автора [1-4]. Поэтому в данной работе мы рассмотрим эти вопросы очень кратко, акцентируя внимание лишь на математической взаимосвязи коэффициента возврата инвестиций (ROI) с мерой χ-квадрат Карла Пирсона и с семантической мерой целесообразности информации Александра Харкевича. 
Отметим, что модели системы «Эйдос» основаны на матрице абсолютных частот, отражающей число встреч градаций описательных шкал по градациям классификационных шкал (фактов). Но для решения всех задач используется не непосредственно сама эта матрица, а матрицы условных и безусловных процентных распределений и системно-когнитивные модели, которые рассчитываются на ее основе и отражают какое количество информации содержится в факте наблюдения определенной градации описательной шкалы о том, что объект моделирования перейдет в состояние, соответствующее определенной градации классификационной шкалы (классу).
Математическая модель АСК-анализа и системы «Эйдос» основана на системной нечеткой интервальной математике [1-7] и обеспечивает сопоставимую обработку больших объемов фрагментированных и зашумленных взаимозависимых (нелинейных) данных, представленных в различных типах шкал (дихотомических, номинальных, порядковых и числовых) и различных единицах измерения. 

Непосредственно на основе эмпирических данных рассчитывается матрица абсолютных частот (таблица 8):

Таблица 7 – Матрица абсолютных частот (статистическая модель ABS)
	
	Классы
	Сумма

	
	1
	...
	j
	...
	W
	

	Значения факторов
	1
	

	
	

	
	

	

	
	...
	
	
	
	
	
	

	
	i
	

	
	

	
	

	


	
	...
	
	
	
	
	
	

	
	M
	

	
	

	
	

	

	Суммарное количество
признаков по классу
	
	
	

	
	
	


	Суммарное количество
объектов обучающей
выборки по классу
	
	
	

	
	
	




На основе таблицы 7 рассчитываются матрицы условных и безусловных процентных распределений (таблица 8).
Отметим, что в АСК-анализе и его программном инструментарии интеллектуальной системе «Эйдос» используется два способа расчета матриц условных и безусловных процентных распределений:

1-й способ: в качестве используется суммарное количество признаков по классу;

2-й способ: в качестве используется суммарное количество объектов обучающей выборки по классу.
На практике часто встречается существенная несбалансированность данных, под которой понимается сильно отличающееся количество наблюдений объектов обучающейся выборки, относящихся к различным градациям одной классификационной или описательной шкалы. Поэтому решать задачу на основе непосредственно матрицы абсолютных частот (таблица 7) было бы очень неразумно (за исключением меры взаимосвязи хи-квадрат) и переход от абсолютных частот к условным и безусловным относительным частотам (частостям) (таблица 8) является весьма обоснованным и логичным. 

Таблица 8 – Матрица условных и безусловных процентных распределений (статистические модели PRC1 и PRC2)
	
	Классы
	Безусловная
вероятность
признака

	
	1
	...
	j
	...
	W
	

	Значения факторов
	1
	

	
	

	
	

	

	
	...
	
	
	
	
	
	

	
	i
	

	
	

	
	

	


	
	...
	
	
	
	
	
	

	
	M
	

	
	

	
	

	

	Безусловная
вероятность
класса
	
	
	

	
	
	



Этот переход полностью снимает проблему несбалансированности данных, т.к. в последующем анализе используется не матрица абсолютных частот (таблица 8), а матрицы условных и безусловных процентных распределений (таблица 9), а также матрицы системно-когнитивных моделей, рассчитываемые на основе матрица абсолютных частот и матрицы условных и безусловных процентных распределений. Этот подход снимает также проблему обеспечения сопоставимости обработки в одной модели исходных данных, представленных в различных видах шкал (дихотомических, номинальных, порядковых и числовых) и в разных единицах измерения [8]. В системе «Эйдос» этот подход применяется всегда при решении любых задач.
Затем на основе таблиц 7 и 8 с использованием частных критериев, знаний приведенных таблице 9, рассчитываются матрицы 7 системно-когнитивных моделей (таблица 10).

Таблица 9– Различные аналитические формы частных критериев знаний, применяемые в АСК-анализе и системе «Эйдос»
	[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK9]Наименование модели знаний
и частный критерий
	Выражение для частного критерия

	
	Через относительные 
частоты
	Через абсолютные
частоты

	
ABS, матрица абсолютных частот, Nij - фактическое число встреч i-го признака у объектов j-го класса;  - теоретическое число встреч i-го признака у объектов j-го класса; Ni – суммарное количество признаков в i-й строке; Nj – суммарное количество признаков или объектов обучающей выборки в j-м классе; N – суммарное количество признаков по всей выборке (таблица 7)
	


	PRC1, матрица условных Pij и безусловных Pi процентных распределений, в качестве Nj используется суммарное количество признаков по классу
	---
	


	PRC2, матрица условных Pij и безусловных Pi процентных распределений, в качестве Nj используется суммарное количество объектов обучающей выборки по классу
	
	

	INF1, частный критерий: количество знаний по А.Харкевичу, 1-й вариант расчета вероятностей: Nj – суммарное количество признаков по j-му классу. Вероятность того, что если у объекта j-го класса обнаружен признак, то это i-й признак
	

	


	INF2, частный критерий: количество знаний по А.Харкевичу, 2-й вариант расчета вероятностей: Nj – суммарное количество объектов по j-му классу. Вероятность того, что если предъявлен объект j-го класса, то у него будет обнаружен i-й признак.
	
	

	INF3, частный критерий: Хи-квадрат: разности между фактическими и теоретически ожидаемыми абсолютными частотами
	---
	


	INF4, частный критерий: ROI - Return On Investment, 1-й вариант расчета вероятностей: Nj – суммарное количество признаков по j-му классу
	

	


	INF5, частный критерий: ROI - Return On Investment, 2-й вариант расчета вероятностей: Nj – суммарное количество объектов по j-му классу
	
	

	INF6, частный критерий: разность условной и безусловной вероятностей, 1-й вариант расчета вероятностей: Nj – суммарное количество признаков по j-му классу
	

	


	INF7, частный критерий: разность условной и безусловной вероятностей, 2-й вариант расчета вероятностей: Nj – суммарное количество объектов по j-му классу
	
	


Обозначения к таблице:
i – значение прошлого параметра;
j - значение будущего параметра;
Nij – количество встреч j-го значения будущего параметра при i-м значении прошлого параметра;
M – суммарное число значений всех прошлых параметров;
W - суммарное число значений всех будущих параметров.
Ni – количество встреч i-м значения прошлого параметра по всей выборке;
Nj – количество встреч j-го значения будущего параметра по всей выборке;
N – количество встреч j-го значения будущего параметра при i-м значении прошлого параметра по всей выборке.
Iij – частный критерий знаний: количество знаний в факте наблюдения i-го значения прошлого параметра о том, что объект перейдет в состояние, соответствующее j-му значению будущего параметра;
Ψ – нормировочный коэффициент (Е.В.Луценко, 2002), преобразующий количество информации в формуле А.Харкевича в биты и обеспечивающий для нее соблюдение принципа соответствия с формулой Р.Хартли;
Pi – безусловная относительная частота встречи i-го значения прошлого параметра в обучающей выборке;
Pij – условная относительная частота встречи i-го значения прошлого параметра при j-м значении будущего параметра.

В таблице 9 приведены формулы:
– для сравнения фактических и теоретических абсолютных частот;
– для сравнения условных и безусловных относительных частот («вероятностей»).
И это сравнение в таблицах 8 и 9 осуществляется двумя возможными способами: путем вычитания и путем деления.
Количество частных критериев знаний и основанных на них системно-когнитивных моделей (таблица 10), применяемых в настоящее время в системе «Эйдос» равное 7 определяется тем, что они получаются путем всех возможных вариантов сравнения фактических и теоретических абсолютных частот, условных и безусловных относительных частот путем вычитания и путем деления, и при этом Nj рассматривается как суммарное количество или признаков, или объектов обучающей выборки в j-м классе, а нормировка к нулю (для аддитивных интегральных критериев), если нет связи между наличием признака и принадлежностью объекта к классу, осуществляется либо логарифмированием, либо вычитанием единицы (таблица 11). 

Таблица 10 – Матрица системно-когнитивной модели
	
	Классы
	Значимость
фактора

	
	1
	...
	j
	...
	W
	

	Значения факторов
	1
	

	
	

	
	

	


	
	...
	
	
	
	
	
	

	
	i
	

	
	

	
	

	


	
	...
	
	
	
	
	
	

	
	M
	

	
	

	
	

	


	Степень
редукции
класса
	

	
	

	
	

	




Таблица 11– Конфигуратор системно-когнитивных моделей 
АСК-анализа и интеллектуальной системы «Эйдос»
	
	Способ сравнения
	Нормировка не требуется
	Нормировка к 0 путем взятия логарифма
	Нормировка к 0 путем вычитания 1

	Сравнение фактических и теоретических абсолютных частот
	Путем деления
	---
	INF1, INF2, Александра Харкевича
	INF4, INF5, Коэффициент возврата инвестиций ROI

	
	Путем вычитания
	INF3, χ-квадрат Карла Пирсона
	---
	---

	Сравнение условных и безусловных относительных частот
	Путем деления
	---
	INF1, INF2, Александра Харкевича
	INF4, INF5, Коэффициент возврата инвестиций ROI

	
	Путем вычитания
	INF6, INF7
	---
	---



Обратим особое внимание на то, что сравнение фактических и теоретических абсолютных частот путем деления приводит при нормировках к нулю (что нужно для применения аддитивных интегральных критериев) путем взятия логарифма и путем вычитания 1 к тем же самым моделям, что и сравнение условных и безусловных относительных частот путем деления с теми же самыми способами нормировки. Таким образом, если на основе матрицы абсолютных частот рассчитать матрицы условных и безусловных процентных распределений, а затем сравнить фактические абсолютные частоты с теоретическими путем вычитания и деления, а также сравнить условные и безусловные относительные частоты также путем вычитания и деления и провести нормировку к 0 путем взятия логарифма и путем вычитания 1, то получается 3 статистических модели: матрица абсолютных частот и две матрицы относительных частот, т.е. условных и безусловных процентных распределений, а также всего 7 системно-когнитивных моделей. Других же системно-когнитивных моделей, рассчитываемых на основе приведенных статистических моделей просто нет. Это и есть конфигуратор статистических и когнитивных моделей в смысле В.А.Лефевра. Под конфигуратором В.А.Лефевр понимал минимальный полный набор понятийных шкал или конструктов, т.е. понятий, достаточный для адекватного описания предметной области [4][footnoteRef:7]. Необходимо отметить, что все эти модели рассчитываются в интеллектуальной системе «Эйдос». [7:  См. 1.2.1.2.1.1. Определение понятия конфигуратора,  http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos06_lec/index.htm ] 

Когда мы сравниваем фактические и теоретические абсолютные частоты путем вычитания у нас получается частный критерий знаний: «хи-квадрат» (СК-модель INF3), когда же мы сравниваем их путем деления, то у нас получается частный критерий: «количество информации по А.Харкевичу» (СК-модели INF1, INF2) или «коэффициент возврата инвестиций ROI» - Return On Investment (СК-модели INF4, INF5) в зависимости от способа нормировки. 
Когда же мы сравниваем условные и безусловные относительные частоты путем вычитания у нас получается частный критерий знаний: «коэффициент взаимосвязи» (СК-модели INF6, INF7), когда же мы сравниваем их путем деления, то у нас получается частный критерий: «количество информации по А.Харкевичу» (СК-модели INF1, INF2).
Таким образом, мы видим, что все частные критерии знаний тесно взаимосвязаны друг с другом. Особенно интересна связь знаменитого критерия хи-квадрат К.Пирсона с замечательной мерой количества информации А.Харкевича и с известным в экономике коэффициентом ROI.
Вероятность рассматривается как предел, к которому стремится относительная частота (отношение количества благоприятных исходов к числу испытаний) при неограниченном увеличении количества испытаний. Ясно, что вероятность – это математическая абстракция, которая никогда не встречается на практике (также как и другие математические и физические абстракции, типа математической точки, материальной точки, бесконечно малой и т.п.). На практике встречается только относительная частота. Но она может быть весьма близкой к вероятности. Например, при 480 наблюдений различие между относительной частой и вероятностью (погрешность) составляет около 5%, при 1250 наблюдениях – около 2.5%, при 10000 наблюдениях – 1%. Суть этих методов в том, что вычисляется количество информации в значении фактора о том, что объект моделирования перейдет под его действием в определенное состояние, соответствующее классу. Это позволяет сопоставимо и корректно обрабатывать разнородную информацию о наблюдениях объекта моделирования, представленную в различных типах измерительных шкал и различных единицах измерения [8]. 
На основе системно-когнитивных моделей, представленных в таблице 10 (отличаются частыми критериями, приведенными в таблице 9), решаются задачи идентификации (классификации, распознавания, диагностики, прогнозирования), поддержки принятия решений (обратная задача прогнозирования), а также задача исследования моделируемой предметной области путем исследования ее системно-когнитивной модели.
Отметим, что как значимость значения фактора, степень детерминированности класса и ценность или качество модели в АСК-анализе рассматривается вариабельность значений частных критериев этого значения фактора, класса или модели в целом (таблица 12). 

Таблица 12 – Уточнение терминологии АСК-анализа
	№
	Традиционные термины (синонимы)
	Новый 
термин
	Формула

	1
	1. Значимость значения фактора (признака). 
2. Дифференцирующая мощность значения фактора (признака).
3. Ценность значения фактора  (признака) для решения задачи идентификации и других задач
	Корень из информационной мощности значения фактора
	


	2
	1. Степень детерминированности класса.
2. Степень обусловленности класса.
	Корень из информационной мощности класса
	


	3
	1. Качество модели.
2. Ценность модели.
3. Степень сформированности модели.
4. Количественная мера степени выраженности закономерностей в моделируемой предметной области
	Корень из информационной мощности модели
	




Численно эта вариабельность может измеряться разными способами, например средним отклонением модулей частных критериев от среднего, дисперсией или среднеквадратичным отклонением или его квадратом. В системе «Эйдос» принят последний вариант, т.к. эта величина совпадает с мощностью сигнала, в частности мощностью информации, а в АСК-анализе все модели рассматриваются как источник информации об объекте моделирования. Поэтому есть все основания уточнить традиционную терминологию АСК-анализа (таблица 12).
Итак, в разделе раскрывается простая Математическая взаимосвязь меры χ-квадрат Карла Пирсона с коэффициентом возврата инвестиций (ROI) и с семантической мерой целесообразности информации Александра Харкевича. Эта взаимосвязь обнаруживается, если на основе матрицы абсолютных частот рассчитать матрицы условных и безусловных процентных распределений, а затем сравнить фактические абсолютные частоты с теоретическими путем вычитания и деления, а также сравнить условные и безусловные относительные частоты также путем вычитания и деления и выполнить нормировку к нулю путем взятия логарифма или вычитания 1. При этом получается 3 статистических модели: матрица абсолютных частот и две матрицы относительных частот, т.е. условных и безусловных процентных распределений, а также всего 7 системно-когнитивных моделей. Именно 7, а не большее количество системно-когнитивных моделей в итоге получается потому, что модели, получающиеся в результате сравнения фактических и теоретических абсолютных частот путем деления и нормировки к нулю путем взятия логарифма или вычитания 1 тождественно совпадают с моделями, получающимися путем сравнения условных и безусловных относительных частот путем деления и нормировки к нулю путем взятия логарифма или вычитания 1. Это и есть конфигуратор статистических и когнитивных моделей в смысле В.А.Лефевра, содержащий минимальное количество моделей, позволяющих полно описать моделируемую предметную область. 
Показательно, примечательно и весьма замечательно, что модель меры χ-квадрат Карла Пирсона из статистики оказалась математически тесно связанной с коэффициентом возврата инвестиций (ROI), применяемой в экономике в теории управления портфелем инвестиций и с мерой информации Александра Харкевича из семантической теории информации и теории управления знаниями. Все эти модели рассчитываются в интеллектуальной системе «Эйдос».

[bookmark: _Toc213685286]4.3.2. Расчет математической модели АСК-анализа 
После формализации предметной области запускаем режим 3.5, обеспечивающий синтез и верификацию моделей с параметрами, приведенными на рисунке 8.
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Рисунок 8. Окно запуска режима синтеза и верификации модели (режим 3.5)
На рисунке 9 приведено окно с отображением процесса исполнения режима 3.5. Из этого рисунка видно, что синтез и верификация модели была выполнена за 2 минуты 33 секунды (процессор i7). Отметим, что встречаются задачи интеллектуальной обработки больших данных, в которых этот режим может выполняться не только сутками, но и неделями и даже более.
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Рисунок 9. Отображение  стадии исполнения режима 3.5.

Ниже, на рисунках 10 приведены фрагменты моделей, отражающих взаимосвязи между структурой генома и фенотипическими признаками и свойствами винограда, отличающихся частными критериями знаний [8, 9] (экранные формы получены в режиме 5.5, названия моделей приведены на экранных формах).
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[bookmark: OLE_LINK4]Рисунок 10. Фрагменты моделей, отражающих взаимосвязи между 
структурой генома и фенотипическими свойствами/признаками винограда

[bookmark: _Toc213685287][bookmark: _Toc215742071]4.3. Алгоритм-63. Верификация статистических 
и системно-когнитивных моделей (оценка достоверности)
Оценка достоверности моделей в системе «Эйдос» осуществляется путем решения задачи классификации объектов обучающей выборки по обобщенным образам классов и подсчета количества истинных и ложных положительных и отрицательных решений по F-мере Ван Ризбергена, а также по критериям L1- L2-мерам проф. Е.В.Луценко, которые предложены для того, чтобы смягчить или полностью преодолеть некоторые недостатки F-меры [9]. 
Достоверность моделей можно оценивать и путем решения других задач, например задач прогнозирования, выработки управляющих решений, исследования объекта моделирования путем исследования его модели. Но это более трудоемко и даже всегда возможно, особенно на экономических и политических моделях.
В режиме 3.4 системы «Эйдос» и ряде других изучается достоверность каждой частной модели в соответствии с этими мерами достоверности.
Достоверность идентификации и не идентификации объектов обучающей выборки в созданных моделях приведена в экранной форме режима 4.1.3.6 (рисунок 11):
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Рисунок 11. Достоверность идентификации и не идентификации объектов обучающей выборки в созданных моделях

Для оценки достоверности моделей используется предложенная проф. Е.В. Луценко метрика, сходная с известным F-критерием (рисунок 12):
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Рисунок 12. Оценка достоверности моделей в системе «Эйдос»

Все последующие задачи решаются в наиболее достоверной модели.
Причины этого просты. Если модель достоверна, то:
– идентификация объекта с классом достоверна, т.е. модель относит объекты к классам, к которым они действительно принадлежат;
– прогнозирование достоверно, т.е. действительно наступают те события, которые прогнозируются; 
– принятие решений адекватно (достоверно), т.е. после реализации принятых управляющих решений объект управления действительно переходит в целевые будущие состояния;
– исследование достоверно, т.е. полученные в результате исследования модели объекта моделирования выводы могут быть с полным основанием отнесены к объекту моделирования.
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и смысл признаков:  SWOT-анализ
[bookmark: _Toc213685289]4.4.1. Система детерминации классов: SWOT-анализ классов
Режим 4.4.8 системы «Эйдос» обеспечивает анализ системы детерминации фенотипических признаков (значений свойств) винограда структурой его генома.
С другой стороны режим 4.4.9 обеспечивает исследование силы и направления влияния конкретных особенностей генома на фенотипические свойства винограда.
Конкретные особенности генома винограда рассматриваются в АСК-анализе как значения факторов, обуславливающих различные фенотипические свойства винограда, т.е. имеющие знак и силу влияния на различные фенотипические свойства.
Задачи прогнозирования и принятия решений относятся друг к другу как прямая и обратная задачи:
– при прогнозировании по значениям факторов, действующих на объект моделирования, определяется в какое будущее состояние он перейдет под их действием;
– при принятии решений, наоборот, по будущему целевому состоянию объекта моделирования определяются значения факторов, которые обуславливают его переход в это будущее целевое состояние.
Таким образом, задача принятия решений является обратной по отношению к задаче прогнозирования. Но это так только в простейшем случае: в случае использования SWOT-анализа (режим 4.4.8 системы «Эйдос») [10] (рисунки 11, 12).
На первом рисунке 14 приведена экранная форма задания в диалоге параметров отображения SWOT-диаграммы. На этой экранной форме в верхнем окне пользователь курсором выбирает исследуемый класс, внизу слева задает модель для исследования, а справа внизу задает отображать ли SWOT-диаграмму. Кроме того пользователь может включить или выключить фильтры по факторам и посмотреть помощь по режиму. При включении фильтра по фактору, на котором стоит курсор, на экранных формах отображается влияние только значения этого фактора.
Графические выходные формы, приведенные на рисунках 14, интуитивно понятны и не требуют особых комментариев. Отметим лишь, что на SWOT-диаграммах наглядно показаны знак и сила влияния каждого значения фактора на переход объекта моделирования в состояние, соответствующее классу, выбранному в верхнем окне. Знак показан цветом, а сила влияния – толщиной линии.
Слева на SWOT-диаграмме приведены значения факторов, способствующих переходу объекта моделирования в состояние, соответствующее классу, выбранному в верхнем окне (показаны красным цветом), а справа – препятствующих этому переходу (показаны синим цветом). Сила влияния каждого значения фактора на поведение объекта моделирования  показана толщиной линии. 
Необходимо подчеркнуть, что в системе «Эйдос» SWOT-диаграммы формируются автоматически на основе статистических и системно-когнитивных моделей, созданных непосредственно на основе эмпирических данных, а не как обычно не формализуемым экспертным путем на основе интуиции, опыта и профессиональной компетенции, т.е. практически «на глазок», а в некоторых случаях и вообще «от фонаря».
На экранных формах режима 4.4.8 системы «Эйдос», приведенных на рисунке 14, пользователь может выбрать любое фенотипическое свойство или признак и модель, в которой отображать систему детерминации этого фенотипического свойства/признака структурой генома и степенью выраженности различных генов в двух спиралях ДНК [18].
Хелп режима 4.4.8 приведен ниже.
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Рисунок 13. Help режима 4.4.8: SWOT-анализ классов

В созданной модели 182 класса, поэтому, естественно, в данной работе приводятся лишь примеры этих форм SWOT-анализа.
В первой экранной форме на рисунке 14, пользователь может выбрать любое значение генетического фактора (в нашей модели это представленность определенного гена) и включить фильтр по нему. Тогда на экранных формах будет отражено влияние степени выраженности именно этого гена на заданное фенотипическое свойство.
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Рисунок 14. Экранные формы автоматизированного SWOT-анализа,
показывающие, какие гены способствуют, а какие препятствуют проявлению заданного фенотипического признака/свойства в модели INF1
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и направления влияния степени выраженности конкретного гена на фенотипические свойства/классы
На экранных формах режима 4.4.9 системы «Эйдос», приведенных на рисунке 15, пользователь может выбрать степень выраженности любого гена в 1-й или 2-й аллели и модель, в которой отображать какие знак и силу влияния он имеет на фенотипические свойства/классы.
В верхней экранной форме, приведенной на рисунке 15, пользователь может выбрать любое фенотипическое свойство и включить фильтр по нему. Тогда на экранных формах будет отражено влияние заданной степени выраженности заданного гена на это фенотипическое свойство.
Таким образом, используя автоматизированный когнитивный SWOT-анализ степени выраженности генов и фенотипических свойств/классов, мы можем получить информацию о том, какими генами детерминируется заданное фенотипическое свойство/класс и наоборот, какие фенотипические свойства/классы обуславливаются заданной степенью выраженности определенного гена. 
Обладание этими знаниями вселяет надежду на возможность получения ответа на вопрос о том, какой должна быть степень выраженности гена, чтобы сорт обладал заданными желательными фенотипическими свойствами. 
Однако здесь есть, по меньшей мере, одна проблема, которая состоит в том, что некоторые фенотипические свойства/классы детерминируются (обуславливаются) наличием или сильной выраженностью определенных генов, а другие либо их полным отсутствием, либо слабой выраженностью. Ясно, что одновременно ген не может и присутствовать, и отсутствовать, быть и сильно, и слабо выраженным. 
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Рисунок 15. Экранные формы автоматизированного SWOT-анализа, показывающие, какие знак и силу влияния степень выраженности заданного ген имеет фенотипические свойства/классы в модели INF3

Из этого следует, что некоторые фенотипические свойства/классы невозможно одновременно получить в одном сорте, а другие вполне возможно. Например, ягода не может быть и сладкой, и кислой, и темной, и светлой. Может быть, в этом и состоит оправдание существования многих сортов. Чтобы узнать, конкретно какие фенотипические свойства совместимы в одном сорте, а какие нет, необходимо провести сравнение различных фенотипических свойств по их системе детерминации степенью выраженности генов, что обеспечивается в кластерном анализе классов.

[bookmark: _Toc213685291][bookmark: _Toc215742073]4.5. Алгоритм-65. Идентификация и прогнозирование
Смысл этой задачи состоит в том, чтобы используя отраженные в моделях знания о силе и направлении влияния различных структур генома (степень выраженности генов на спиралях ДНК) на степень выраженности различных фенотипических признаков и свойств по описанию структур генома определить, какими фенотипическими признаками и свойствами будет обладать виноград с таким геномом.
В АСК-анализе и системе «Эйдос» эта задача решается двумя способами: 
1) считается, что объект тем в большей степени относится к некоторому классу, чем больше информации о принадлежности к нему содержится в его признаках;
2) считается, что объект тем в большей степени относится к некоторому классу, чем больше его профиль по степени выраженности признаков сходен с профилем класса, в котором отражена степень характерности этих признаков для класса.
Первый способ соответствует применению интегрального критерия: «Сумма знаний», а второй – «Резонанс знаний».
Рассмотрим интегральные  критерии знаний, используемые в настоящее время в АСК-анализе и системе «Эйдос-Х++» для верификации моделей и решения задач идентификации и прогнозирования, а затем приведем некоторые выходные формы с результатами распознавания. 

[bookmark: _Toc159231436][bookmark: _Toc213685292]4.5.1. Понятие «Интегральный критерий»
При решении задачи идентификации каждый объект распознаваемой выборки сравнивается по всем своим признакам с каждым из обобщенных образов классов. Смысл решения задачи идентификации заключается в том, что при определении принадлежности конкретного объекта к обобщенному образу классу об этом конкретном объекте по аналогии становится известно все, что известно об объектах этого класса, по крайней мере, самое существенное о них, т.е. чем они отличаются от объектов других классов.
Задачи идентификации и прогнозирования взаимосвязаны и мало чем отличаются друг от друга. Главное различие между ними в том, что при идентификации значения свойств и принадлежность объекта к классу относятся к одному моменту времени, а при прогнозировании значения факторов относятся к прошлому, а переход объекта под действием этих факторов в состояние, соответствующее классу относится к будущему.
Задача решается в модели, заданной в качестве текущей, т.к. является весьма трудоемкой в вычислительном отношении. Правда с разработкой и реализацией в системе «Эйдос» высокоэффективных алгоритмов распознавания и использованием графического процессора (GPU) для расчетов эта проблема практически снялась.
Сравнение осуществляется путем применения неметрических интегральных критериев, которых в настоящее время в системе «Эйдос» используется два. Эти интегральные критерии интересны тем, что корректны[footnoteRef:8] в неортонормированных пространствах, которые всегда и встречаются на практике, и являются фильтрами подавления шума. [8:  В отличие от Евклидова расстояния, которое используется для подобных целей наиболее часто] 


[bookmark: _Toc87431162][bookmark: _Toc94681811][bookmark: _Toc159231437][bookmark: _Toc213685293]4.5.2. Интегральный критерий «Сумма знаний»
Интегральный критерий «Сумма знаний» представляет собой суммарное количество знаний, содержащееся в системе факторов различной природы, характеризующих сам объект управления, управляющие факторы и окружающую среду, о переходе объекта в будущие целевые или нежелательные состояния.
Интегральный критерий представляет собой аддитивную функцию от частных критериев знаний, представленных в help режима 5.5:


В выражении круглыми скобками обозначено скалярное произведение. В координатной форме это выражение имеет вид:

,
где: M – количество градаций описательных шкал (признаков);

– вектор состояния j–го класса; 

 – вектор состояния распознаваемого объекта, включающий все виды факторов, характеризующих сам объект, управляющие воздействия и окружающую среду (массив–локатор), т.е.:


В текущей версии системы «Эйдос-Х++» значения координат вектора состояния распознаваемого объекта принимались равными либо 0, если признака нет, или n, если он присутствует у объекта с интенсивностью n, т.е. представлен n раз (например, буква «о» в слове «молоко» представлена 3 раза, а буква «м» - один раз).

[bookmark: _Toc87431163][bookmark: _Toc94681812][bookmark: _Toc159231438][bookmark: _Toc213685294]4.5.3. Интегральный критерий «Семантический резонанс знаний»
Интегральный критерий «Семантический резонанс знаний» представляет собой нормированное суммарное количество знаний, содержащееся в системе факторов различной природы, характеризующих сам объект управления, управляющие факторы и окружающую среду, о переходе объекта в будущие целевые или нежелательные состояния.
Интегральный критерий представляет собой аддитивную функцию от частных критериев знаний, представленных в help режима 3.3 и имеет вид:


где:
M 	– количество градаций описательных шкал (признаков);

	– средняя информативность по вектору класса;

	– среднее по вектору объекта;

	– среднеквадратичное отклонение частных критериев знаний вектора класса;

	– среднеквадратичное отклонение по вектору распознаваемого объекта.

– вектор состояния j–го класса;

 – вектор состояния распознаваемого объекта (состояния или явления), включающий все виды факторов, характеризующих сам объект, управляющие воздействия и окружающую среду (массив–локатор), т.е.:


В текущей версии системы «Эйдос-Х++» значения координат вектора состояния распознаваемого объекта принимались равными либо 0, если признака нет, или n, если он присутствует у объекта с интенсивностью n, т.е. представлен n раз (например, буква «о» в слове «молоко» представлена 3 раза, а буква «м» - один раз).


Приведенное выражение для интегрального критерия «Семантический резонанс знаний» получается непосредственно из выражения для критерия «Сумма знаний» после замены координат перемножаемых векторов их стандартизированными значениями: Поэтому по своей сути он также является скалярным произведением двух стандартизированных (единичных) векторов класса и объекта. Существуют и много других способов нормирования, например, путем применения вейвлетов и сплайнов, в частности линейной интерполяции: Это позволяет предложить неограниченное количество других видов интегральных критериев. Но результаты их применения едва ли они будут существенно отличаться от уже существующих, поэтому они не реализованы в системе «Эйдос».

[bookmark: _Toc87431164][bookmark: _Toc94681813][bookmark: _Toc159231439][bookmark: _Toc213685295]4.5.4. Важные математические свойства интегральных критериев
Данные интегральные критерии обладают очень интересными математическими свойствами, которые обеспечивают ему важные достоинства:
Во-первых, интегральный критерий имеет неметрическую природу, т.е. он являются мерой сходства векторов класса и объекта, но не расстоянием между ними, а косинусом угла между ними, т.е. это межвекторное или информационное расстояние. Поэтому его применение является корректным в неортонормированных пространствах, которые, как правило, и встречаются на практике и в которых применение Евклидова расстояния (теоремы Пифагора) является некорректным. 
Во-вторых, данный интегральный критерий являются фильтром, подавляющим белый шум, который всегда присутствует в эмпирических исходных данных и в моделях, созданных на их основе. Это свойство подавлять белый шум проявляется у данного критерия тем ярче, чем больше в модели градаций описательных шкал.
В-третьих, интегральный критерий сходства представляет собой количественную меру сходства/различия конкретного объекта с обобщенным образом класса и имеет тот же смысл, что и функция принадлежности элемента множеству в нечеткой логике Лотфи Заде. Однако в нечеткой логике эта функция задается исследователем априорно путем выбора из нескольких возможных вариантов, а в АСК-анализе и его программном инструментарии – интеллектуальной системе «Эйдос» она рассчитывается в соответствии с хорошо обоснованной математической моделью непосредственно на основе эмпирических данных. 
В-четвертых, кроме того значение интегрального критерия сходства представляет собой адекватную самооценку степени уверенности системы в положительном или отрицательном решении о принадлежности/непринадлежности объекта к классу или риска ошибки при таком решении.
В-пятых, по сути, при распознавании происходит расчет коэффициентов Ij разложения функции объекта Li в ряд по функциям классов Iij, т.е. определяется вес каждого обобщенного образа класса в образе объекта, что подробнее описано в работах [2, 3, 4].
На рисунках 16 и 17 приведены экранные формы режима идентификации и прогнозирования 4.1.2 системы «Эйдос»:
В АСК-анализе разработаны, а в системе «Эйдос» реализованы развитые методы прогнозирования, основанные на сценарном методе АСК-анализа или сценарном АСК-анализе [11]. Но в задачи данной работы не входит их подробное рассмотрение, тем более, что они подробно освящены и на теоретическом уровне, и с детальными численными примерами в работах [4-7, 11] и в ряде других [48].
Поэтому в данной работе рассмотрим стандартный несколько упрощенный вариант решения задачи идентификации и прогнозирования. Запустим режим 4.1.2 системы «Эйдос» (рисунок 16).
По результатам решения задачи идентификации и прогнозирования в системе «Эйдос» выдается большое количество разнообразных выходных форм, которых в настоящее время 14. 
Из этих выходных форм рассмотрим только две: 4.1.3.1 и 4.1.3.2 (рисунки, 16, 17).

[bookmark: _Toc213685296]4.5.5. Результаты идентификации: «Объект-классы»
Экранная форма, в которой для каждого объекта обучающей выборки приводятся все классы в порядке убывания релевантности, приведена на рисунке 16:

[image: ]
Рисунок 16. Результаты решения задачи идентификации фенотипических признаков и свойств сорта винограда по структуре его генома 


[bookmark: _Toc213685297]4.5.6. Результаты идентификации: «Класс-объекты» 
Экранная форма, в которой для каждого объекта обучающей выборки приводятся все классы в порядке убывания релевантности, приведена на рисунке 17:
[image: ]
Рисунок 17. Результаты решения задачи идентификации сортов винограда 
с заданными фенотипическими признаками и свойствами по структуре 
их генома 
[bookmark: _Toc457680585][bookmark: _Toc458767406][bookmark: _Toc207298252][bookmark: _Toc207298457]
[bookmark: _Toc213685298][bookmark: _Toc215742074][bookmark: _Toc457680587][bookmark: _Toc458767408][bookmark: _Toc207298254][bookmark: _Toc207298459]4.6. Алгоритм-66. Кластеризация и содержательное сравнение классов и значений факторов
[bookmark: _Toc213685299]4.7.1. Количественное определение сходства-различия различных фенотипических свойств по их системе детерминации генами. Совместимые 
и несовместимые фенотипические свойства
[bookmark: _Toc457169655][bookmark: _Toc457169774]Эта задача решается в режиме F4_2_2_4() системы «Эйдос», в котором сначала рассчитываются матрицы сходства классов (рисунки 18, 19), а затем они просто визуализируются в форме когнитивных диаграмм или, кроме того, на их основе проводится когнитивный кластерный анализ [19][footnoteRef:9]. Результаты кластерного анализа классов приведены на табличной экранной форме режима 4.2.2.4 (таблица 13) и в графической форме когнитивной диаграммы и агломеративной дендрограммы (рисунки 18,19). [9:  Он был реализован в DOS-версии системы «Эйдос», а в новой версии его еще нет.] 
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Рисунок 18. Главное меню системы «Эйдос» с вызовом режима 4.2.2.4 кластерного анализа классов и Help этого режима 
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Рисунок 19. Форма задания параметров формирования матрицы сходства классов и агломеративных дендрограмм


Ниже представлен лог режима кластерного анализа классов (файл: log_4.2.2.4_2025-11-08_05-40-58.txt)
[05:39:54] Загрузка данных из базы...
[05:39:54] Данные успешно загружены.
[05:39:54] Этап 1: Расчет и сохранение матрицы сходства...
[05:39:55] Файл 'Classes_similarity_matrix.xlsx' успешно сохранен.
[05:39:55] Этап 1 завершен за 0.79 сек.
[05:39:55] Этап 2: Создание круговой диаграммы...
[05:40:06] Круговая диаграмма 'Classes_similarity_circle.png' создана за 10.69 сек.
[05:40:06] Этап 3: Создание дендрограммы (метод: single)...
[05:40:08] Дендрограмма для метода 'single' создана за 2.04 сек.
[05:40:08] Этап 4: Построение графика расстояний (метод: single)...
[05:40:08] График расстояний для метода 'single' создан за 0.27 сек.
[05:40:08] Этап 5: Создание дендрограммы (метод: complete)...
[05:40:10] Дендрограмма для метода 'complete' создана за 2.01 сек.
[05:40:10] Этап 6: Построение графика расстояний (метод: complete)...
[05:40:12] График расстояний для метода 'complete' создан за 1.33 сек.
[05:40:12] Этап 7: Создание дендрограммы (метод: average)...
[05:40:13] Дендрограмма для метода 'average' создана за 1.83 сек.
[05:40:13] Этап 8: Построение графика расстояний (метод: average)...
[05:40:14] График расстояний для метода 'average' создан за 0.32 сек.
[05:40:14] Этап 9: Создание дендрограммы (метод: weighted)...
[05:40:15] Дендрограмма для метода 'weighted' создана за 1.70 сек.
[05:40:15] Этап 10: Построение графика расстояний (метод: weighted)...
[05:40:16] График расстояний для метода 'weighted' создан за 0.28 сек.
[05:40:16] Этап 11: Создание дендрограммы (метод: centroid)...
[05:40:17] Дендрограмма для метода 'centroid' создана за 1.53 сек.
[05:40:17] Этап 12: Построение графика расстояний (метод: centroid)...
[05:40:18] График расстояний для метода 'centroid' создан за 0.25 сек.
[05:40:18] Этап 13: Создание дендрограммы (метод: median)...
[05:40:19] Дендрограмма для метода 'median' создана за 1.52 сек.
[05:40:19] Этап 14: Построение графика расстояний (метод: median)...
[05:40:19] График расстояний для метода 'median' создан за 0.27 сек.
[05:40:19] Этап 15: Создание дендрограммы (метод: ward)...
[05:40:21] Дендрограмма для метода 'ward' создана за 1.55 сек.
[05:40:21] Этап 16: Построение графика расстояний (метод: ward)...
[05:40:21] График расстояний для метода 'ward' создан за 0.27 сек.
[05:40:21] Кластеризация завершена. Результаты сохранены в папке:
C:\PycharmProjects\pythonProjectAidos\EidosSystem\AID_DATA\A0000001\ClusteringClasses

Имеется возможность сразу получить графическую диаграмму, соответствующую приведенной таблице. Однако в этом случае эта диаграмма может быть нечитабельна из-за большого количества графических элементов. Поэтому в системе Эйдос-прототипе перед отображением графической диаграммы кликнем на кнопке: «Вписать в окно» на появившейся экранной форме, приведенной на рисунке 19, зададим 12 отображаемых классов, нажмем OK, а уже затем кликнем по кнопке: «График» (рисунок 20).



Таблица 13 – Матрица сходства классов (фрагмент)
	
	[1]-Наименование сорта.1-[1]-Аг изюм
	[1]-Наименование сорта.1-[2]-Аджем мискет
	[1]-Наименование сорта.1-[3]-Аккерманский черный
	[1]-Наименование сорта.1-[4]-Аклык желтый
	[1]-Наименование сорта.1-[5]-Аленький
	[1]-Наименование сорта.1-[6]-Алый терский
	[1]-Наименование сорта.1-[7]-Амет аджи ибрам
	[1]-Наименование сорта.1-[8]-Асма
	[1]-Наименование сорта.1-[9]-Баят капы
	[1]-Наименование сорта.1-[10]-Богос зерва

	[1]-Наименование сорта.1-[1]-Аг изюм
	1,00 
	-0,18 
	0,09 
	0,02 
	0,09 
	0,22 
	-0,37 
	-0,04 
	-0,25 
	-0,24 

	[1]-Наименование сорта.1-[2]-Аджем мискет
	-0,18 
	1,00 
	0,47 
	-0,09 
	0,20 
	-0,06 
	0,38 
	-0,02 
	0,18 
	0,16 

	[1]-Наименование сорта.1-[3]-Аккерманский черный
	0,09 
	0,47 
	1,00 
	-0,12 
	0,19 
	-0,01 
	0,01 
	-0,11 
	0,30 
	-0,00 

	[1]-Наименование сорта.1-[4]-Аклык желтый
	0,02 
	-0,09 
	-0,12 
	1,00 
	-0,18 
	0,06 
	-0,25 
	0,16 
	-0,05 
	-0,15 

	[1]-Наименование сорта.1-[5]-Аленький
	0,09 
	0,20 
	0,19 
	-0,18 
	1,00 
	0,28 
	0,10 
	-0,22 
	-0,12 
	-0,24 

	[1]-Наименование сорта.1-[6]-Алый терский
	0,22 
	-0,06 
	-0,01 
	0,06 
	0,28 
	1,00 
	-0,21 
	0,05 
	-0,16 
	-0,26 

	[1]-Наименование сорта.1-[7]-Амет аджи ибрам
	-0,37 
	0,38 
	0,01 
	-0,25 
	0,10 
	-0,21 
	1,00 
	0,02 
	0,15 
	0,27 

	[1]-Наименование сорта.1-[8]-Асма
	-0,04 
	-0,02 
	-0,11 
	0,16 
	-0,22 
	0,05 
	0,02 
	1,00 
	-0,20 
	0,11 

	[1]-Наименование сорта.1-[9]-Баят капы
	-0,25 
	0,18 
	0,30 
	-0,05 
	-0,12 
	-0,16 
	0,15 
	-0,20 
	1,00 
	0,02 

	[1]-Наименование сорта.1-[10]-Богос зерва
	-0,24 
	0,16 
	-0,00 
	-0,15 
	-0,24 
	-0,26 
	0,27 
	0,11 
	0,02 
	1,00 

	[1]-Наименование сорта.1-[11]-Бор кара
	-0,35 
	0,04 
	-0,06 
	-0,21 
	-0,17 
	-0,02 
	0,11 
	0,20 
	0,06 
	0,33 

	[1]-Наименование сорта.1-[12]-Борю изюм
	-0,13 
	-0,37 
	-0,04 
	0,19 
	-0,03 
	-0,04 
	-0,20 
	-0,03 
	-0,08 
	-0,12 

	[1]-Наименование сорта.1-[13]-Брусковатенький
	-0,15 
	-0,13 
	-0,14 
	0,09 
	0,22 
	0,08 
	0,06 
	-0,32 
	0,15 
	-0,03 

	[1]-Наименование сорта.1-[14]-Будай шули
	-0,25 
	0,04 
	-0,23 
	0,01 
	-0,18 
	0,12 
	-0,02 
	0,01 
	0,07 
	0,26 

	[1]-Наименование сорта.1-[15]-Буланый белый
	-0,32 
	0,16 
	-0,02 
	-0,28 
	0,18 
	-0,21 
	0,34 
	-0,02 
	0,17 
	0,11 

	[1]-Наименование сорта.1-[16]-Варюшкин
	0,17 
	-0,10 
	0,01 
	0,28 
	-0,05 
	0,07 
	-0,19 
	0,13 
	-0,06 
	-0,36 

	[1]-Наименование сорта.1-[17]-Галабура
	-0,00 
	0,45 
	0,41 
	-0,18 
	0,18 
	-0,17 
	0,37 
	-0,11 
	0,29 
	0,01 

	[1]-Наименование сорта.1-[18]-Гендерил цибил
	0,03 
	-0,00 
	-0,18 
	-0,23 
	-0,17 
	-0,13 
	0,29 
	0,00 
	0,07 
	0,02 

	[1]-Наименование сорта.1-[19]-Гок ала
	0,07 
	-0,05 
	-0,14 
	-0,07 
	-0,07 
	0,03 
	-0,08 
	-0,29 
	0,12 
	0,18 

	[1]-Наименование сорта.1-[20]-Гюляби белый
	0,06 
	-0,29 
	-0,06 
	0,12 
	-0,03 
	0,03 
	-0,12 
	0,05 
	-0,25 
	-0,12 

	[1]-Наименование сорта.1-[21]-Гюляби дагестанский
	0,57 
	0,03 
	0,25 
	-0,00 
	0,40 
	0,11 
	-0,25 
	-0,23 
	-0,07 
	-0,21 

	[1]-Наименование сорта.1-[22]-Демир кара
	-0,17 
	0,16 
	0,11 
	0,17 
	-0,23 
	-0,06 
	0,09 
	-0,02 
	0,04 
	-0,02 

	[1]-Наименование сорта.1-[23]-Джагар
	0,11 
	-0,00 
	-0,10 
	0,02 
	-0,04 
	0,01 
	-0,18 
	-0,20 
	0,02 
	0,08 

	[1]-Наименование сорта.1-[24]-Джвари
	-0,13 
	0,20 
	0,19 
	-0,25 
	-0,06 
	0,13 
	0,04 
	0,23 
	-0,12 
	0,08 

	[1]-Наименование сорта.1-[25]-Джеват кара
	-0,14 
	0,31 
	0,05 
	-0,19 
	0,18 
	-0,04 
	0,20 
	-0,22 
	-0,07 
	0,13 

	[1]-Наименование сорта.1-[26]-Джунга
	0,05 
	0,23 
	0,13 
	-0,09 
	0,34 
	-0,04 
	0,13 
	-0,19 
	-0,03 
	0,03 

	[1]-Наименование сорта.1-[27]-Докур
	0,26 
	-0,12 
	-0,07 
	-0,01 
	-0,14 
	-0,18 
	-0,31 
	-0,01 
	0,05 
	-0,05 

	[1]-Наименование сорта.1-[28]-Дубут
	0,12 
	-0,15 
	0,10 
	0,23 
	0,18 
	0,24 
	-0,16 
	-0,26 
	0,16 
	-0,43 

	[1]-Наименование сорта.1-[29]-Ефремовский
	-0,19 
	-0,05 
	0,13 
	-0,25 
	-0,02 
	0,03 
	0,13 
	-0,27 
	0,09 
	0,09 

	[1]-Наименование сорта.1-[30]-Ефремовский второй
	-0,21 
	0,45 
	0,28 
	0,01 
	0,01 
	-0,10 
	0,32 
	0,07 
	0,14 
	0,17 

	[1]-Наименование сорта.1-[31]-Желудёвый
	0,18 
	-0,13 
	-0,14 
	-0,03 
	0,03 
	-0,07 
	0,03 
	-0,06 
	-0,11 
	-0,13 

	[1]-Наименование сорта.1-[32]-Ири тумут
	0,04 
	-0,06 
	-0,06 
	0,12 
	0,25 
	-0,18 
	-0,10 
	-0,19 
	-0,10 
	-0,13 

	[1]-Наименование сорта.1-[33]-Кабассия
	-0,04 
	0,14 
	0,39 
	0,08 
	0,03 
	0,07 
	-0,05 
	0,08 
	0,39 
	-0,26 

	[1]-Наименование сорта.1-[34]-Кайтаги
	-0,19 
	-0,17 
	0,02 
	0,18 
	-0,19 
	0,14 
	-0,11 
	0,04 
	0,09 
	0,02 

	[1]-Наименование сорта.1-[35]-Кандаваста
	0,24 
	0,11 
	-0,07 
	-0,01 
	-0,16 
	-0,14 
	-0,07 
	-0,07 
	-0,02 
	-0,01 

	[1]-Наименование сорта.1-[36]-Кечи эмчеки черный
	-0,08 
	0,14 
	-0,05 
	-0,27 
	0,02 
	-0,11 
	0,32 
	0,11 
	-0,26 
	0,39 

	[1]-Наименование сорта.1-[37]-Кизиловый
	0,00 
	0,18 
	0,12 
	0,06 
	0,07 
	-0,03 
	-0,01 
	-0,22 
	0,18 
	-0,14 

	[1]-Наименование сорта.1-[38]-Кизлярский синий
	0,34 
	-0,07 
	-0,09 
	0,43 
	0,18 
	0,16 
	-0,28 
	-0,08 
	-0,16 
	-0,29 

	[1]-Наименование сорта.1-[39]-Кок ала
	-0,02 
	-0,06 
	-0,06 
	0,00 
	-0,10 
	-0,05 
	-0,17 
	-0,25 
	0,13 
	0,30 

	[1]-Наименование сорта.1-[40]-Кок хабах
	0,07 
	-0,04 
	-0,18 
	-0,12 
	-0,19 
	-0,38 
	0,03 
	-0,05 
	-0,00 
	0,01 

	[1]-Наименование сорта.1-[41]-Кокурдес белый
	0,10 
	0,13 
	-0,04 
	0,35 
	-0,33 
	-0,12 
	-0,02 
	0,12 
	0,24 
	-0,05 
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[image: ]Рисунок 20. Когнитивная диаграмма и график меж кластерных расстояний  с результатами кластерно-конструктивного анализа
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Рисунок 21. Агломеративная дендрограмма с результатами 
кластерно-конструктивного анализа
Классы, находящиеся в одном кластере, детерминируются сходными системами генов и достижимы одновременно в одном сорте.
Классы, относящиеся к противоположным кластерам, находящимся на полюсах конструкта, не достижимы одновременно в одном сорте.
Например, перед селекционерами корректно ставить задачу получить высокоурожайный сорт винограда с окраской ягод 225 и размером ягод 220, и очень массивной гроздью, при этом у этого сорта будет длительный период созревания 629. А вот требовать от селекционеров, чтобы эти ягоды были сладкими некорректно, т.к. это требует совершенно другого генома, чем обуславливающий ранее перечисленные фенотипические свойства. Если же мы хотим получить сладкий сорт, то, по-видимому, придется смириться с его малой или в лучшем случае средней урожайностью.
Отметим, что обычно подобными знаниями располагают только эксперты в данной предметной области, а в данной работе показано, как они могут быть получены с помощью современных автоматизированных интеллектуальных технологий (АСК-анализа и системы «Эйдос») непосредственно на основе эмпирических данных.

[bookmark: _Toc457680588][bookmark: _Toc458767409][bookmark: _Toc207298255][bookmark: _Toc207298460][bookmark: _Toc213685300]4.7.2. Количественное определение сходства-различия степени представленности различных генов по силе и направлению их влияния на фенотипические свойства. Возможность замены одних генов другими со сходным влиянием на фенотип
Традиционно считается, что определенные гены обуславливают соответствующие фенотипические свойства и эти свойства не могут быть детерминированы другими генами. Но наше исследование показывает, что, по-видимому, это не так. Об этом говорит факт сходства между генами по их влиянию на фенотип, из-за чего они объединяются в кластеры, а противоположные кластеры образуют полюса конструктов. В одном кластере оказываются гены, оказывающие сходное влияние на фенотипические свойства, а на полюсах конструкта – противоположное.
Для получения соответствующих выходных форм запустим режим 4.3.2.4 системы «Эйдос»:
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Рисунок 22. Запуск кластерно-конструктивного анализа представленности генов по их влиянию на фенотип


Таблица 14 – Матрица сходства значений факторов (фрагмент)
	 
	[1]-VrZAG47-2-[1]-1/2-(176.0000000, 185.5000000]
	[1]-VrZAG47-2-[2]-2/2-(185.5000000, 195.0000000]
	[2]-VrZAG47-1-[3]-1/2-(180.0000000, 187.5000000]
	[2]-VrZAG47-1-[4]-2/2-(187.5000000, 195.0000000]
	[3]-VVS2-2-[5]-1/2-(123.0000000, 136.0000000]
	[3]-VVS2-2-[6]-2/2-(136.0000000, 149.0000000]
	[4]-VVS2-1-[7]-1/2-(135.0000000, 145.0000000]
	[4]-VVS2-1-[8]-2/2-(145.0000000, 155.0000000]
	[5]-VVMD7-2-[9]-1/2-(231.0000000, 240.0000000]
	[5]-VVMD7-2-[10]-2/2-(240.0000000, 249.0000000]

	[1]-VrZAG47-2-[1]-1/2-(176.0000000, 185.5000000]
	1,00 
	-0,97 
	0,21 
	-0,20 
	0,15 
	-0,14 
	0,01 
	0,01 
	-0,11 
	0,14 

	[1]-VrZAG47-2-[2]-2/2-(185.5000000, 195.0000000]
	-0,97 
	1,00 
	-0,16 
	0,20 
	-0,11 
	0,13 
	-0,02 
	0,05 
	0,08 
	-0,06 

	[2]-VrZAG47-1-[3]-1/2-(180.0000000, 187.5000000]
	0,21 
	-0,16 
	1,00 
	-0,98 
	-0,29 
	0,31 
	-0,33 
	0,33 
	-0,12 
	0,12 

	[2]-VrZAG47-1-[4]-2/2-(187.5000000, 195.0000000]
	-0,20 
	0,20 
	-0,98 
	1,00 
	0,33 
	-0,32 
	0,32 
	-0,29 
	0,10 
	-0,06 

	[3]-VVS2-2-[5]-1/2-(123.0000000, 136.0000000]
	0,15 
	-0,11 
	-0,29 
	0,33 
	1,00 
	-0,97 
	0,46 
	-0,36 
	-0,22 
	0,28 

	[3]-VVS2-2-[6]-2/2-(136.0000000, 149.0000000]
	-0,14 
	0,13 
	0,31 
	-0,32 
	-0,97 
	1,00 
	-0,45 
	0,43 
	0,18 
	-0,22 

	[4]-VVS2-1-[7]-1/2-(135.0000000, 145.0000000]
	0,01 
	-0,02 
	-0,33 
	0,32 
	0,46 
	-0,45 
	1,00 
	-0,94 
	0,36 
	-0,35 

	[4]-VVS2-1-[8]-2/2-(145.0000000, 155.0000000]
	0,01 
	0,05 
	0,33 
	-0,29 
	-0,36 
	0,43 
	-0,94 
	1,00 
	-0,42 
	0,44 

	[5]-VVMD7-2-[9]-1/2-(231.0000000, 240.0000000]
	-0,11 
	0,08 
	-0,12 
	0,10 
	-0,22 
	0,18 
	0,36 
	-0,42 
	1,00 
	-0,97 

	[5]-VVMD7-2-[10]-2/2-(240.0000000, 249.0000000]
	0,14 
	-0,06 
	0,12 
	-0,06 
	0,28 
	-0,22 
	-0,35 
	0,44 
	-0,97 
	1,00 

	[6]-VVMD7-1-[11]-1/2-(235.0000000, 250.0000000]
	-0,38 
	0,44 
	0,03 
	0,03 
	0,10 
	-0,07 
	-0,05 
	0,09 
	-0,12 
	0,21 

	[6]-VVMD7-1-[12]-2/2-(250.0000000, 265.0000000]
	0,46 
	-0,45 
	-0,03 
	0,03 
	-0,01 
	0,01 
	0,06 
	-0,06 
	0,15 
	-0,15 

	[7]-VVMD5-2-[13]-1/2-(224.0000000, 233.0000000]
	0,09 
	0,03 
	0,10 
	0,00 
	0,06 
	-0,02 
	-0,08 
	0,13 
	0,12 
	-0,04 

	[7]-VVMD5-2-[14]-2/2-(233.0000000, 242.0000000]
	-0,03 
	-0,06 
	-0,08 
	0,00 
	-0,05 
	0,03 
	0,08 
	-0,11 
	-0,12 
	0,06 

	[8]-VVMD5-1-[15]-1/2-(230.0000000, 239.0000000]
	-0,22 
	0,27 
	-0,07 
	0,12 
	0,44 
	-0,37 
	0,18 
	-0,07 
	-0,27 
	0,33 

	[8]-VVMD5-1-[16]-2/2-(239.0000000, 248.0000000]
	0,26 
	-0,28 
	0,09 
	-0,10 
	-0,40 
	0,35 
	-0,17 
	0,08 
	0,26 
	-0,29 

	[9]-VrZag62-2-[17]-1/2-(178.0000000, 190.0000000]
	0,10 
	-0,09 
	-0,17 
	0,18 
	-0,05 
	0,05 
	0,25 
	-0,25 
	0,61 
	-0,55 

	[9]-VrZag62-2-[18]-2/2-(190.0000000, 202.0000000]
	-0,09 
	0,13 
	0,18 
	-0,15 
	0,10 
	-0,08 
	-0,27 
	0,30 
	-0,65 
	0,63 

	[10]-VrZag62-1-[19]-1/2-(188.0000000, 204.0000000]
	0,16 
	-0,01 
	0,11 
	0,02 
	0,18 
	-0,12 
	0,12 
	-0,04 
	-0,01 
	0,14 

	[10]-VrZag62-1-[20]-2/2-(204.0000000, 220.0000000]
	-0,20 
	0,26 
	-0,09 
	0,14 
	0,00 
	0,04 
	-0,32 
	0,36 
	-0,23 
	0,26 

	[11]-VrZag79-2-[21]-1/2-(233.0000000, 246.0000000]
	-0,12 
	0,14 
	0,09 
	-0,07 
	-0,40 
	0,40 
	0,06 
	-0,08 
	0,70 
	-0,66 

	[11]-VrZag79-2-[22]-2/2-(246.0000000, 259.0000000]
	0,14 
	-0,14 
	-0,07 
	0,07 
	0,42 
	-0,41 
	-0,05 
	0,08 
	-0,71 
	0,68 

	[12]-VrZag79-1-[23]-1/2-(237.0000000, 249.0000000]
	-0,24 
	0,24 
	-0,07 
	0,07 
	-0,33 
	0,25 
	-0,19 
	0,08 
	0,35 
	-0,34 

	[12]-VrZag79-1-[24]-2/2-(249.0000000, 261.0000000]
	0,27 
	-0,23 
	0,10 
	-0,06 
	0,40 
	-0,32 
	0,19 
	-0,05 
	-0,43 
	0,45 

	[13]-VVMD28-2-[25]-1/2-(218.0000000, 238.0000000]
	-0,05 
	0,01 
	0,02 
	-0,06 
	-0,14 
	0,13 
	-0,08 
	0,05 
	0,38 
	-0,37 

	[13]-VVMD28-2-[26]-2/2-(238.0000000, 258.0000000]
	0,13 
	-0,05 
	0,01 
	0,05 
	0,13 
	-0,13 
	0,02 
	-0,02 
	-0,34 
	0,34 

	[14]-VVMD28-1-[27]-1/2-(234.0000000, 256.0000000]
	0,04 
	-0,12 
	-0,26 
	0,19 
	0,25 
	-0,29 
	0,38 
	-0,42 
	0,27 
	-0,30 

	[14]-VVMD28-1-[28]-2/2-(256.0000000, 278.0000000]
	0,06 
	0,04 
	0,23 
	-0,14 
	-0,18 
	0,19 
	-0,34 
	0,35 
	-0,24 
	0,27 

	[15]-VVMD32-2-[29]-1/2-(236.0000000, 254.0000000]
	-0,12 
	0,21 
	-0,09 
	0,18 
	0,08 
	-0,04 
	-0,18 
	0,23 
	-0,17 
	0,26 

	[15]-VVMD32-2-[30]-2/2-(254.0000000, 272.0000000]
	0,14 
	-0,18 
	0,12 
	-0,16 
	0,00 
	-0,01 
	0,18 
	-0,18 
	0,17 
	-0,19 

	[16]-VVMD32-1-[31]-1/2-(240.0000000, 256.0000000]
	-0,04 
	0,02 
	-0,35 
	0,34 
	0,28 
	-0,25 
	0,29 
	-0,23 
	0,16 
	-0,12 

	[16]-VVMD32-1-[32]-2/2-(256.0000000, 272.0000000]
	0,05 
	0,03 
	0,38 
	-0,31 
	-0,20 
	0,20 
	-0,32 
	0,30 
	-0,18 
	0,22 

	[17]-VVMD25-2-[33]-1/2-(237.0000000, 246.0000000]
	-0,06 
	0,10 
	-0,02 
	0,06 
	0,19 
	-0,21 
	0,04 
	-0,05 
	-0,24 
	0,25 

	[17]-VVMD25-2-[34]-2/2-(246.0000000, 255.0000000]
	0,06 
	-0,06 
	0,12 
	-0,12 
	-0,21 
	0,26 
	-0,06 
	0,11 
	0,25 
	-0,24 

	[18]-VVMD25-1-[35]-1/2-(239.0000000, 253.0000000]
	-0,06 
	0,11 
	0,15 
	-0,11 
	0,03 
	0,02 
	-0,35 
	0,41 
	-0,40 
	0,39 

	[18]-VVMD25-1-[36]-2/2-(253.0000000, 267.0000000]
	0,06 
	-0,07 
	-0,08 
	0,07 
	-0,04 
	0,01 
	0,33 
	-0,36 
	0,39 
	-0,36 

	[19]-VVIP60-2-[37]-1/2-(306.0000000, 315.0000000]
	0,02 
	-0,11 
	-0,27 
	0,20 
	0,22 
	-0,21 
	0,22 
	-0,20 
	0,04 
	-0,05 

	[19]-VVIP60-2-[38]-2/2-(315.0000000, 324.0000000]
	0,02 
	-0,04 
	0,25 
	-0,27 
	-0,40 
	0,35 
	-0,08 
	-0,01 
	0,18 
	-0,24 

	[20]-VVIP60-1-[39]-1/2-(306.0000000, 319.0000000]
	0,00 
	0,01 
	0,03 
	-0,03 
	-0,08 
	0,04 
	-0,41 
	0,35 
	-0,49 
	0,47 

	[20]-VVIP60-1-[40]-2/2-(319.0000000, 332.0000000]
	0,03 
	-0,09 
	0,02 
	-0,08 
	-0,12 
	0,12 
	0,39 
	-0,40 
	0,56 
	-0,60 

	[21]-VVIB01-2-[41]-1/2-(289.0000000, 293.0000000]
	-0,10 
	0,01 
	-0,25 
	0,18 
	-0,13 
	0,09 
	0,11 
	-0,16 
	0,23 
	-0,32 

	[21]-VVIB01-2-[42]-2/2-(293.0000000, 297.0000000]
	0,14 
	-0,09 
	0,19 
	-0,16 
	0,21 
	-0,20 
	-0,12 
	0,14 
	-0,33 
	0,38 

	[22]-VVIB01-1-[43]-1/2-(289.0000000, 298.0000000]
	0,22 
	-0,20 
	-0,05 
	0,07 
	0,28 
	-0,27 
	-0,12 
	0,14 
	-0,47 
	0,46 

	[22]-VVIB01-1-[44]-2/2-(298.0000000, 307.0000000]
	-0,17 
	0,09 
	-0,01 
	-0,06 
	-0,15 
	0,09 
	0,09 
	-0,17 
	0,32 
	-0,35 

	[23]-VrZag83-2-[45]-1/2-(188.0000000, 191.0000000]
	0,34 
	-0,26 
	-0,02 
	0,08 
	0,36 
	-0,35 
	0,05 
	-0,01 
	-0,18 
	0,27 

	[23]-VrZag83-2-[46]-2/2-(191.0000000, 194.0000000]
	-0,35 
	0,27 
	-0,05 
	-0,02 
	-0,28 
	0,26 
	-0,11 
	0,07 
	0,03 
	-0,13 

	[24]-VrZag83-1-[47]-1/2-(188.0000000, 194.5000000]
	-0,02 
	-0,03 
	-0,07 
	0,03 
	0,01 
	-0,09 
	0,39 
	-0,47 
	0,40 
	-0,42 

	[24]-VrZag83-1-[48]-2/2-(194.5000000, 201.0000000]
	-0,01 
	0,05 
	-0,04 
	0,08 
	0,12 
	-0,06 
	-0,45 
	0,53 
	-0,58 
	0,59 

	[25]-VVMD27-2-[49]-1/2-(176.0000000, 185.5000000]
	1,00 
	-0,97 
	0,21 
	-0,20 
	0,15 
	-0,14 
	0,01 
	0,01 
	-0,11 
	0,14 

	[25]-VVMD27-2-[50]-2/2-(185.5000000, 195.0000000]
	-0,97 
	1,00 
	-0,16 
	0,20 
	-0,11 
	0,13 
	-0,02 
	0,05 
	0,08 
	-0,06 

	[26]-VVMD27-1-[51]-1/2-(180.0000000, 188.0000000]
	0,27 
	-0,24 
	0,72 
	-0,71 
	-0,60 
	0,59 
	-0,34 
	0,29 
	0,18 
	-0,19 

	[26]-VVMD27-1-[52]-2/2-(188.0000000, 196.0000000]
	-0,26 
	0,27 
	-0,69 
	0,72 
	0,64 
	-0,60 
	0,34 
	-0,25 
	-0,20 
	0,24 

	[27]-VVMD21-2-[53]-1/2-(244.0000000, 252.0000000]
	-0,24 
	0,14 
	-0,22 
	0,13 
	-0,01 
	-0,09 
	0,41 
	-0,53 
	0,47 
	-0,53 

	[27]-VVMD21-2-[54]-2/2-(252.0000000, 260.0000000]
	0,40 
	-0,41 
	0,16 
	-0,17 
	-0,02 
	0,03 
	-0,29 
	0,30 
	-0,45 
	0,44 

	[28]-VVMD21-1-[55]-1/2-(244.0000000, 259.0000000]
	-0,08 
	-0,05 
	-0,18 
	0,07 
	-0,17 
	0,08 
	0,07 
	-0,19 
	0,03 
	-0,15 

	[28]-VVMD21-1-[56]-2/2-(259.0000000, 274.0000000]
	0,22 
	-0,20 
	0,11 
	-0,10 
	0,17 
	-0,18 
	0,11 
	-0,12 
	0,08 
	-0,03 

	[29]-VMC1B11-2-[57]-1/2-(167.0000000, 176.0000000]
	0,02 
	0,07 
	0,08 
	-0,00 
	0,01 
	-0,01 
	0,01 
	-0,01 
	0,07 
	-0,01 

	[29]-VMC1B11-2-[58]-2/2-(176.0000000, 185.0000000]
	-0,05 
	-0,06 
	-0,13 
	0,03 
	-0,03 
	0,01 
	0,04 
	-0,07 
	-0,02 
	-0,05 

	[30]-VMC1B11-1-[59]-1/2-(167.0000000, 182.5000000]
	0,03 
	-0,04 
	0,05 
	-0,06 
	-0,40 
	0,36 
	-0,23 
	0,17 
	0,18 
	-0,19 

	[30]-VMC1B11-1-[60]-2/2-(182.5000000, 198.0000000]
	-0,07 
	0,05 
	-0,11 
	0,09 
	0,39 
	-0,38 
	0,29 
	-0,25 
	-0,14 
	0,13 

	[31]-VVIQ52-2-[61]-1/2-(70.0000000, 76.0000000]
	-0,23 
	0,13 
	-0,03 
	-0,05 
	-0,42 
	0,34 
	0,08 
	-0,19 
	0,52 
	-0,58 

	[31]-VVIQ52-2-[62]-2/2-(76.0000000, 82.0000000]
	0,27 
	-0,18 
	0,02 
	0,06 
	0,44 
	-0,36 
	-0,11 
	0,23 
	-0,59 
	0,66 

	[32]-VVIQ52-1-[63]-1/2-(76.0000000, 81.0000000]
	0,01 
	-0,01 
	0,01 
	-0,02 
	-0,65 
	0,65 
	-0,23 
	0,20 
	0,54 
	-0,52 

	[32]-VVIQ52-1-[64]-2/2-(81.0000000, 86.0000000]
	0,05 
	-0,04 
	-0,02 
	0,02 
	0,66 
	-0,66 
	0,19 
	-0,14 
	-0,61 
	0,60 

	[33]-VrZag67-2-[65]-1/2-(121.0000000, 137.5000000]
	-0,24 
	0,26 
	0,15 
	-0,14 
	-0,16 
	0,09 
	-0,11 
	0,02 
	0,19 
	-0,19 

	[33]-VrZag67-2-[66]-2/2-(137.5000000, 154.0000000]
	0,19 
	-0,22 
	-0,18 
	0,16 
	0,21 
	-0,15 
	0,10 
	-0,01 
	-0,25 
	0,25 

	[34]-VrZag67-1-[67]-1/2-(121.0000000, 138.0000000]
	-0,05 
	0,13 
	0,16 
	-0,09 
	-0,23 
	0,25 
	-0,17 
	0,19 
	-0,01 
	0,05 

	[34]-VrZag67-1-[68]-2/2-(138.0000000, 155.0000000]
	0,02 
	-0,10 
	-0,18 
	0,11 
	0,26 
	-0,29 
	0,16 
	-0,18 
	-0,04 
	-0,01 

	[35]-VVIV37-2-[69]-1/2-(148.0000000, 162.0000000]
	0,07 
	-0,13 
	0,07 
	-0,13 
	0,05 
	-0,11 
	0,01 
	-0,08 
	-0,15 
	0,08 

	[35]-VVIV37-2-[70]-2/2-(162.0000000, 176.0000000]
	-0,21 
	0,26 
	-0,05 
	0,10 
	0,07 
	-0,03 
	0,00 
	0,05 
	0,01 
	0,05 

	[36]-VVIV37-1-[71]-1/2-(148.0000000, 164.0000000]
	0,03 
	0,02 
	0,11 
	-0,07 
	-0,06 
	0,09 
	-0,33 
	0,36 
	-0,47 
	0,44 
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Рисунок 23. Некоторые результаты кластерно-конструктивного анализа генов по их влиянию на фенотип
Из этих выходных форм видно, какие гены оказывают сходное, а какие противоположное влияние на фенотип. Если бы между генами и фенотипическими признаками/свойствами было взаимно-однозначное соответствие, то между ними не было бы сходства и различия по их влиянию на фенотип, т.е. их система была бы ортонормированна. 
Отметим, что обычно подобными знаниями располагают только эксперты в данной предметной области, а в данной работе показано, как они могут быть получены с помощью современных автоматизированных интеллектуальных технологий (АСК-анализа и системы «Эйдос») непосредственно на основе эмпирических данных.

[bookmark: _Toc213685301]4.7.3. Содержательное сравнение классов: сортов винограда и их фенотипических свойств
В 2d-когнитивных диаграммах сравнения классов по системе их детерминации видно, насколько сходны или насколько отличаются друг от друга классы по значениям обуславливающих их факторов.
Однако мы не видим из этой диаграммы, чем именно конкретно сходны и чем именно отличаются эти классы по значениям обуславливающих их факторов. 
Это мы можем увидеть из когнитивной диаграммы содержательного сравнения классов, которая отображается в режиме 4.2.3 системы «Эйдос».
2D-интегральные когнитивные карты содержательного сравнения классов являются примерами опосредованных нечетких правдоподобных логических заключений, о которых может быть одним из первых писал Дьердь Пойа [19, 20]. Впервые  об автоматизированной реализации рассуждений подобного типа в интеллектуальной системе «Эйдос» написано в 2002 году в работе [2] на странице 521[footnoteRef:10]. Позже об этом писалось в работе [3][footnoteRef:11] и ряде других работ автора, поэтому здесь подробнее рассматривать этот вопрос нецелесообразно. [10:  https://www.elibrary.ru/download/elibrary_18632909_64818704.pdf, Таблица 7. 17, стр. 521]  [11:  http://ej.kubagro.ru/2013/07/pdf/15.pdf, стр.44. ] 

Пример опосредованных правдоподобных рассуждений.
Допустим нам известно, что один человек имеет голубые глаза, а другой черные волосы. Спрашивается, эти признаки вносят вклад в сходство или в различие этих двух людей? В АСК-анализе и системе «Эйдос» этот вопрос решается так. В модели на основе кластерно-конструктивного анализа классов и значений факторов (признаков) известно, насколько те или иные признаки сходны или отличаются по их влиянию на объект моделирования. Поэтому понятно, что человек с голубыми глазами вероятнее всего блондин, а брюнет, скорее всего, имеет темные глаза. Так что понятно, что эти признаки вносят вклад в различие этих двух людей.
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Рисунок 24. Примеры форм режима 4.2.3 содержательное сравнение классов: сортов винограда и их фенотипических свойств

[bookmark: _Toc213685302]4.7.4. Содержательное сравнение значений факторов: степени выраженности генов)
Из 2d-когнитивных диаграммах сравнения значений факторов по их влиянию на объект моделирования и из форм кластерного анализа значений факторов, т.е. на его переходы в состояния, соответствующие классам, вполне понятно, насколько сходны или отличаются любые два значения факторов по их смыслу. 
Напомним, что смысл событий, согласно концепции смысла Шенка-Абельсона, используемой в АСК-анализе, состоит в знании причин и последствий этих событий [21]. 
Однако из их форм не видно, чем именно конкретно содержательно сходны или отличаются значения факторов по их смыслу. 
Это видно из когнитивных диаграмм, которые можно получить в режиме 4.3.3 системы «Эйдос». 
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Рисунок 25. Содержательное сравнение значений факторов по их смыслу


[bookmark: _Toc213685303][bookmark: _Toc215742075][bookmark: _Toc457680590][bookmark: _Toc458767411][bookmark: _Toc207298257][bookmark: _Toc207298462]4.7. Алгоритм-67. Нейрон и нелокальная нейросеть
Модель знаний системы «Эйдос» относится к нечетким декларативным гибридным моделям и объединяет в себе некоторые положительные особенности нейросетевой и фреймовой моделей представления знаний. 
Классы в этой модели соответствуют нейронам и фреймам, а признаки рецепторам и шпациям (описательные шкалы – слотам). 
От фреймовой модели представления знаний модель системы «Эйдос» отличается своей эффективной и простой программной реализацией, полученной за счет того, что разные фреймы отличаются друг от друга не набором слотов и шпаций, а лишь информацией в них. Поэтому в системе «Эйдос» при увеличении числа фреймов само количество баз данных не увеличивается, а увеличивается лишь их размерность. Это является очень важным свойством моделей системы «Эйдос», существенно облегчающим и упрощающим программную реализации и быстродействие системы.
От нейросетевой модели представления знаний модель системы «Эйдос» отличается тем, что [18]:
1) весовые коэффициенты на рецепторах не подбираются итерационным методом обратного распространения ошибки, а рассчитываются методом прямого счета на основе хорошо теоретически обоснованной модели, основанной на теории информации (это напоминает байесовские сети); 
2) весовые коэффициенты имеют хорошо теоретически обоснованную содержательную интерпретацию, основанную на теории информации; 
3) нейросеть является нелокальной, как сейчас говорят «полносвязной». 
В системе «Эйдос» есть возможность построения моделей, соответствующих многослойным нейронным сетям [18]. 
Есть также возможность визуализации любого одного слоя нелокальной нейронной сети (режим 4.4.11 системы «Эйдос»). 
Такой слой в наглядной форме отражает силу и направление влияния рецепторов ряда нейрона на степень их активации/торможения в форме цвета и толщины дендритов. 
Нейроны на изображении слоя нейронной сети расположены слева направо в порядке убывания модуля суммарной силы их детерминации рецепторами, т.е. слева находятся результаты, наиболее жестко обусловленные действующими на них значениями факторов, а справа – менее жестко обусловленные (рисунок 26). В форме управления визуализацией есть возможность задавать фильтры по факторам, которые надо визуализировать.
В системе «Эйдос» нелокальные нейроны визуализируются (режим 4.4.10 системы «Эйдос») в виде специальных графических форм, на которых сила и направление влияния рецепторов нейрона на степень его активации/торможения, которые отображаются соответственно в форме цвета и толщины дендрита (рисунок 26). В форме управления визуализацией есть возможность задавать фильтры по факторам, которые надо визуализировать.
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Рисунок 26. Примеры изображений нелокальных нейронов и слоя нейросети

[bookmark: _Toc213685304][bookmark: _Toc215742076]4.8. Алгоритм-68. Когнитивные функции. Когнитивные функциональные зависимости между характеристиками генома и степенью выраженности фенотипических свойств
Когнитивные функции являются обобщением классического математического понятия функции на основе системной теории информации и предложены Е.В.Луценко в 2005 году [3, 22, 23]. 
Когнитивные функции отображают, какое количество информации содержится в градациях описательной шкалы о переходе объекта моделирования в состояния, соответствующие градациям классификационной шкалы. При этом в статистических и системно-когнитивных моделях в каждой градации описательной шкалы содержится информация обо всех градациях классификационной шкалы, т.е. каждому значению аргумента соответствуют все значения функции, но соответствуют в разной степени, причем как положительной, так и отрицательной, которая отображается цветом.
Когнитивные функции являются одним из наиболее мощных и наглядных средств когнитивной графики, имеющихся в системе «Эйдос», позволяющих отобразить силу и направление влияния каждого значения каждого фактора на переход объекта моделирования в каждое из будущих состояний, соответствующих классам. 
В системе «Эйдос» когнитивные функции отображаются в режиме 4.5 (рисунки 27). Первая экранная форма данного режима представляет собой краткий хелп, поясняющий смысл понятия «Когнитивная функция», а также позволяющий выйти на экранную форму системы «Эйдос» с действующими гиперссылками на работы по когнитивным функциям, а также страницы сайта автора со списком этих работ и работ автора по выявлению, представлению и использованию знаний, логике и методологии научного познания.
Необходимо отметить, что модели системы «Эйдос» – это феноменологические модели, отражающие эмпирические закономерности в фактах обучающей выборки, т.е. они отражают причинно-следственные связи, но не отражают механизма детерминации, а только сам факт и характер детерминации [17, 23, 24]. Содержательное объяснение этих эмпирических закономерностей формулируется уже экспертами на теоретическом уровне познания в содержательных научных законах [24].
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Рисунок 27. Начальная экранная форма режима визуализации 
когнитивных функций

Всего в каждой из 7 моделей знаний получается подобных 1000 когнитивных функций, т.к. в каждой модели знаний 21 классификационная шкала и 50 описательных шкал, т.е. 1050 подматриц в каждой модели. 
Если бы в предметной области не было ярко выраженных закономерностей, то изображение на рисунке напоминало бы изображение на экране телевизора при отсутствии сигнала (случайная рябь). 
На рисунке 28 приведены примеры некоторых когнитивных функций в модели INF3:
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Рисунок 28. Примеры некоторых когнитивных функций

Эти когнитивные функции отражают зависимости степени выраженности различных фенотипических свойств винограда от степени выраженности определенных генов.
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и факторов в целом. Степень детерминированности классов и классификационных шкал
Значимость значений факторов определяется в системе «Эйдос» в режиме F3_7_5(), значимость факторов – в режиме F3_7_4(), степень детерминированности классов – F3_7_3(), классификационных шкал – F3_7_2() (рисунок 29):
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Рисунок 29. Главное меню с режимами измерения значимости факторов
и их градаций и степени детерминированности классов

[bookmark: _Toc213685306]4.9.1. Значимость значений факторов
Значимость значений факторов измеряется в режиме F3_7_5() системы «Эйдос». Хелп режима 3.7.5 приведен на рисунке 30.
В АСК-анализе все факторы рассматриваются с одной единственной точки зрения: сколько информации содержится в их значениях о переходе объекта моделирования и управления, на который они действуют, в определенное будущее состояние, описываемое классом (градация классификационной шкалы), и при этом сила и направление влияния всех значений факторов на объект измеряется в одних общих для всех факторов единицах измерения: единицах количества информации [6]. 
Значимость (селективная сила) градаций описательных шкал в АСК-анализе – это вариабельность частных критериев в статистических и системно-когнитивных моделях, например в модели Inf1, это вариабельность информативностей  (режим 3.7.5 системы «Эйдос») (рисунок 30):
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Рисунок 30. Хелп и форма управления режима 3.7.5 измерения значимости значений факторов

[bookmark: _Toc213685307]4.9.2. Значимость факторов
Значимость всей описательной шкалы (фактора) является средним от степени значимости ее градаций (режим 3.7.4 системы «Эйдос»).
Если рассортировать все градации факторов (признаки) в порядке убывания селективной силы и получить сумму селективной силы системы значений факторов нарастающим итогом, то получим Парето-кривую. 
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Рисунок 31. Хелп режима 3.7.4 измерения значимости описательных шкал (факторов)

Экранные формы режима измерения значимости описательных шкал приведены ниже:
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Рисунок 32. Экранные формы режима 3.7.4 измерения значимости описательных шкал (факторов)

[bookmark: _Toc213685308]4.9.3. Степень детерминированности классов
(сортов и их фенотипических свойств)
Вызов режима измерения степени детерминированности классов 3.7.3 из главного меню приведен на рисунке 33:
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Рисунок 33. Вызов режима измерения степени детерминированности классов

Экранные формы режима 3.7.3 измерения степени детерминированности классов приведены на рисунке 34:
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Рисунок 34. Экранные формы режима 3.7.3 измерения степени детерминированности классов

[bookmark: _Toc213685309]4.9.4. Степень детерминированности классификационных шкал
Экранные формы режима 3.7.2 измерения степени детерминированности классификационных шкал приведены на рисунке 35:
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Рисунок 35. Экранные формы режима 3.7.3 измерения степени детерминированности классификационных шкал

[bookmark: _Toc457680589][bookmark: _Toc458767410][bookmark: _Toc207298256][bookmark: _Toc207298461][bookmark: _Toc213685310][bookmark: _Toc215742078]4.10. Алгоритм-70. Развитый алгоритм принятия решения о структуре генома с целью создания нового сорта с заданной системой фенотипических свойств
Авторы предлагают следующий несколько упрощенный алгоритм принятия решения о структуре генома с целью создания нового сорта с заданной системой фенотипических свойств/классов, по сути совпадающий с логикой изложения в данной работе (предполагающий, что все этапы АСК-анализа до создания и верификации моделей успешно выполнены):
Шаг-1: Количественное определение сходства-различия различных фенотипических свойств по их системе детерминации генами (режим кластерного анализа градаций описательных шкал 4.2.2.4). Выбираем совместимые в одном сорте фенотипические свойства.
Шаг-2: Провести автоматизированный SWOT-анализ системы детерминации каждого из выбранных на 1-м шаге фенотипического свойства структурой генома (режим 4.4.8). Выбрать гены, детерминирующие выбранные фенотипические свойства.
Шаг-3: Исключить повторы генов, выбранных на 2-м шаге.
Шаг-4: Решить задачу системной идентификации сорта по выбранным на 3-м шаге генам (режим 4.1.2). Этот сорт и берем за основу для селекции. 
Для выполнения 4-го шага создаем еще одну модель совершенно аналогично описанной выше, но в качестве классов выбираем наименования сортов, а в качестве признаков – гены. Авторами эта модель создана. Выше приводятся формы, отражающиея результаты кластерно-конструктивного анализа сравнения сортов по их геному в этой модели.

Однако SWOT-анализ (режим 4.4.8 системы «Эйдос») имеет свои ограничения: может быть задано только одно будущее целевое состояние, целевые состояния могут быть недостижимыми одновременно (альтернативными) или совместимыми по системе обуславливающих их значений факторов, некоторые рекомендуемые факторы может не быть технологической и финансовой возможности использовать и возможно надо искать им замену, примерно так же влияющую на объект моделирования. 
Поэтому в АСК-анализе и системе «Эйдос» реализован развитый алгоритм принятия решений (режим 6.3) в котором кроме SWOT-анализа используются также результаты решения задачи прогнозирования и результаты кластерно-конструктивного анализа классов и значений факторов, т.е. некоторые результаты решения задачи исследования предметной области. Этот алгоритм описан в работах [11, 12, 13] и в ряде других работ.

Приведем этот алгоритм и в данной работе (рисунок 36).



Рисунок 36. Развитый алгоритм принятия решений в интеллектуальных системах управления на основе АСК-анализа и системы «Эйдос»
Шаг 1-й. Руководство ставит цели управления, т.е. определяет будущие целевые состояния объекта управления. Обычно целевые состояния в натуральном выражении – это количество и качество продукции, а в стоимостном выражении – прибыль и рентабельность. Объект управления как система, эффективность объекта управления как системное свойство, повышение уровня системности объекта управления как цель управления (нелинейность). Модель отражает определенный уровень технологий, поэтому целевые состояния, недостижимые в одной модели, могут оказаться достижимыми в другой с большим числом факторов [11, 12, 13, 14, 15, 16].
Шаг 2-й (см.реж.6.4). Когнитивно-целевая структуризация и формализация предметной области (реж.2.3.2.2), синтез и верификация моделей (реж.3.5), определяем наиболее достоверную из них по F-критерию Ван Ризбергена и критериям L1 и L2 проф.Е.В.Луценко (реж.3.4) [9]. Повышение уровня системности и адекватности модели объекта управления (принцип Уильяма Росса Эшби) [14, 15].
Шаг 3-й. Если целевое состояние одно, то переходим на шаг 6, а иначе на шаг 4.
Шаг 4-й. Иначе оцениваем корректность поставленных целей путем сравнения системы детерминации целевых состояний методом когнитивной кластеризации (4.2.2.3) или на основе матрицы сходства (4.2.2.1), т.е. определяем, являются ли целевые состояния совместимыми, т.е. достижимыми одновременно, по обуславливающим их значениями факторов, или они являются  взаимоисключающими (альтернативными) по системе детерминации и одновременно недостижимы. Для решения этой в задачи режиме 4.2.2.4 рассчитывается матрица сходства классов по их системе детерминации значениями факторов и на основе нее строится агломеративная дендрогрмамма классов [16]. 
Шаг 5-й. Поставленные цели управления корректны, совместимы, достижимы одновременно? Если да – переход на шаг 6, иначе на шаг 1.

Шаг 6-й. Решаем задачу поддержки принятия решений в упрощенном варианте путем решения обратной задачи прогнозирования в автоматизированном SWOT-анализе (реж.4.4.8) для каждого из целевых состояний и объединяем рекомендованные значения факторов в одну систему управляющих факторов [10].
Шаг 7-й. Оцениваем технологические и финансовые возможности применения на практике рекомендованных на шаге 6 значений факторов.
Шаг 8-й. Если такая возможность имеется для всех значений факторов, то принимаем их для реализации на практике и переходим на шаг 13 для проверки эффективности принятых решений, а иначе переходим на шаг 9.
Шаг 9-й. Если же такой возможности нет, то исключаем из системы значений факторов, рекомендованных на шаге 6, те из них, которые по каким-либо причинам нет возможности применить на практике (реж.4.1.1) и переходим на шаг 10.
Шаг 10-й. Прогнозируем результаты применения на практике сокращенной системы значений факторов, в которой есть только те, которые есть реальная возможность применить на практике (реж.4.1.2).
Шаг 11-й. Сокращенная система значений факторов приводит к достижению целевых состояний? Если да, то выход из алгоритма принятия решений, а иначе переход на шаг 12.
Шаг 12-й. Заменяем рекомендованные на шаге 6, но удаленные на шаге 9 значения факторов другими, сходными по влиянию на объект управления, но которые есть возможность использовать (4.1.1). Эти значения факторов для замены выбираются с использованием когнитивного кластерно-конструктивного анализа значений факторов (4.3.2.3) или просто матрицы сходства (4.3.2.1) [16]. В режиме 4.3.2.4 формируются и матрица сходства, и агломеративная дендрограмма признаков.
Шаг 13-й. Прогнозирование результатов применения на практике системы значений факторов, сформированной на предыдущих этапах (реж.4.1.2)
Шаг 14-й. Сформированная система значений факторов приводит к достижению целевых состояний? Если да – то выход из алгоритма принятия решений, а иначе переход на шаг 1.

Приведенный выше развитый алгоритм принятия решений может быть применен в адаптивных интеллектуальных системах управления на основе АСК-анализа и системы «Эйдос». Принципиальная схема подобной системы приведена на рисунке 37:


Рисунок 37. Принципиальная схема адаптивной интеллектуальной системы управления на основе АСК-анализа и системы «Эйдос»

Как мы видим в развитом алгоритме принятия решений широко используются результаты конкретного решения различных задач: и задачи прогнозирования, и некоторых задач исследования объекта моделирования путем исследования его модели. Необходимо особо отметить, что система «Эйдос» поддерживает решение всех этих задач, которые необходимо решать в развитом алгоритме принятия решений. Выше уже кратко рассмотрено решение всех этих и некоторых других задач. 

[bookmark: _Toc213685311][bookmark: _Toc215742079]5. Выводы и перспективы
Общеизвестно, что генетика изучает механизмы наследственности/изменчивости и очень широко пользуется понятием «наследственная информация». При этом генетика под информацией подразумевает содержание генетического кода - структуры молекул ДНК и РНК, входящих в состав клетки живого организма. Генетика изучает механизмы записи, копирования, считывания генетической информации, возможности ее модификации, а также ее влияние на свойства/признаки организма. В разговорном и научном языке прочно закрепились фразы, типа «Гены содержат информацию о признаках и свойствах организма». Парадоксально, но мы не видим попыток определения количества информации, содержащейся в конкретных генах о конкретных фенотипических свойствах/признаках организма. Казалось бы, применение теории информации в генетике является совершенно естественным и напрашивается само собой. Тем более странно, что практически нет работ, посвященных применению теории информации для решения задач генетики. Данная статья призвана в какой-то степени восполнить этот пробел на примере вычисления количества информации в генах о свойствах/признаках различных сортов винограда. В ней рассматривается применение автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-анализ), его математической модели – системной теории информации и реализующего их программного инструментария – интеллектуальной системы «Эйдос» для решения одной из важных задач генетики: определения количества информации, содержащейся в генах о различных фенотипических свойствах/признаках винограда. 
Для решения этой задачи выполняются следующие этапы: 
1) когнитивно-целевая структуризация предметной области; 
2) формализация предметной области, т.е. разработка классификационных и описательных шкал и градаций и обучающей выборки; 
3) синтез и верификация информационной модели, отражающей количество информации в генах о фенотипических свойствах/признаках (многопараметрическая типизация); 
4) вывод информации о генетической системе детерминации фенотипических свойств/классов (SWOT-анализ феносвойств); 
5) вывод информации о силе и направлении влияния конкретного гена на фенотипические свойства/признаки (SWOT-диаграммы генов); 
6) решение задачи системной идентификации фенотипических свойств/классов по наличию тех или иных генов; 
7) количественное определение сходства-различия различных фенотипических свойств/классов по их системе детерминации степенью выраженности генов. 
Конкретное фенотипическое свойство/класс рассматривается как зашумленный генетический текст, включающий как генетическую информацию об истинном феносвойстве/классе (чистый сигнал), так и шум, искажающий эту информацию, обусловленный случайным воздействием окружающей среды. Программный инструментарий АСК-анализа – интеллектуальная система «Эйдос» – обеспечивает подавление шума и выделение истинного сигнала. 
Описанная в статье технология синтеза и применения интеллектуальной измерительной системы может быть применена не только при генетических исследованиях в ампелографии, но и в других предметных областях, чему может способствовать и то, что система «Эйдос» размещена в полном открытом бесплатном доступе на сайте автора по адресу: http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm.
Конечно, данная работа далека от завершенности и лишь продемонстрировала возможность применения теории информации и когнитивных технологий в исследованиях в области генетики. В перспективе авторы планируют провести более масштабное исследование на значительно большем объеме исходных данных: большем количестве сортов винограда, большем количестве их фенотипических свойств/классов и большем количестве генов, причем не только резервных, микросателлитных, но и оказывающих непосредственное влияние на фенотипические свойства/классы.
Материалы данной статьи могут быть использованы при проведении лабораторных работ по дисциплинам, связанным с интеллектуальными технологиями, представлением знаний и системами искусственного интеллекта, а также по эконометрике, биометрии, экологии, педагогике, психологии, медицине, криминалистике, энтомологии и др.

[bookmark: _Toc443128408][bookmark: _Toc443134599][bookmark: _Toc443135034][bookmark: _Toc443142197][bookmark: _Toc443143079][bookmark: _Toc443823178][bookmark: _Toc457169657][bookmark: _Toc457169776][bookmark: _Toc457170875][bookmark: _Toc457680592][bookmark: _Toc458767413][bookmark: _Toc207298259][bookmark: _Toc207298464][bookmark: _Toc213685312][bookmark: _Toc215742080]Литература[footnoteRef:12] [12:  Ссылки на эти и другие работы автора есть на сайте: http://lc.kubagro.ru/ ] 

1. Луценко Е.В. Автоматизированный системно-когнитивный анализ в управлении активными объектами (системная теория информации и ее применение в исследовании экономических, социально-психологических, технологических и организационно-технических систем): Монография (научное издание). – Краснодар: КубГАУ, 2002. – 605 с. http://elibrary.ru/item.asp?id=18632909.
2. Орлов А.И., Луценко Е.В. Системная нечеткая интервальная математика. Монография (научное издание). – Краснодар: КубГАУ, 2014, – 600 с. ISBN 978-5-94672-757-0. http://elibrary.ru/item.asp?id=21358220.
3. Луценко Е.В. Универсальная когнитивная аналитическая система «Эйдос". Монография (научное издание). – Краснодар: КубГАУ, 2014. – 600 с. ISBN 978-5-94672-830-0. http://elibrary.ru/item.asp?id=22401787.
4. Луценко Е.В. Исследование влияния подсистем различных уровней иерархии на эмерджентные свойства системы в целом с применением АСК-анализа и интеллектуальной системы "Эйдос" (микроструктура системы как фактор управления ее макросвойствами) / Е.В. Луценко // Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного университета (Научный журнал КубГАУ) [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2012. – №01(075). С. 638 – 680. – Шифр Информрегистра: 0421200012\0025, IDA [article ID]: 0751201052. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2012/01/pdf/52.pdf, 2,688 у.п.л.
5. Перегудов Ф.И., Тарасенко Ф.П. Введение в системный анализ. - М.: Высшая школа, 1989. - 320 с. 
6. Перегудов Ф.И., Тарасенко Ф.П. Основы системного анализа. – Томск: Изд-во науч.-техн. лит., 1997. – 389 с.
7. Луценко Е.В. Теоретические основы, технология и инструментарий автоматизированного системно-когнитивного анализа и возможности его применения для сопоставимой оценки эффективности вузов /  Е.В. Луценко, В.Е. Коржаков // Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного университета (Научный журнал КубГАУ) [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2013. – №04(088). С. 340 – 359. – IDA [article ID]: 0881304022. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2013/04/pdf/22.pdf, 1,25 у.п.л.
8. Луценко Е.В. Синтез адаптивных интеллектуальных измерительных систем с применением АСК-анализа и системы «Эйдос» и системная идентификация в эконометрике, биометрии, экологии, педагогике, психологии и медицине / Е.В. Луценко // Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного университета (Научный журнал КубГАУ) [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2016. – №02(116). С. 1 – 60. – IDA [article ID]: 1161602001. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2016/02/pdf/01.pdf, 3,75 у.п.л.
9. Луценко Е.В. Метризация измерительных шкал различных типов и совместная сопоставимая количественная обработка разнородных факторов в системно-когнитивном анализе и системе «Эйдос» / Е.В. Луценко // Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного университета (Научный журнал КубГАУ) [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2013. – №08(092). С. 859 – 883. – IDA [article ID]: 0921308058. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2013/08/pdf/58.pdf, 1,562 у.п.л.
10. Стабин И.П., Моисеева B.C. Автоматизированный системный анализ. - М.: Машиностроение, 1984. - 309 с. 
11. Симанков В.С. Автоматизация системных исследований в альтернативной энергетике. Диссерт. на соиск. уч. ст. докт, техн. наук. По спец.: 05.13.01. http://tekhnosfera.com/avtomatizatsiya-sistemnyh-issledovaniy-v-alternativnoy-energetike.
12. Klir G.J. Architecture of Systems Problem Solving, with D. Elias. – New York:. Plenum Press, 1974. –354 p.
13. Клир Дж. Системология. Автоматизация решения системных задач. - Москва: Радио и связь, 1990. - 538 с. http://www.twirpx.com/file/486296/.
14. Лефевр В.А. Конфликтующие структуры . Издание второе, переработанное и дополненное. — М.: Изд-во «Советское радио», 1973. – 158 с. с ил.
15. Хаббард Дуглас У. Как измерить все, что угодно. Оценка стоимости нематериального в бизнесе / Дуглас У. Хаббард / [Пер. с англ. Е. Пестеревой]. — М.: ЗАО «Олимп–Бизнес», 2009. — 320 с.: ил. ISBN 978-5-9693-0163-4 (рус.). http://www.twirpx.com/file/1546361/.
16. Сайт автора АСК-анализа проф. Е.В. Луценко: http://lc.kubagro.ru/. 
17. Трошин Л.П., Маградзе Д.Н. Ампелографический скрининг генофонда винограда (Учебное наглядное пособие). – Краснодар, 2013. – 120 с.
18. Луценко Е.В. Количественный автоматизированный SWOT- и PEST-анализ средствами АСК-анализа и интеллектуальной системы «Эйдос-Х++» / Е.В. Луценко // Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного университета (Научный журнал КубГАУ) [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2014. – №07(101). С. 1367 – 1409. – IDA [article ID]: 1011407090. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2014/07/pdf/90.pdf, 2,688 у.п.л.
19. Луценко Е.В. Метод когнитивной кластеризации или кластеризация на основе знаний (кластеризация в системно-когнитивном анализе и интеллектуальной системе «Эйдос») /  Е.В. Луценко, В.Е. Коржаков // Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного университета (Научный журнал КубГАУ) [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2011. – №07(071). С. 528 – 576. – Шифр Информрегистра: 0421100012\0253, IDA [article ID]: 0711107040. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2011/07/pdf/40.pdf, 3,062 у.п.л.
20. Луценко Е.В. Когнитивные функции как обобщение классического понятия функциональной зависимости на основе теории информации в системной нечеткой интервальной математике /  Е.В. Луценко, А.И. Орлов // Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного университета (Научный журнал КубГАУ) [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2014. – №01(095). С. 122 – 183. – IDA [article ID]: 0951401007. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2014/01/pdf/07.pdf, 3,875 у.п.л.
21. Луценко Е.В., Бандык Д.К. Подсистема визуализации когнитивных (каузальных) функций системы «Эйдос» (Подсистема «Эйдос-VCF»), Пат. № 2011612056 РФ. Заяв. № 2011610347 РФ 20.01.2011. Опубл. от 09.03.2011. http://lc.kubagro.ru/aidos/2011612056.jpg 
22. Луценко Е.В. Лабораторный практикум по интеллектуальным информационным системам: Учебное пособие для студентов специальности "Прикладная информатика (по областям)" и другим экономическим специальностям. 2-е изд., перераб. и доп. – Краснодар:  КубГАУ, 2006. – 318 с. http://elibrary.ru/item.asp?id=21683721
23. Биометрическая оценка полиморфизма сортогрупп винограда Пино и Рислинг по морфологическим признакам листьев среднего яруса кроны / Л.П. Трошин, Е.В. Луценко, П.П. Подваленко, А.С. Звягин // Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного университета (Научный журнал КубГАУ) [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2009. – №08(052). С. 1 – 14. – Шифр Информрегистра: 0420900012\0097, IDA [article ID]: 0520908001. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2009/08/pdf/01.pdf, 0,875 у.п.л.
24. Луценко Е.В. Решение задач ампелографии с применением АСК-анализа изображений листьев по их внешним контурам (обобщение, абстрагирование, классификация и идентификация) /  Е.В. Луценко, Д.К. Бандык, Л.П. Трошин // Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного университета (Научный журнал КубГАУ) [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2015. – №08(112). С. 862 – 910. – IDA [article ID]: 1121508064. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2015/08/pdf/64.pdf, 3,062 у.п.л.
25. Луценко Е.В. Количественное измерение сходства-различия клонов винограда по контурам листьев с применением АСК-анализа и системы «Эйдос» /  Е.В. Луценко, Л.П. Трошин, Д.К. Бандык // Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного университета (Научный журнал КубГАУ) [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2016. – №02(116). С. 1205 – 1228. – IDA [article ID]: 1161602077. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2016/02/pdf/77.pdf, 1,5 у.п.л.
26. Анапская ампелографическая коллекция / Е.А. Егоров, О.М. Ильяшенко, А.Г. Коваленко [и др.]. – Краснодар: СКЗНИИСиВ, 2009. – 216 с.
27. Грамотенко П.М., Трошин Л.П. Микросистематика винограда: классификация сортов винограда А.М. Негруля и ее дальнейшее развитие) // Виноградарство и виноделие. – 1994. – № 1. – С. 10–17.
28. Интерактивная ампелография и селекция винограда: (Сб. материалов Междунар. симп.). – Краснодар: КубГАУ, 2012. – 264 с.
29. Операционные данные ампелографической коллекции "Магарач" за 1985–1987 гг. / Л.П. Трошин, А.М. Панарина, А.М. Пискарева [и др.]; ВНИИВиПП "Магарач". – Ялта, 1988. – 86 с.
30. Трошин Л.П. Ампелография и селекция винограда. – Краснодар: РИЦ «Вольные мастера», 1999. – 138 с.
31. Трошин Л.П. Лучшие сорта винограда Евразии. – Краснодар: Алви-Дизайн, 2006. – 224 с.
32. Трошин Л. П., Федоров Ю. К. Биометрический анализ генофонда винограда / ВНИИВиПП "Магарач". – Ялта, 1988. – 90 с.
33. Трошин Л.П. Ампелографическая и селекционная научно-исследовательская работа Кубанского госагроуниверситета [Электронный ресурс] // Науч. журн. КубГАУ. – Краснодар: КубГАУ, 2012. – № 07 (81). – С. 524–544. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2012/07/pdf/39.pdf, 1,312 у.п.л.
34. Трошин Л.П., Радчевский П.П. Виноград: иллюстрированный каталог. Районированные, перспективные, тиражные сорта. – Ростов н/Д: Феникс, 2010. – 271 с.: ил. – (Мир садовода).
35. Website: http://www.bioversityinternational.org/fileadmin/bioversity/publications/pdfs/393.pdf.
36. Website: http://www.diprove.unimi.it/GRAPENET/index.php.
37. Website: http://www.eu-vitis.de/index.php  и http://www.vivc.de/index.php.
38. Website: http://www.oiv.int/oiv/info/frplubicationoiv#desc.
39. Website http://plantgrape.plantnet-project.org/  и http://lescepages.free.fr/cepmc.html.
40. Website: http://www.vitis.ru и http://kubsau.ru/chairs/viniculture/.
41. Изучение генетического разнообразия генофода винограда Северного Кавказа / Р. Тёпфер, Э. Мауль, А.В. Милованов  и др. // Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного университета (Научный журнал КубГАУ) [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2016. – №05(119). С. 1337 – 1355. – IDA [article ID]: 1191605090. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2016/05/pdf/90.pdf, 1,188 у.п.л.
42. Милованов А.В. Генотипирование новых перспективных технических протоклонов винограда с использованием микросателлитных маркёров / А.В. Милованов, А.С. Звягин, Л.П. Трошин // Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного университета (Научный журнал КубГАУ) [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2014. – №04(098). С. 139 – 157. – IDA [article ID]: 0981404010. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2014/04/pdf/10.pdf, 1,188 у.п.л., импакт-фактор РИНЦ=0,346.
43. Милованов А.В. Генотипирование сортов винограда по молекулярным маркёрам /  А.В. Милованов, Л.П. Трошин // Политематический сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного университета (Научный журнал КубГАУ) [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2014. – №02(096). С. 53 – 65. – IDA [article ID]: 0961402005. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2014/02/pdf/05.pdf, 0,812 у.п.л., импакт-фактор РИНЦ=0,346.
44. Трошин Л.П., Милованов А.В., Звягин А.С. Ампело-генетический скрининг перспективных столовых и технических сортов и протоклонов винограда // Виноделие и виноградарство. – 2015. - № 2. – С. 33-36.
45. Трошин Л.П., Милованов А.В., Звягин А.С. Этюд совершенствования клоновой селекции винограда // Магарач. Виноградарство и виноделие. – 2015. - №3. – С. 33-36.
46. 46.	Хильчевская Р.И. Роль асимметрии-симметрии материи в процессах происхождения жизни на Земле // Ж-л ВХО им. Д.И. Менделеева, Том XXV4, 1980 г. - Изд-во. «Химия». - С. 418–424. Адрес доступа: 
47. http://omdp.narod.ru/gip/rolasim.htm 
48.  Ленинджер А.. В кн.: Биохимия. - М., Мир, 1974. - С. 869, 655, 661.
49. Луценко Е.В., Трошин Л.П. Алгоритмы ампелометрии: учебное пособие // Е. В. Луценко,  Л. П. Трошин, Учебное пособие, Том 1. Алгоритмы  1-11: Групповые свойства: средний уровень, разнообразие, распределение. – Краснодар : КубГАУ, 2025. – 324 с. – ISBN 978-5-93856-991-1. – DOI 10.13140/RG.2.2.36371.59688. – EDN IHDFHU, https://www.researchgate.net/publication/394745658
50. Луценко Е.В., Трошин Л.П. Алгоритмы ампелометрии: учебное пособие // Е. В. Луценко,  Л. П. Трошин. Учебное пособие. Том 2. Алгоритмы 12-19: Репрезентативность выборочных показателей. – Краснодар : КубГАУ, 2025. – 221 с. – ISBN 978-5-93856-992-8. – DOI 10.13140/RG.2.2.24208.11521. – EDN FGRRJU, https://www.researchgate.net/publication/394745950
51. Луценко Е.В., Трошин Л.П. Алгоритмы ампелометрии: учебное пособие // Е. В. Луценко,  Л. П. Трошин. Учебное пособие. Том 3. Алгоритмы 20-24: Анализ коррелятивных связей. – Краснодар : КубГАУ, 2025. – 175 с. – ISBN 978-5-93856-993-5. – DOI 10.13140/RG.2.2.17497.22888. – EDN MNQLRC, https://www.researchgate.net/publication/394746037
52. Луценко Е.В., Трошин Л.П. Алгоритмы ампелометрии: учебное пособие // Е. В. Луценко,  Л. П. Трошин. Учебное пособие. Том 4. Алгоритмы 25-41: Дисперсионный анализ однофакторных и двухфакторных комплексов для количественных и качественных признаков. – Краснодар : КубГАУ, 2025. – 555 с. – ISBN 978-5-93856-994-2. – DOI 10.13140/RG.2.2.30919.00167. – EDN KFBDHI, https://www.researchgate.net/publication/394746009
53. Луценко Е.В., Трошин Л.П. Алгоритмы ампелометрии: учебное пособие // Е. В. Луценко,  Л. П. Трошин. Учебное пособие. Том 5. Алгоритмы 42-50: Регрессионный анализ и математические модели биологических состояний и процессов. – Краснодар : КубГАУ, 2025. – 266 с. – ISBN 978-5-93856-995-9. – DOI 10.13140/RG.2.2.14141.78569. – EDN IAOFSC, https://www.researchgate.net/publication/394746559
54. Луценко Е.В., Трошин Л.П. Алгоритмы ампелометрии: учебное пособие // Е. В. Луценко,  Л. П. Трошин. Учебное пособие. Том 6. Алгоритмы 51-60: Информационные показатели в ампелометрии. – Краснодар : КубГАУ, 2025. – 281 с. – ISBN 978-5-93856-996-6. – DOI 10.13140/RG.2.2.35165.73448, – EDN: NFLQJC, https://www.researchgate.net/publication/394791305
55. Луценко Е.В., Трошин Л.П. Алгоритмы ампелометрии: учебное пособие // Е. В. Луценко,  Л. П. Трошин. Учебное пособие. Том 7. Изд.2-е. Алгоритмы 61-70: Автоматизированный системно-когнитивный анализ и интеллектуальная система «Эйдос»» в ампелометрии. – Краснодар : КубГАУ, 2025. – 255 с.  – ISBN 978-5-93856-997-3. – DOI 10.13140/RG.2.2.31056.37128. – EDN EKSWQC, https://www.researchgate.net/publication/397442001
56. Луценко Е.В., Трошин Л.П. Программный комплекс «Ампелометрическая система интегрированная с интеллектуальной системой Эйдос»: http://lc.kubagro.ru/Installation_Eidos.php
57. Плохинский Н. А. Алгоритмы биометрии. Под ред. академика АН УССР Б. В. Гнеденко. - М.: Изд-во Моск. ун-та, 1980. 21004. - 150 с., http://lc.kubagro.ru/Algorithms_of_biometrics-N_A_Plokhinsky-1980.pdf





У ч е б н о е    и з д а н и е



Луценко Евгений Вениаминович
Трошин Леонид Петрович


АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ СИСТЕМНО-КОГНИТИВНЫЙ АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ ГЕНОМА ВИНОГРАДА НА ЕГО ФЕНОТИП

Учебное пособие


В авторской редакции
Компьютерная верстка – Е. В. Луценко
Макет обложки – Е. В. Луценко



Подписано в печать 17.02.2025.  Формат 60 х 84 1/16
Усл.  печ.л. – 6,859. Уч.-изд.л. – 4,917.


Кубанский государственный
аграрный университет им. И.Т. Трубилина
350044, г. Краснодар, ул. Калинина, 13



image47.wmf
i

ij

ij

P

P

I

-

=


oleObject36.bin

image48.wmf
N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

I

j

j

i

ij

i

j

ij

ij

-

=

-

=


oleObject37.bin

image49.wmf
11

I


oleObject38.bin

image50.wmf
j

I

1


oleObject39.bin

image51.wmf
W

I

1


oleObject40.bin

image52.wmf
(

)

2

2

1

1

1

1

1

1

å

=

S

-

-

=

W

j

j

I

I

W

s


oleObject41.bin

image53.wmf
1

i

I


oleObject42.bin

image54.wmf
ij

I


oleObject43.bin

image55.wmf
iW

I


oleObject44.bin

image56.wmf
(

)

2

2

1

1

1

å

=

S

-

-

=

W

j

i

ij

i

I

I

W

s


oleObject45.bin

image57.wmf
1

M

I


oleObject46.bin

image58.wmf
Mj

I


oleObject47.bin

image59.wmf
MW

I


oleObject48.bin

image60.wmf
(

)

2

2

1

1

1

å

=

S

-

-

=

W

j

M

Mj

M

I

I

W

s


oleObject49.bin

image61.wmf
1

S

s


oleObject50.bin

image2.png
Flomous no pexsn 2 Excel- paiinos HOXOAHBIX ABHHEIX

TTPUHLIN OpFaHUI3aLIAM TABAMLIS! UCXOAHEIX ASHHEK

Fauveropanie 1-7 [Hanvenceane 2.7
Haunenosanue obverra lonvcatensoii  [onucatenshoi
loByaioutei BuiGopk wkanet wkans

navenvie wranst | 3wavenme wkank | ...

[1-7 0GbeKT OOyaloUIeT BGoPKH
(1-¢ abniogenvie)

Snavenve wkanst | 3navenme wkank | ...

[2-7 oGvexT obyvaiouieR BuBopKH
(2-¢ wabniogene)

Pescnn 2.3.2 2: YHnBepcanHsiil nporpamMHii WHTEHEIC UMAOPTa AHHIX U3 BHeLHell BHetLel 623k AakHuix "Inp_data XIs(x)" &
cHCTeMy "3iA0C-K+" U BOpMANAZALYN NPEAMETHOR o6nacTH

- Tlakkii NpOrpaMmHLIi WTEpiic 06eCneunsaeT GOPMBNUIALII0 NPEAMETHO OBNACTH, T.¢. aHank3 daina UCKORHSIX AGHHLX

Inp_data xI5(x). (OPMIPOBaHHE KNACCHPHKAMOHHLIX W OMMCATENHLIX LKA 1 TPRAAL, 3 38TeM KOAMpOBaHHE HaNa HCKORHIX C HX
WCron308aHHEM

- @alin MCXORHHIX AaHHSIX AOMKeH UMETs wuia: Inp_data Xls(x), a daiin pacnosasaemoi BwiGopkn wwa: Inp_rasp xls(x). Oaiins!

Inp_data xIs(x) u Inp_rasp xls(x) aomxe1 KaxoauTca & nanke - /AIDS/AID_DATA/Inp_data/. 3T (il MMEIOT COBEPILIEHHO OANKBKORYI0
cTpYKTYPY.

- 1% CTpoKa 3Toro aiina AOMKHA COASPKATS HAUMEHOBZHNA KOTIOHOK Ha MOGOM A3SIKE, B T.4. 1 PYCCKOM. 3TH HAUMEHOBAHNR AOMKHS
BT B0 BCEX KOMOHKAX, MPH 3TOM NIEeHOCH N0 CTI0BaM PaspeLLens, a 0GLEANHEHHE AUEEK, PASPHIB CTPOKN HaK A63aLIA He AONYCKAHTCH
‘3TH HAHMEHOBaHIR AOMKHS LT KODOTKUMIH, HO NOKATHAIMK, T K OHM BYAYT & BLIX0RHSIX GOPWEX. @ K HAM euje ByayT A0GABNATCA
HanMeH0BaHNA rpataLi. B unCROBLIX Wikanax Hano OBAATETBHO yKa3si8aTs eAUHLLS! HAMEDEHHR i UHCO HKOS NoCne 3anATol &
Konokke AomKHO Gbit OfIIHAKOBOE.

- 15 KOMOHKa COAEDAIT HaNMEHOBAHNA 06beKTa 0BYualoLLEli BHGODKH T HaMEHOBaHHE HABMIOAEHNR. OHO MOKET GuiTe ANMKKLIM A0 255
cumgonoe.

- Karknan CTpoKa 31010 (aiina, HauWHan Co 2-, COREPXHT HCXORHHIE Aakeie 06 0BbeKTe 0Byuaiouyeil Bu6OpKN Wi oaHoM HaBioneHnn. B
MS Excel-2003 & nucre moxer 6uim 0 65536 crpok u 40 256 konowok. B nucre MS Excel-2010  Gonee nosasix s0smoxso 40 1048576
cTpok n 16384 KonoHoK.

- Cronbiys, HaunHaR CO 2-70, AENAHOTCH KNACCHEHKAMOHHLIMIA U OMHCATENLHSIMM LIKANAWH 1 MOTYT BHiTh TEKCTOOTO (HOMHANEHOTD /
TIOPAAKOBOTO) WA UHCROEOTD THNA (C ASCATHAHLIMI H2KAMN NOCNE 3ANATON).

- Cronbiy npHCEaNBASTCA WHCTIOBOR THI, ECTIH BCE SHAUEHIA €ro AUEEK UNCTIOBOTO THNa. ECNi XOTA Bl 04HO aHaveie AanAerca
TEKCTOBLIM (He UHCOM, & T.4. NPOBENOM), T0 CTONGLY NPUCBANBAETCA TEKCTOBLI THN. 3TO O3HANAET, 4TO HYMM AOMKHS! BT YKazaHS!
HynAwM, a e npoGenamn

- Cronbiyei Co 2-70 10 N-i ABAHOTCH KNACCHHKAMOHHLIMIA LIKNaMN (BHXOAHLIMI NTEPAMETPANM) i COAEDKAT AZHHLIE 0 KNACCaX
(Byayuyux cocToHuax 06beKTa ynpasneHns). k KOTODSIM NPHHAANEXET 0GLeKTH 0Byualoleil BHO0pKN

- Cronbyei ¢ N+1 o nocnenii ABNAHOTCA OMUCATENSHLIMH WKANAWM (CBOTCTBAMN WM aKTOPaMM)  COREPXET AHHSIE O MPH3HAKAX (T &
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72 PRCL - iacrsi KpUTEpH: Y. BEDORTHOCTS -0 THEHEKa CPEA AR08 6eTos 10 Knacca Moer Abs HasiBa€TcA HaTLE SBCOMOTHIX SaCTOT 1
PRI BCOMIOTHOE KOTALECTED BETpe COLRTarY
[V 3. PRC2 - uacTsisi KpUTEDUi: YCTOBHas BEPOSTHOCTS 0 MpHSHaKa ¥ OBBEKTOS 170 Kiaccs. v x Kratee, o araion o Seeh omGome,
Ba30Bble CHCTENHO-KOrHUTHBHbIE MoRenv (Ba3s! sHarwii): Moaens AbS Bl HaSIBAIOT MATPULIEN COMPSIKEHHOCTH™
N N N 474 KopETAIIOHOT KaTDALEH . Doprs 0 £0CT0SED-
7 4. INF1 - SaCTHUI KpUTEPHIi: KOMMHECTBO 3HaHWH N0 A.XapKEBMHY; BEPOSTHOCTI U3 PRC1 HOCTI MoRenei GOpMADYIOTCA & pexime 3.4.

IV 5. INF2 - acToasi KpUTEpH: KOMAECTS0 34arai 1o A XAPKEBLY; BeposTHOCTH 3 PRC2

V' 6. INF3 - acToa KpUTEpH: Yi-KB2paT; PaSHOCTI MEXAY GaKTHECHIA U CXLZEHSI 36C.-ACTOTaNA
IV 7. INF4 - sacrvasi xpumepis RO (Returm On Investment); seposTocT s PRCL

IV 8. INFS - sacrvai pumepus RO (Return On Investment); seposTocT 3 PRC2

V' 5. INF6 - sacTs KpUTEpH: 23K, Y71 6E3YCh. SEPOATHOCTE; BEpOATHOCTH U3 PRCL

¥ 10.INF7 - dacrHsi KpUTeput: a3 .1 6.3y S2pORTHOCTEl; BepORTHOCTH 13 PRC2
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1. OumCTKa NpeasiAyLLIMX PEsynsTaTOR BEpHPUKaLAN oo
2.Konmposarme oywarowieii ewoprus pacnoswasaeyre. (L
Cragun cnwresa wogemn Cragun sepuwKaLn MoRern

Ne Haumenosanme wogenn nporpecc-6ap LR nporpecc-6ap %
3 1. ABS - YACTHBIIA KPUITEPYIIE: KONIMYECTBO BCTPEY COMETAHIIA: *KNACC-TIPUSHAK" ¥ OBEKTOB OBYY ] 100%| (13 [ 100%
4 2.PRCT - YACTHBIV KPUTEPMV: YC/.BEPORTHOCTS |- MPU3HAKA CPEM MPU3HAKOB OBLEKTOB J-T0 [ 100%| |14 [ 100%
5 3.PRC2 - YACTHBI! KPUTEPYAIR: YC/IOBHAR BEPOATHOCTB 1-TO MPUSHAKA Y OBEKTOB -0 KNIACCA ] 100% | (15 [ 100%
6 4.INF1 - YACTHBIIN KPUTEPIIA: KO/IMHECTBO 3HAHIIA 11O A XAPKEBIAUY; BEPOSTHOCT M3 PRCT [ 100%| (16 [ 100%
7 5.INF2 - YACTHBIIt KPUTEPIIA: KO/IMHECTBO 3HAHIAIA 110 A XAPKEBIAUY; BEPORTHOCTU 3 PRC2 [ 100%| |17 [ 100%
8 6. INF3 - YACTHBIII KPUTEPIVL: XM-KBAZIPAT: PASHOCTI MEX(IY GAKTWIHECKVMM 11 OXVIAEMBIMM ABCHACTOTAMM [ 00| (18 [ 100%
9 7.INF4 - YACTHBIVt KPUTEPIVL ROI (RETURN ON INVESTMENT); BEPOATHOCTV 13 PRCT [ 100% | (19 [ 100%
10 8. INFS - YACTHBIFt KPUTEPIAV: ROI (RETURN ON INVESTMENT); BEPORTHOCTV M3 PRC2 ] 100%| |20 [ 100%
11 .INF6 - YACTHBII1 KPUTEPIIA: PA3H.YC/L BE3YC/LBEPOATHOCTEV; BEPOATHOCT M3 PRCT ] 100%| |21 [ 100%
12 10. INF7 - YACTHBIVA KPUITEPWVE: PA3H.YC/LIA GE3YC/L.BEPOATHOCTEN:, BEPOATHOCTV 13 PRC2 [ 100%| |2 [ 100%
Obupi mporpece
e o

Havano: 07.11.2025 21:32:59
Mpowuno: 00:02:33

Oxoranne: 07.11.2025 21:3532
Ocranocs: 00:00:00

Coobuerun

INFO]: AT 7: Msmepemve mocrosepocT: momems 'INFT'...
INFO]: Pacuer arperwposamsmx meTpux Ans Momenu 'INFT'.
SUCCESS) : Arperwposamsse merpwmy Ana momems 'INE7' coxpasens.
INFO]: Haxomnesme cramucmuxy DostRasp ana mosems 'INET'...
INFO]: Pacuer mempux VerModClsIt mns momems 'INF7' (mpomymeso) .

INFO]: dumansmas ofpaGomra % copmuposa TaGmam dost_models...
SUCCESS] : Tabmma dost_modcls guumamsauposasa u OFCOPTUPOBaHa.

INFO]: AT 8: $opwposanve uzorosci Bll DostRasp...
INFO]: $opomposanve uzoToBOE Tabmauns DOSTRasp. ..
SUCCESS]: TaBmaua DostRasp yomemso coszasa.

1NF0]
NFO] £

AT 10: Cosmasue Qopi 'HOCTOBEPHOCTS WASHT. KAACCOB' ...
Cosmamwe gopi 'flocTosepsocTs umemt. muaccos’ (mpomymeso) .

SUCCESS] : Onepawsn yenemso sasepmesa.
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1 VIZAGAT-2 - 1/2(176.0000000, 185.5000000] 0201 0201 0.256 0228 0201 0.349 0.201  0.805 0.201 0201 0201 0.201 0201 0.286 0.201 0201 0201 0228 0228 0201 0286 0201 0.256
2 VIZAGAT-2 - 2/2-(185.5000000, 195.0000000] 0776 0.749 0.834 0.776 0.897 0.749
3 \VIZAGAT-1 - 1/2-(180.0000000, 187.5000000] 0.689 0542 1146 0542 0542 0542 0542 0542 0626 0542 0.569 0542 0542 0597 |
r VIZAGAT-1 - 2/2-(187.5000000, 195.0000000] 0317 0317 0372 0344 0344 0317 0317 0.402 0.344 0464 0317 0317 0344 0402 0317
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20 VirZag62-1 - 2/24204.0000000, 220.0000000]
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1 VIZAGAT-2 - 1/2(176.0000000, 185.5000000] 0263 0263 0322 -0707 0293 0263 0411 -0737 0263 0705 0263 -0648 0263 0263 0263 -0707 0263 0352 0263 -0589 0263 0263 0293 0293 0263 0352 -0737 0263 0322
2 VIZAGAT-2 - 2/2-(185.5000000, 195.0000000] 0321 -0321 0295 0692 -0308 -0321 -0257 0679 -0321 0128 -0321 0718 -0321 -0321 -0321 0692 -0321 -0282 -0321 0743 -0321 -0321 -0308 -0.308 -0321 -0282 0679 -0321 -0.295
3 \VIZAGAT-1 - 1/2-(180.0000000, 187.5000000] 0440 -0440 0404 -0422 0422 0440 0648 -0440 0560 0824 0560 -0387 0560 0560 0560 -0422 0560 0613 0560 -0352 -0440 -0440 0578 -0422 0560 -0.387 0560 -0440 0596 |
4 VIZAGAT-1 - 2/2-(187.5000000, 195.0000000] 0382 0382 0432 0407 0407 0382 -0494 0382 -0618 -0247 -0618 0456 -0618 -0618 -0618 0407 -0618 -0544 -0618 0506 0382 0382 -0593 0407 -0618 0456 -0618 0382 -0568
5 'VVS2-2 - 1/24123.0000000, 136.0000000] 0299 -0701 0355 -0673 0327 0299 -0561 -0701 0299 -0280 -0.701 0383 0299 -0701 0299 0327 -0701 -0617 0299 0439 0299 0299 0327 0327 -0701 0383 0299 0299 0355
6 'VVS2-2 - 2/2(136.0000000, 149.0000000] 0345 0655 -0317 0669 -0331 -0345 0724 0655 -0345 0862 0655 -0303 -0345 0655 -0345 -0331 0655 0697 -0345 -0276 -0345 -0345 -0331 -0331 0655 -0.303 -0345 -0345 -0317
7 'VVS2-1 - 1/2135.0000000, 145.0000000] 0097 0097 0169 0133 0133 0097 0278 -0903 0097 -0361 0097 0205 0097 0097 0097 0133 0097 0205 0097 0278 0097 0097 0133 0133 0097 0205 -0903 0097 0169
8 'VVS2-1 - 2/2145.0000000, 155.0000000] 0143 -0143 0131 -0137 -0.137 -0.143 -0.114 0857 -0.143 0943 -0143 0125 -0.143 -0.143 0143 -0137 -0.143 -0125 -0.143 -0.114 -0.143 0143 -0137 -0.137 -0143 0125 0857 -0.143 -0.131
9 'VVMD?7-2 - 1/24231.0000000, 240.0000000] -0665 0335 0388 0361 0361 -0665 0468 -0665 0335 0734 0335 0414 0335 0335 0335 0361 0335 -0586 0335 -0532 0335 0335 -0639 -0639 0335 0414 0665 0335 -0612
10 'VVMD?7-2 - 2/2-(240.0000000, 249.0000000] 0620 -0380 -0.350 -0.365 -0.365 0620 -0.304 0620 -0380 -0.152 -0.380 -0.335 -0380 -0.380 -0.380 -0.365 -0.380 0665 -0.380 0696 -0380 -0380 0635 0635 -0380 -0.335 0620 -0380 0650
n 'VVMD?7-1 - 1/2-(235.0000000, 250.0000000] 0168 0168 0235 0202 0202 0168 0335 0168 0168 0667 -0832 0268 0168 0168 0168 0202 0168 0268 0168 0335 0168 -0832 -0798 -0798 0168 0268 0168 -0832 0235
12 'VVMD?7-1 - 2/2-(250.0000000, 265.0000000] 0214 -0214 0197 -0205 -0205 -0214 -0.171 0214 -0214 -0.086 0786 -0.188 -0214 -0214 -0214 -0205 -0214 -0188 -0214 -0171 -0214 0786 0795 0795 -0214 -0.188 -0214 0786 -0.197
13 'VVMDS5-2 - 1/2-(224.0000000, 233.0000000] 0548 -0452 0415 -0433 0567 -0452 -0361 -0452 -0452 -0.181 -0452 -0.397 0548 -0452 -0452 -0433 0548 -0397 -0452 -0361 0548 -0452 -0433 -0433 0548 0603 0548 0548 -0415
14 'VVMDS5-2 - 2/2-(233.0000000, 242.0000000] 0582 0418 0464 0441 -0559 0418 0534 0418 0418 0767 0418 0488 -0582 0418 0418 -0559 -0582 -0512 0418 0534 -0582 0418 0441 0441 0582 -0512 -0582 -0582 0464
15 'VVMD5-1 - 1/2-(230.0000000, 239.0000000] 0537 -0463 0426 0555 0555 0537 -0371 -0463 -0463 -0.185 -0463 0592 0537 0537 -0463 -0445 0537 -0408 0537 0629 0537 -0463 0555 -0445 0537 -0408 0537 0537 -0426
16 'VVMD5-1 - 2/2-(239.0000000, 248.0000000] 0570 0430 0475 -0548 -0548 -0570 0544 0430 0430 0772 0430 -0502 -0570 -0570 0430 -0548 -0570 -0502 -0570 -0456 -0570 0430 -0548 0452 -0570 0498 -0570 -0570 0475
17 VrZag62-2 - 1/24(178.0000000, 190.0000000] 0487 0513 0552 0532 0532 -0487 0610 -0487 0513 -0.195 -0487 0571 0513 -0487 0513 -0468 0513 -0429 -0487 -0390 0513 0513 -0468 -0468 -0487 0571 -0487 0513 0552
18 VrZag62-2 - 2/24(190.0000000, 202.0000000] 0442 -0558 0514 -0536 -0536 0442 -0447 0442 -0558 0777 0442 0491 -0558 0442 -0558 0464 -0558 0509 0442 0553 -0558 -0558 0464 0464 0442 0491 0442 0558 -0514
19 VrZag62-1 - 1/2(188.0000000, 204.0000000] 0034 -0034 0049 0008 0008 -0034 0173 -0034 -0034 0587 -0034 0.090 -0034 -0034 -0034 0008 -0034 0090 -0034 0173 -0034 -0034 0008 0008 -0034 0090 -0034 -0034 0049
20 VirZag62-1 - 2/24204.0000000, 220.0000000] 0012 -0012 -0.011 -0011 -0.011 -0.012 -0.010 -0.012 -0.012 -0.005 -0.012 -0.010 -0.012 -0.012 -0.012 -0.011 -0.012 -0.010 -0.012 -0.010 -0.012 -0.012 -0.011 -0.011 -0.012 -0.010 -0.012 -0.012 -0.011
Fil VirZag79-2 - 1/24233.0000000, 246.0000000] 0356 -0356 -0.328 -0342 -0342 -0356 0715 0644 -0356 0857 0644 0686 -0356 -0356 0644 -0342 0644 0686 -0356 -0285 -0356 0644 -0342 0658 -0356 -0314 -0356 -0.356 -0.328
2 VirZag79-2 - 2/24246.0000000, 259.0000000] 0323 0323 0377 0350 0350 0323 -0542 -0677 0323 -0271 -0677 -059 0323 0323 -0677 0350 -0677 -0596 0323 0458 0323 -0677 0350 -0650 0323 0404 0323 0323 0377
3 VirZag79-1 - 1/24237.0000000, 249.0000000] 0131 -0131 0120 -0125 -0125 -0.131 0895 0869 -0131 0948 0869 -0115 -0.131 -0131 0131 -0125 0131 -0.115 -0131 0105 -0.131 -0.131 -0125 0125 -0.131 -0.115 -0.131 -0.131 -0.120
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Yactotheie pacnpegenenna ana mogenw: INF3
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Momouye o pexumy 3.4° Bias! NPOTHO308 1 MEPHI AOCTOBEPHOCTH MOAENEli & CHCTeme "DiA0C-Xe+".

Mpeacrasim ceGe, uro e BsiGpactiBacm kyGuk ¢ 6 rpanamn
Toraa B03MOXHS! CreAyLIHE BAPUAHTSI NDOTHO3OE:

NONOKNTENBHbIV MCEBAOMPOTHO3.

TpeAnono i, MOAENs AaET TaK0ii MPOrHO3, 40 BbinageT Bce: i 1, W2, w3, w4, 15, u 6. TIOHATHO, 4T0 3 BCErO STOT0 BLINAAET MWL UTO-TO 0AHO. B 3TOM CRyuaE MOAENL He MDEACKAKET, UT0 He BHNAAET, HO 33T0 OHa OGA3ATENHO PEACKAXET, UT0 BINaAET. ORHAKD NPH 3TOM OEHs MHOTD 0BLEKTOB GYAET OTHECEHD K
KNaCcaw, K KOTOpSIM OHi He OTHOCATCA

TorAa BPOATHOCTS HCTHHHO-TIONOKITENLHLIX PELISHNT Y MOAENM Byner 1/6, & BEPORTHOCTL MOXHO-NONOXHTENsHLIX Petuienii - 5/6. FICHO, TO TaKoii MPOrHO3 GeCrone3e, NIO3TOMY OH W Ha3EaH MHOT! MCEBAONPOTHO30M

OTPULIATENbHI NICEBAOMPOTHO3.
EChi e MoRens NDEACKA3HIBAET, UTO HHYETO He BHNBAET, T.6. He BLNANET Hi 1, Wi 2, Hit 3, Hi 4, i 5, Hi 6, HO UTO-TO U3 3TOTD, ECTECTBEHHD, 0BAIATENSHO BLMARET. KOHEUHO, MOAEN He NPE/CKa3aNa, UTO BLINANET, 33T0 OHa O4EHS XOPOLUID MPEACKAZAN, UTO He BLMARET. BepORTHOCTL HCTHHHO-OTHUATENHLIX PeLISHI Y
Mogeny Byner 5/6, a BEPORTHOCTL MOXHO-OTPHUBTENHSX pewwiekii - 1/6. TaKO NPOTHO3 FOpa3A0 AOCTOBEPHEE, em NONOKITENLHIA NICEBA0NPOrHo3, HO Toke Gecnonesen

WIEATIBHBI POTHO3.
ECIi 8 Cryuae ¢ KyGUKOM il MIDOTHOSAPYEM, 4T BINaAET, HAMPUMED 1, 1 CODTRETCTBEHHO MPOTHOINPYEM, ST0 He BMAAET 2, 3, 4, 5, W 6, T0 370 WAEAMLHEI NPOTHO3, WHELAK, ECTA O 0CYWECTANAETCH, 100% AOCTOREPHOCTE WASHTUDAKALHM 1 HE WASHTHBMKALYN. UASaNLHAIl MPOTHO3, KOTOPHIA NONKOCTSH0 CHiMaET
"HONPEAENEHHOCTE 0 BYAYLLLEM COCTORHN 0BLeKTa NPOTHOINPOBaHIR, Ha NPAKTHKE YASTCA NOMYHMTE Kpalie PEAKD M OBHINHO M UMEEM ASTO C PeanisHLIM NPOTHOI0M.

PEATbHbII IPOTHO3.

Ha MPaKTHKE Ml UalLje BCErD CTAMKNBASMCH WMEHHO C 3THM EWAIOM MPOTHO3a. PEankHLI MPOTHO3 YMEHSLLAET HEOMDEENEHHOCTS 0 GYAYLLIEM COCTORHWM 0GEKTa NPOTHOIMPOBEHIR, HO HE MOTIHOCTEAD, KaK WAEANHbI MPOTHO3, @ OCTAENAET HEKOTOPYHO HEOMDEAENEHHOCTS He CHATON

'Hanpuwep, AnA WTPanHOro KyGAKa AEnaTCA Takoli NpOrHO3: BHNANET 1 N 2, M, COOTBETCTBEHHO, He BHNadeT 3. 4. 5 wnin 6. [IOHATHO, UTO MOMHOCTLHO Ha MIDAKTHKE T2KO NMDOTHO3 HE MOXET OCYLYECTBITLCA, T.K. E3DHAHTI BLINAASHIA KYGHKA BNILTEDHATHEHH T.6. HE MOXET BHNZCTL onHoBpewmenHo 1, u 2. Mostouy y
peansHoro nporHo3a Bceraa yaeT onpeaeneHHan ownGka WIEHTHNKaLN. COOTEETCTEEHHO, ECTI He OCYILIECTETCH OB W HECKOMSKO 13 MPOTHO3MPYEMBIX B3DHAHTOS, TO BO3MMKHET H OLINGKA He WASHTHEWKAN, T 3TO He NPOTHOSMPOBaNoCk Monensto. Teneps npeactasire ceGe, uto y Bac He 1 kyBiK 1 NporHO3 ero
noBeaekus, 3 TeicAUN. TOTAA MOXHO MIOCUITTS CDEHEB3BELISHHbIE XaPaKTEPHCTHKI BCEX STHX BWA08 MPOTHO308.

TaKinw 0BPa30M, €CTIH MPOCYMMMPOBTS YHCTO BEPHO WASHTHDHLIDOBZHHLIX 1 HE WASHTHDULIDOBAHHLIX OBLEKTOB W BLIECTS WICTID OLUIMBONHO WASHTHWLMOBEHHLIX 1 He WAEHTHLMOBaHHHX 0GLEKTOS, 3 32TEM PAIAENHTL Ha UWICTD BCEX 0GLEKTOB T0 310  GyeT KPHTEpHi: KaueCTEa Monenn (KTECCHRNKATOPa),
YUHTLIBZI0UH KaK e€ CTIOCOBHOCTS BEPHO OTHOCHTS OGLEKT K KNACCaM, KOTOPHIM OHH OTHOCATCA, TaK i €& COCOGHOCTS BEPHO HE OTHOCHT OGBEKT K TeM KNaCCa, K KOTOPLIM OHit He OTHOCATCA. STOT KPHTEDMIi MPEANOXEH W peaniaoeas & cicreme "diinoc” npod. E.B Nyuewko 8 1994 rogy. 31a mepa A0CTOBEpHOCTH
Moaeny npeanonaraet 4ga BapwanTa Hopuwposku: {1, +1} u {0, 1}

La=(TP+TN-FP-FN)/(TP + TN+ FP + FN ) (sopmnposxa: {-1.+1})

Lb=(1+(TP+TN-FP-FN)/(TP+TN+FP+FN))/2 (sopmuposka: { 0, 1))

e KonMuecTE0: TP - UCTHHHO-TIONOKITENLHLIX peekii; TN - HCTHHHO-OTDHUATeHbIX petuienii; FP - noXHo-onoxXuTenHeix pewenuii; FN - NOXHo-0TpHUATensHbIX petuieni;

Knaccuueckas F-vepa 4ocTosepHocT Monenei Ban Puabeprena (konowka suigenena Apko-ronyGeim dosow):
F-mera = 2*(Precision"Recall) (Precision+Recall) - aocrosepHocrs mogenn

Precision = TP/(TP+FP) - TousocTs Monenn:

Recall = TR/(TP+FN) - nonkora moenm:

L-vepa npoth E.B Tlyuekko - Hewetkoe mynsaknaccosoe oBobiyenme knaccuueckoit F-vepsi ¢ yuerom CYMM yposeii cXoACTea (KonoHKa SbAeneHa ApKo-3enesin hoom):
L1-mera = 2*(SPrecision*SRecall)(SPrecision+SRecal)

‘SPrecision = STP/(STP+SFP) - TOUHOCTS C yUETOM CyMM ypoBHeii CXoACTEa:

‘SRecall = STP/(STP+SFN) - n0fH0Ta C y3eTom Cymi yposKeli CXonCTaa:

‘STP - CywMMa MOAyNeli CXOACTE HCTHHHO-TONOKIITENLHLIX peekii; ST - CyMha MOAYNeli CXOACTE HCTHHHO-OTDHUATENHbIX petLeHii:

‘SFP - Cymima Moayneii CX0ACTBa NOXHO-NONOXHTENLHLIX petueuii; SFN - Cymma Moayneil CXOACTEa MOXHO-OTPHUBTENLHSIX peenmii

L2-mepa npoth E. B Tlyuekko - Hewetkoe mynsaknaccosoe oBobuyenme knaccuueckoi F-wepsi ¢ yuerom CPE/IHVIX yposHeii cxoacTea (KonoHka SbAeneHa enmui doHom)
L2-mera = 2*(APrecision*ARecally(APrecision+ARecall)

APrecision = ATP/(ATP+AFP) - TOUHOCTS C YUETOM CPEAHIX YPOBHEI! CXOACTBa;

ARecall = ATP/(ATP+AFN) - NOMIHOTa C y|eTOM CpEAHNX YPOBHEii CXOACTES:

ATP=STP/TP - Cpeanee Moayneii CX0ACTBa HCTUHHO-ToROXMTenHbiX petuieni; AFN=SFN/FN - Cpeanee MOAYNEli CXOACTEA HCTHHHO-OTDHUATENHbIX petLIeHIi:
AFP=SFPIFP - Cpeaviee Moayneii CXo4CTea noxHo-nonoxuTensHuix pewenii; AFN=SFN/FN - Cpeanee MORYEli CXOACTBa NOXHO-OTPHUATENHbIX petLieHii

(CTPOKN C MBKCHMENLHSIMN SHauEHNAMN F-Mepsi, L1-Mepsi 1t L2-Mepsi BHASNEHL (BOHOM USETa, COOTBETCTBYHOLLEr0 KonoHKe.

V3 rpadyKoB UACTOTHLIX PACTIDEAENEHHIT HCTHHHO-ONOXITENHAIX, HCTUHHO-OTDHLATENEHSIX, MOXHO-ONOXITENHbIX W NIOKHO-OTDHATENSHLIX PELLIEHI BUAHO, 4TO YeM BLILE MOAYTs YPOBHA CXOACTE, TeM GOMbLIE AONA WCTHHHLIX PELLIEHI. 30 SHAUHT, UT0 MOAYTL YPOEHA CXOACTEA ABNASTCA AAEKSATHOI MEpOTi CTeneHN
MCTUHHOCTH PELLISHIR 1 CTENEHH YBEPEHHOCTH CHCTEMs! B SToM pewienui. M03ToMy CHCTea "D0C" WHEET AeKBaTHEI KDHTEpMi A0CTOBEPHOCTH COBCTBEHHLIX PELUSHH, C IOMOLLISH0 KOTOPOT OHa MOXET OTdMWNSTPOSaTS 3ABE/10MO MOXHHIE PeLISHNR

Tyyeno E B. VHBapHaHTHOE OTHOCHTENLHO 06LMOB AaHHSIX HEUETKOE MyNTHKNACCOB0E 0G0BuyeHwe F-Mephi A0CTOBEpHOCTH Monene Ba Pus6eprena & ACK-awanuse u cucteme "Siigoc” / E B. lyueno // TlonuTewmatueckuii CeTeB0ii SneKTpoHuii Hayuwii xypHan KyGaHCKOro rocy42peTaenHoro arpapHoro
yHusepcurera (Hayuwuii xypran KyGr AY) [3nexrpokei pecype]. - Kpacwoaap: Ky6TAY, 2017. - Ne02(126). C. 1 - 32. - IDA [artcle ID]: 1261702001 - Pexum aocryna: htto://ej kubagro r/2017/02/pdf101

Tlomouss ro.
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22, Yrusepcansii nporp:

ABTONaTH4ECKas hOPMATIH3ALIAA NIDEAINETHOR OGMACTH: FEHEPaUIMA KNaCCHAMKALIMOHHLIX W OTIHCATENLHBIX WKAN K rpajaLki,
‘aTaioKe 0ByHaouest W PaCTIOSHABaeNO BLIBOPKH Ha OCHOBE 023kl UCXOAIHbIX AaHHbIX: "Inp_data"™

agaitre Tun paiina woxoaHeN AakHen: "Inp_data’: 3agaiire napavierpe:
XLS - MS Excel-2003 T ® Hynw n npoBen cunrars OTCYTCTBVIEM aarssix
OIS E ) ——— O Hynu n mpoBensi curars SHAUEHVIAMM garenx
—— Cosgasars 6/ cpegsu o knaccan “Inp_davrdbf"?
DBF - DBASE IV (DBF/NTX) Craviaapr DBF-gaiina
SV => DBF xonseprep Crangap CSV-paiina MpDonst o K i kA
3agaiire AanasoH CTONLOE KNBCCHOMKaLMOHHX LiKar: 3agaiire pvanasow cTon6LIOE OnCaTeNaHX LKA
Havanssuii cronbett |2 Hauansei cronbes: [23
Koneunsi cronbews (22 Koneurii cronbey: 72
3agaiire peam: 3agaiire coco seiGopa paswiepa wiTepeanos:
IS S iyie mieroalotmc b e DTt 0 P e T
FenepaLunn pacnosHasaetof seiGop (+a ocHose 'Inp_rasp) O Pastiie wrepsans ¢ pasHeim wcnom HabnoAcHMIH

‘3a43HHE NZPEMETPOE GOPMIHPOBZHIA CLIEHZPHES WA CMOCOB3 WHTEPMPETaLI TekCToBMX noneii'Inp_data’

® He npunesrs cugiaprei weroa ACK-amaniza Mpmenurs cuenaprsi meros ACK-awannsa
MpumewuTs crty nHTeppeTaLio TexcToBsi nonei Kraccos T p——
lapatterpsi wireprperaun Snasesi Texcrossi nonei ‘Inp_dts’
Vireprperauns TXT-noneis naccos: Vireprperauns TXT-noneis puakos:
Sauen NONER TEXCTORBI KnaCCHDMKSNONKLIX kan Gaiina Sauerun NoneR Texcrogsi omncarenHsi wkan diina
xoave e "Inp_data” paccwaTpugaiocn K enoe cxom g “Inp_data” paccuaTpUBSIOTCA K UEnOE

Karue ranmenosanun TPAJALIVIVA uncnossix wkan ucnonssosars:

O —— (anpinep *1/3-(59873.0000000, 178545.6566657)°)

To/IKO HAUMEHOaHIA WHTEpBaNbHEIX HCAOBEM SHauEHTi  (HanpMEp: "MukMansHoe)

VI iTepsansmsie SHCTOBsIE SHasenys, 1 v HaMMEHOsaHMS  (Hampumep: "MunmansHoe: 1/3-(59873.0000000, 178545.6666667)")

= ==
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Pexun: 3.4. PACHET 1 TPAGUHECKAS BIU3YATIM3ALIAS YACTOTHbIX PACTIPELENEHI YPOBHEN CXOACTBA:

Mo waxaruio kono: [TPTN.FPFN], [(TP-FP).(TN-FN)] [(T-F)/(T+F)*100] oTo6paxasorc rpadiku Yacrorsbix paCnpeAenemii ANA MOAENH i WHTErpANEHOrO KpHTEPHS Tl
CTPOKN, Ha KoTOpOIl 8 3KpasHoil opie 3.4 CTONT kypcop. Mo kiky a konke: [(T-F/(T+F)*100] exiBoaATcA rpadiku uacToTiuix pacnpeaenewii: (TP-FPY(TP+FP)100
(TN-FN)/(TN+FN)100.

e

TP-True-Positive; TN-True-Negative: FP-False-Positive: FN-False-Negative, KonMuECTEO HCTHHHLIX W NOXHX OROXHTENSHSIX 1 OTPHLATENLHSIX peenMii

Tlyyeno E B. VHBapHZHTHOE OTHOCHTENLHO 06EMOB AaHHSIX HEUETKOE MyNIbTHKZCCOB0E 0B0BueHne F-vep A0CTOBEpHOCTH Monenei Ban Pusbeprena 8 ACK-ananuae u
cucreme "Siigoc” / EB. yueno // TlonuTemaTnueCKii CTEE0i SMEKTPOHHbI HayuHuii XypHan KyG2HCKOr roCy1apeTaesHoro arpapHoro ywnsepcuTera (Hayusii xypsan
KyGrAY) [3nexrponuii pecype]. - Kpachogap: Ky6rAY, 2017. - Ne02(126). C. 1 - 32. - IDA [article ID]: 1261702001, - Pexum aocryna: http://ej kubagro r/2017/02/od/01 pdf

Mpumieprsie rpagukn TP TN.FP.FN, a Takore F-vepsi u kpurepres L1, L2 npw ysennuenun obbema ssi6opkn
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ACK-aHanu3 oBecrieunsaet noCTpoese SWOT-MaTPHUL (MOAEH) C YKE3aHHEM CHALI ETMSHNA
CMOCOBCTEYHOLLYIX 1 MPENATCTBYHOLIX GKTOPOE HENOCEACTEEHHO Ha OCHOBE SMMHDHUECKITX ARHHBX
TI03TOMY MOXET PACCMATPHERTSCA KaK HHCTDYMEHT KONHUECTEEHHOTO SWOT-anani3a. Knaccs nph sTom
UHTEPIPETHPYIOTCA KaK LENEBLIE W HEXENATENoHbIE BYAYLUE COCTORHNA OB EKT YpaBne N (HaNpHHEP,
QUPML), GBKTODLI AETATCA Ha BHYTDEHHHE, TEXHONOTHUECKHE, OMIHCHIEBIOILINE CaM OBLEKT ypasneis 1
BHeLLMe, XaPAKTEDUZYIOLLIE OKPYXEHLLYHO CPeA, 3 KOTMUECTEO HHGOPMALMN, COACPXALIEECA B SHaveHIH
BKTOpa, PACCMATOHEAETCA KaK CHIA W HANPAENEHHE €0 BANAHNA HA NEDEXOA OLEKTa ypaBneHis & Te
wni usie Byayue cocTomHiA.

TaKitn 06PazOM, AHHSI PEXHM & HATNAIHON U MIOHATHOT GOPME OTOBPEXAET CUCTEM) ACTEPMUHALIN
6yayLLIX COCTORHMIT OGeKTa YTIDEE/IEHIA SHAUEHHAMMN QaKTOPOE.

JlyuieHKo E.B. KonuecTsenHuii B8TOMaTHSAPOBaHHSI SWOT- 1 PEST-anankts cpeacreaum ACK-ananisa n
WHTENNEKTYANLHOT CHCTEMS! <3A0C-X++> / E.B. JlyueHKo // TIOMHTEMATHHECKIT CETeOf SnexTpOHHS
HayuHLii XypHan KyBZHCKOTO rOCyYAAPCTEEHHOTO BrPAPHOTO YHHEEPCHTETa (HayuHel XypHan KyGrAY)
[Brexponssi pecypcl. - Kpackoaap: KySTAY, 2014, - NSO7(101). C. 1367 - 1409. - DA [article ID]:
1011407090, - Pexxum socryna: http://ej kubagro.ru/2014/07/pdf/90.pef, 2,688 y.n.n.
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[1]-Hanmerosarme copra.1-[2]-Ascen mncker
[1]-Haumerosarue copra.-[3]- Akkepmancui ueprsii

[1]-Hamerosarme copra.1-[4]-Axneik ke

[1]-Hanmerosarme copra. -[5]-Anessiuii

2
3

4

s

5 [11-Haumenosanme copra1-{5)-Ani repess
7 [11-Haumrenosanme copra1-{7)-Aver agior pan
s [11-Haumresosanme copra.1-{E]-Acwa

s [11-Haumenosamme copra1-{3)-Ganr ans

10 [1]-Hanmerosanme copra.1-{10]-oroc sepsa

CnocobcTayrowme $aKTopbi M CHAE UX BANAHUR

SWOT-ananus knacca: 1 "HAUIMEHOBAHUE COPTA.1-Ar ustom” & Moen: 6 “INF3-uacTbii KpuTepwii: Xu-KEaApaT; PasHOCTH MEXAY GaKTHUECKMM W OXUAIEMBIMM 26C.UaCTOTaMM™

MpenATcraytoume $aKTopL! U CNa WX BIMAHUA

Ko Hanmenosanme Gaxropa n ero snasenns Canasmusnn || Kon Hanmenosanme Gaxropa n ero snasenns Cwna snwsmnn |
6 [33]-ViZag67-2-(661-2/2-(137.5000000, 154.0000000] 0857 65 [33)-ViZagS7-2-[651-1/2-(121.0000000, 137.5000000) 0891
9 I4TI-WINTG-2-[94]-2/2-(152.0000000, 155.0000000) o703 9 [TI-VWIN16-2-{93]-1/2-(142.0000000, 152.0000000] 0701
26 [131-WMD28-2-(26]-2/2-(238.0000000, 256.0000000] 0620 9 [S1-VVMD?-2-[9]-1/2-(231.0000000, 240.0000000] 0665
92 [46-VMCAF3.1-1-192]-2/2-(185.0000000, 209.0000000) 0620 91 [461-VMCAF3.1-1-{911-1/2-(161.0000000, 185.0000000] 0618
10 [SUVMD7-2-{10]-2/2-(240.0000000, 249.0000000] 0620 36 [18]-VVMD25-1-[36]-2/2-(253.0000000, 267.0000000] 0606
35 [181-WMD25-1-{35]-1/2-(239.0000000, 253.0000000] 0560 25 [131-VMD28-2-{25]-1/2-(218.0000000, 238.0000000] 0594
T [361-VWIVIT-1-[71]-1/2- (1430000000, 164.0000000] 0560 14 [71-VVMDS-2[14]-2/2-(233.0000000, 242.0000000] 0582
13 [TI-VWMDS-2[13]-1/2-(224.0000000, 233.0000000] 0548 16 [B1-VVMDS-1-[16]-2/2-(239.0000000, 248.0000000] 0570
62 [311-WIQ52:2-{62]-2/2+(76.0000000, 82.0000000] 0537 T2 [361-WIV37-1-[72]-2/2-(164.0000000, 180.0000000] 0558
15 [B1-VWMDS-1-[15]-1/2-(230.0000000, 239.0000000] 0537, 51 [26)-VWMD27-1-{5T1-1/2-(180.0000000, 188.0000000] 0523,
BKIKOUMTS gunstp o daropy BBIKTIOYT gunep o darropy. BKKOHMTL dunirp o dartopy BBIKTIOYT gunep o darropy.
Movous s || pre || prez || Nk || k2 || N3 || inFa | | e || ines || iner SWOT-awarpana saparmoro knacca || SWOT-auarpams: scex knaccos
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SWOT-AVUArPAMMA KJIACCA B MOJEJIN: 6 "INF3-4acTHbI KpUTepuid: XU-KBaApaT; PasHOCTU MeXAY (haKTMYeCKMMM U oXuaaeMbiMu abc.yacToTammn”
MpunoxxeHue: "ACK-aHasius 3aBMCMMOCTU (heHOTMNA BUHOrpaaa OT ero reHoma"
Llkana: [4] YpoXxxaWHOCTb, u/ra
Knacc: [95] 2/2-(209.0000000, 409.0000000]

CMOCOBCTBYIOLLVE 3Ha4eHUus (haKTOPOB U CUNa X BAMAHUAL MPEMATCTBYIOLUME 3HaueHns haKTOPOB W CUAA UX BINAHUA:
[18] VWMD25-1 1=2.461 (=RE 18] VWMD25-1
[36] 2/2-(253.0000000, 267.0000000] = = 35] 1/2-(239.0000000, 253.0000000]
[11] VrZag79-2 1=2.045 PR 11] VrZag79-2
[22] 2/2-(246.0000000, 259.0000000] - = 21] 1/2-(233.0000000, 246.0000000!
[16] VWMD32-1 1=1.837 \=1.043 || [50]VVIP31-1
[32] 2/2-(256.0000000, 272.0000000] o " 99] 1/2-(171.0000000, 182.0000000
[13] VWMD28-2 1=1.779 \=1.804 || [16]VVMD32-1
[26] 2/2-(238.0000000, 258.0000000] e - 31] 1/2-(240.0000000, 256.0000000
[43] WINT73-2 1=1.660 (.05 13] VWMD28-2
[86] 2/2-(262.0000000, 266.0000000] - - 25] 1/2-(218.0000000, 238.0000000!
[36] WIV37-1 1=1.433 \=1.343 || [45]VvMcCaf3.12
[71] 1/2-(148.0000000, 164.0000000] a e 89] 1/2-(161.0000000, 182.0000000
[14] VWMD28-1 1=1.392 e 8] VWMD5-1
[28] 2/2-(256.0000000, 278.0000000] o e 16] 2/2-(239.0000000, 248.0000000
[42] WIV67-1 121306 1261 || [381WWIV37-1
[84] 2/2-(378.5000000, 400.0000000] o = 72] 2/2-(164.0000000, 180.0000000
®uALTP o hakTopam BLIK/IOYEH. [l1ana3oH Kofos 3HaueHwii: 1-100
[8] VVMD5-1 1=1.204 \=1.249 || [301VMC1B11-1
[15] 1/2-(230.0000000, 239.0000000] o = 59] 1/2-(167.0000000, 182.5000000!
[44] WIN73-1 1=1.143 (.65 14] VWMD28-1
[88] 2/2-(264.0000000, 270.0000000] o — 27] 1/2-(234.0000000, 256.0000000!
CUCTEMA AETEPMUHALUM KJIACCA ®AKTOPAMU N UX SHAYEHUAMM:
[ | S O e T e e AT T S A
I -cn rcropos, MPENATCTENIOLIME nepexaay omexra ympasnEss s ocronrine, CoGTaETCrayRULEE KAy
L — Gopma cosnana: 08.11.2025.05:20.41
[T— 1 pr— 1 e — 1 =

2 B [E)edossen =) e oo
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BuiGop svaerun GaKTOpa, OKE3bIBSIOULEIO SAWAHAE Ha NEPEXOA OGHEKTa YNPABAEHS B GYRYIME COCTORHIR
Koa Haumenosanue snauenmn daxropa Peayxuus N obbexros (abc.) N obbexros (%) ”~

[1]ViZAG47-2 -> [2] 2/2-(185.5000000, 195.0000000]

2
3 121 ViZAGAT-1 -> [3] 1/2-(180.0000000, 187.5000000]
4 121 ViZAGAT-1 -> [4] 2/2-(187.5000000, 195.0000000]
5 31 WWS2:2 > [5]1/2-(123.0000000, 136.0000000]
5 31 VS2-2 -> [6] 2/2-(136.0000000, 149.0000000]
7 [41WWS2+1 > [7]1/2-(135.0000000, 145.0000000]
8 4] WS2-1 > [8] 2/2-(145.0000000, 155.0000000]
9 5] VWMD7-2 -> [9] 172-(231.0000000, 240.0000000]
10 5] VWMD7-2 -> [10] 2/2-(240.0000000, 249.0000000] v

SWOT-ananus sHauenw dakropa: 1 "VRZAGAT-2-1/2-(176.0000000, 185.5000000]" & moaenw: 6 “INF3-uacrubiii KpHTepHit: X-KBAAPaT; PasHOCTH MEXAY $aKTHUECKMMM 1 OXHAAEMBIMH 36C.UGCTOTaMM™

Cnoco6eTayer nepexoay B cocrommMA (Knacchi): Mpensrcreyer nepexoay & cocroanms (knacci
Kon Havmenosanne xnacca Cwnaonwsmnn |~ Koa Havmenosanne xnacca Cunasnuninn |
108 [8]-Myseipuatocts nucrses (075)-[108]-: 369 160 [17)-iroaet apowar (236)-1160]-:1 2023
181 [21]-Pocr noseros (351)-[1811-7 273 106 [B-Myssiprarocts nncroes (075)-{1061-1 2913
91 (21Tun wpema (151)-(91)-4 2504 0 (2T userca (15119013 2504
128 [11]-Onyuenme ncrues (06412817 1786 134 [12}-Tposan pasmep (202)-[134]-7 877
169 [18-Hanpasnesme ncnonssosarmn (603)-(169)-4 1m 159 [16]-Aroaet oxpacka (225)-(1591-7 -1.520
162 [17)-iroas: apowar (236)-(162)-:4 1763 179 [21)-Poct noberos (351)-(179)-5 1486
154 [16]-Aroaet okpacka (225)-11541-11 1762 100 [7]-Pacceuenmocrs mucrsee (072)-[100]-11 1473
172 [19-Mepuo cospesarmn (629)-(172)-:4 1611 17 [10]-Boipesku mioke amcroee (094-2)-(117]-:1 1424
114 [9)-Bpescu eprne nucrses (094-1) {1145 1.581 174 [19)Tepnoa cospesarmn (629)-[1741-:6 -1.408
118 [10]-Beipeskn mipkcime nncroes (094-2)-(18]-3 1573, 119 [10)-Boipescw ruckmne nncroce (094-2)-(119)-5 136

BKKOYMTb Gmnerp no kn. wikane BBIKTIOYTb gunep o kn. wkane BKKOYMTb Gmnerp no kn. wikane BBIKTIOYTb gunep o kn. wkane

e | 05| [pnc | [oce | [ver | e[ ][ | [ [ E——— Ere—
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2 SWOT-anarpanma stauerns daxropa: 1] ViZAGAT-2 -> [1] 1/2-(176.0000000, 185.5000000]

SWOT-AUArPAMMA 3HAYEHUS ®AKTOPA B MOJEJIN: 6 "INF3-4yacTHbI KpUTepuii: Xu-KBagpaT; pasHOCTU MeXAy ¢haKkTUYeCKUMM U oXXuaaeMbiMu abc.uacTtoTamMu”
MpunoxxeHue: "ACK-aHa/ius 3aBMCMMOCTU (heHOTMNA BUHOTpaaa OT ero reHoma"
Wkana: [1] VrZAG47-2
3HauyeHue dakTopa: [1] 1/2-(176.0000000, 185.5000000]

CMOCOBCTBYET nepexoAy B COCTOAHMA (Knacchi): NPENATCTBYET nepexoAy B COCTOAHMA (Knacchi):

[108] [8]-Ny3blpyaTocTb NNcTbes (075)-[108]-:4 1=3.690 1=2.923 [160] [17]-Aroabl apomaT (236)-[160]-:1

[181] [21]-PocT noberos (351)-[181]-:7 1=2.733 1=2.913 [106] [8]-Ny3bipyaToCcTb NNCTbes (075)-[106]-:1

[91] [2]-Tun useTka (151)-[91]-:4 1=2.504 1=2.504 [90] [2]-Twn ugeTka (151)-[90]-:3

[128] [11]-OnyweHwe nucTbes (084)-[128]-:7 1=1.786 1=1.877 [134] [12]-Tpo3au pa3mep (202)-[134]-:7

[169] [18]-HanpaBneHue ncnonbsosanus (603)-[169]-:4 || 1=1.772 1=1.520 [159] [16]-Aroabl okpacka (225)-[159]-:7

[162] [17]-Aroabl apomaT (236)-[162]-:4 1=1.763 1=1.486 [179] [21]-PocT noberos (351)-[179]-:5

[154] [16]-Aroabl okpacka (225)-[154]-:1 1=1.762 1=1.473 [100] [7]-PacceyeHHocTb nncTbes (072)-[100]-:1

[172] [19]-Nepunon cospeBanns (629)-[172]-:4 1=1.611 1=1.424 [117] [10]-Bbipe3kut HUXHME NUCTbeB (094-2)-[117]-:1

QuALTP Mo Knaccam BEIKTIOHEH.
[114] [9]-Bbipe3ku BepxHue nucTbes (094-1)

11145 1=1.581

1=1.408 [174] [19]-Nepwon cospeBanuns (629)-[174]-:6

[118] [10]-Bbipesku HUXHMe nncTbes (094-2)-[118]-:3 1=1.573 1=1.356 [119] [10]-Bbipe3sku HWxXHMe nucTbes (094-2)-[119]-:5

CUCTEMA AETEPMUHALLUN BYAYLUMX COCTOSIHUIM OB EKTA 3HAYEHUEM ®GAKTOPA:
I Cocrovv (craces). nepexony s oTopise AAHHOE SHASEHUE GAKTOPA CTIOCOECTYET

Tonuua nuHAN OTPEXET CTeneHs BAMSHAS @opwa cosnana: 08.11.2025.05:17-07
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image5.png
‘3AIIAHUE B IMATIOTE PASMEPHOCTM MOIENH: (pasHbie wTepeants)
KOMUMECTEO (DAL KNACCHMKALMOHHSIX W OMMCATEMHLIX LIKAN & MOZenW, T.¢.: 182 Knaccos x 100 npiskakos]

Tlapatierpel KnaCCHQUKAUNOHHSIX 1 ONHCATESHE LUI2N W FPaAaLIAH (PaBHEIE WiTepean)

Tun Konusectso Cymmaproe konusectso | Cpeauee konwsecrso | Konwsectso Cymmaproe Cpentee.
wansi | Kknaccucukauwoneix | rpanaumi rpanaumi va onMcaTenbHLIX | KonMyecTso KonwsecTeo
wwan KnaccHGUKAUMOHHLIX | KnaccHduKaumoHHylo | wkan panaumin rpagaumit Ha
wian wan onucarenshbix | onucarenshyio
Hucnossie 5 10 200 50 100 200
Texcroasie 16 72 1075 0 0 000
BCETO: 21 182 867 50 100 200
apaiite KonMIEETED MMEnOBIX AMaNazoHoB (WHTEpEanOE, TpagaLI) & Wkane: B knaccnukaunon e wkanax

ipw samasss napaveTpax SCTDETATOCH 2 TPARAWL C OTCYICTEHSM HASMDESHAE, B T.4.1
- 0 = mmaccHpRamORs: mRanaN;
- 2 2 omucavemsmx mranax.

ACCHSHRAIORAAS THATA: xom: (1], masmi.: "Hamesosase copra.l”, Tun EXams/<cno Tpamawdi s meane: "Texcrosas”/ss
1 Hems.rpanewme: Av wsey, Gaxt.wwcro naGionemd: ma Tpamawst: 1
2 Hama.Tpamawne: AmESM MCKeT, QaNT.SMCHO HABTDRSw Ha Tpamawsi 1
3 Hews. Tpanewm: AxkepMeHCIOUi YepHNli, §aKE.WCwO HeSiDRem: Ha Tpamewm: 1
4 Has.rpanewas: Mwmix xenmi, Gaxt.wucio HaGiomemd: ma Tpamawot: 1
5 Hawms.rpanmeiss: Anembiodi, Gakt.wncro naGiomemd: ma Tpamawat: 1
& Has.rpanewme: Ami Tepcidi, GaT.wncio maGmomemd: ma Tpamawoc 1
7 Hams.rpaneias: Mver amm: uSpay, GaT.wucio naGmonemd: ma Tpamawst: 1
© Has.rpamaise: Aca, Gaxt.wucro maGiomemdi ma Tpamawot: 1
S Hews.rpamaiwme: Bast xams, Gat.wucio maGiomemd: na Tpamawoe: 1
10 Hams. rpanaias: Boroc sepsa, gaxt.wwcio naSmomemdi ma Tpamamac: 1
11 Has.rpanewms: Bop xapa, Gaxt.wwcno naSmonemd: ma Tpamawot: 1
12 Hams.rpanaime: Bops wsey, Gaxt.wncio naGmonemdi na Tpamawst: 1
13 Hams.rpaneims: Bpycrosatensigi, GakT.wucio naGiomemdi ma Tpamawot: 1
14 Hams.rpanaiae: Bymai myme, Gaxt.wucro naGmomemdi na Tpamamat: 1
15 Hems.rpanewas: Bynamsi Gemdi, Gaxt.wucio naGmonemdi ma Tpamaimoc: 1
16 Hawms.rpanewme: Bapemom, Gaxt.wucro naGionemdi ma Tpamamac: 1
17 Hams.rpanawme: Tanabypa, Gaxt.wwcio naSmonemdi ma Tpamawst: 1
18 Hams.rpanewes: Temnepwn Wi, §axt.wucno naGnonemd: na Tpamawst: 1
19 Hams.rpanewas: Tox ana, gaxt.wucso maGmomemdi na Tpamawot: 1
20 Haum.rpamawne: Tnmsfu Gemsi, daxt.wcno HaBmDmesl Ha Tpamawsi 1
21 Haum.rpamawne: Tmmsfu marectasciifi, Qaxt.wcno HaSmDResl Ha Tpamawss 1
22 Ham.rpamawns: [ewip xapa, Qaxt.wHcn> HaSmDmewl Ha Tpamawsi 1

Moxer GuTs CTOMT MOEyMATS OO VMEHSISHH SHCTA TPAZAWL 5 SHCTOSHN WXANAX W 06 MCHONSS0B2H ANANTHSHN WHCTOSNN MHTSPSANOS DASHOTO D

Cii il

o

Mepecunrars wiansi n rpagaunn | 3amucars TXT

Buiimu Ha cosganne Mogenn
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eximy: 423, (C) Cuncrema "AOC

Hesmwii pexns QopwMpYeT  OTOBpaZAcT B TPAQUUSCKO) JOPME KOTHMIMBHHE IMATPaME, T.C.

arTOMaTMIMpyeT CORCpEaTemBHOS CPABHSHME AEYX VHQOPMALMORHNX HOPTPETOR OGOBHEHHNX OBpazom
xnaccos pacnossasam:

1. $OPMMpYDTCH WHQOPMAUMONHME NODTDETH ABYX XI2cCOB.

2. BummnApTcA NpWsHamu, KOTODHE SCTe N0 KpajiHel MeDe B OIHOM %3 NODTETOS.

3. I7a xammomo NpuBHaKa MBBECTHO, KAKOS KOMWNSCTEO MAQODMALVY O NDMEAINSRHOCTY OBBEKTa X
mamsouy xnaccy om comepr.

4. Kpome 70O A7R MOGHX HSYX NDMSHAKOB WSBECTHO, HACKOABKD OMM ABAADTCA CXONMMIS MO CLEICTY.
5. lofue ma mpussaxa BHOCAT ONpeXeeRMIE SENAN B CXOACTSO WM DasIAUME ABYX KISCCOS
pacnosnasamas.

. Ha muarpamie orofpaxactcs 7 MpMSHaos, OOpasYPIMX HauSO7Ee SHAWAME [0 MOAVAD CBASH.
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KOTHUTMBHASR AVATPAMMA COAEPXKATEJILHOTO CPABHEHMS KJIACCOB NO CUCTEME AETEPMUHALLUM
MOJIENIb: 6. Inf3 - YacTHBIA KPUTEPHil: XN-KBaAPAT; PASHOCTH MEXAY GaKTHYECKHMM M OXXMAAEMBIMA abC.4acToTaMu
MIPUIOXKEHVE: ACK-aHa/ U3 3aBHCHMOCTH heHOTUNa BUHOTPaaa OT ero reHoMa

CXORCTBO/passMume Knaccos: 8.563%
Kn.wkana: [1] HauMeHoBaHue copra.l Kn.wkana: [1] HauMeHoBaHue copra.l
Knacc: [1] Ar usiom Knacc: [3] AKKepMaHCKHii YepHBIA

[49] VVIP31-2 [97] 1/2-(155.0000000,
174.0000000]

[33] VrZag67-2 [66]
2/2-(137.5000000, 154.0000000]

[47] VVIN16-2 [94] 2/2-(152.0000000
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[33] VrZag67-2 [66]
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COMEPXKATENILHOE CPABHEHVE KJIACCOB 0 MX CUCTEMAM AETEPMUHALLM 3HAYEHUSIMA GAKTOPOB:

- CXOAICTBO Knaccos oToBpaaeTcs munusw cassn KPACHOTO usera
~ PASIIUME Kknaccos oToBpaxaeTCs nunmsnu consn CHETO useta

Tonuua nuHAn OTPEXET CTeneHs BAMSHAS

MepuKi: I - Ciuna B7MaFAS (HHOPMATHSHOCT); 1D - MHHOPMATHEHOCTS 8 % O TEODETHNECKH.MOKCHMATEHOR; Ic - NONATHEHOCTS 8 CTBHAZDTHSHPOSIHHSX SETMNIHEX.
‘opwa cosnara: 08.112025.14:23:45
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KOrHUTUBHASA OUATPAMMA COLOEPX>XATEJIbBHOINO CPABHEHUSA KJIACCOB NO CUCTEME OETEPMUHAUUN
MOLEJIb: 6. INf3 - 4acTHBLIA KPUTEPHIA: XU-KBAAPAT; PASHOCTU MEXAY DaKTUIECKUMU U OXKNAAEMBIMU a6C.4acTOTaMMU
MPUJIOXKEHME: ACK-aHanMs 3aBMCMMOCTH (PeHOTUNA BMHOrpana oT ero reHoma

Kn.wkana: [1] Haumenosauune copra.l

Knacc: [1] Ar usiom

Cxoncreo/pasnuune knaccos: 8.563%

[331 VrZag67-2 [66]
2/2-(137.5000000, 154.0000000]

Kn.wkana: [1] Haumenosanue copra.l

Knacc: [3] AKKepMaHCKW 4epHbii

[47] VVIN16-2 [94] 2/2-(152.0000000f||

155.0000000]

[13] VVMD28-2 [26]
2/2-(238.0000000, 258.0000000]

[46] VMC4f3.1-1 [92]
2/2-(185.0000000, 209.0000000]

[5] VVMD7-2 [9] 1/2-(231.0000000,
240.0000000]

[47] VVIN16-2 [93] 1/2-(149.0000000
152.0000000]

[331 VrZag67-2 [65]
1/2-(121.0000000, 137.5000000]

[49] VVIP31-2 [97] 1/2-(155.0000000,
174.0000000]

[33] VrZag67-2 [66]
2/2-(137.5000000, 154.0000000]

[23] VrZag83-2 [46]
2/2-(191.0000000, 194.0000000]

[32] VVIQ52-1 [63] 1/2-(76.0000000,
81.0000000]

[33] VrZag67-2 [65]
1/2-(121.0000000, 137.5000000]

[49] VVIP31-2 [98] 2/2-(174.0000000,
193.0000000]

48] VVIN16-1 [95] 1/2-(149.0000000,
154.0000000]

COREP>XATEJIbHOE CPABHEHUE KJIACCOB MO UX CUCTEMAM QETEPMUHALUU 3HAYEHUSIMU ®AKTOPOB:

TonwumHa NMHUK OTPaXkaeT CTeneHs BANAHUS.

- CXOACTBO Knaccos oToBpaxaeTcs nuHnsMN cBssn KPACHOTO useTa
- PA3JINHME Knaccos oTo6paaeTcs mHmamy censm CUHENO useta

MeTpukun: Il - Cina BASHIS (AHBOPMATUBHOCTS); Ip - MHDOPMATUBHOCTS B % OT TEOPETUNECKI-MaKCHMAILHOW; IC - UHGOPMATUBHOCTS B CTAHAADTHSHPOBAHHLIX BENIIMHAX.

®opma cosnaHa: 08.11.2025-14:23:45
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KOMHUTUBHAS AVATPAMMA COAEP>KATEJIbHOIO CPABHEHUS KJIACCOB MO CUCTEME AETEPMUHALUA
MOLEJIb: 6. INf3 - YacTHBLIA KPUTEPUIA: XU-KBAAPAT; PAsSHOCTH MeXAY (BaKTUMECKUMU U OXKMAAEMBIMU a6C.4acToTaMu
MPUJIOXKEHME: ACK-aHanus 3aBMcuMOCTH (heHOTUNA BUHOrPana OT ero reHoMa

Kn.wkana: [1] Haumenosanue copra.l

Knacc: [1] Ar usiom

Cxopcrso/pasnuuune kKnaccos: -13.394%

[331VrZag67-2 [66]
2/2-(137.5000000, 154.0000000]

Kn.wkana: [1] Haumenosanue copra.l

Knacc: [12] Bopio usiom

[47] VVIN16-2 [94] 2/2-(152.0000000
155.0000000]

[35] VVIV37-2 [70] 2/2-(162.0000000,
176.0000000]

11=0.801
10.673
lc=1.811

[13] VVMD28-2 [26]
2/2-(238.0000000, 258.0000000]

[29] VMC1B11-2 [58]
2/2-(176.0000000, 185.0000000]

[46] VMC4f3.1-1 [92]
2/2-(185.0000000, 209.0000000]

[15] VVMD32-2 [30]
2/2-(254.0000000, 272.0000000]

[5] VVMD7-2 [9] 1/2-(231.0000000,
240.0000000]

[47]1 VVIN16-2 [94] 2/2-(152.0000000,
155.0000000]

[47] VVIN16-2 [93] 1/2-(149.0000000
152.0000000]

[28] VVMD21-1 [55]
1/2-(244.0000000, 259.0000000]

[33] VrZag67-2 [65]
1/2-(121.0000000, 137.5000000]

44] VVIN73-1 [88] 2/2-(264.0000000,
270.0000000]

3[[351 VVIV37-2 [69] 1/2-(148.0000000,

162.0000000]

COREP>XATEJIbHOE CPABHEHME KJIACCOB MO UX CUCTEMAM QETEPMUHALUU 3HAYEHUAMU ®AKTOPOB:

- CXO[CTBO knaccos oToGpaxaeTcs nuHuaMM caasn KPACHOTO useTa

- PA3JIMMVE Knaccos oTo6paxaeTcn NMHMAMY cBA3u CUHEMO useTa

ToNUWMHa MMHIM OTPaXKaeT CTeNneHb BAMAHNS.

MeTpuku: Il - Cuna BrusHIS (AHBOPMETUBHOCTS); Ip - UNDOPMATUBHOCTS B 9% OT TEOPETUNECKI-MaKCHMALHOW; IC - HGOPMATUBHOCTS B CTAHAADTHSHPOBAHHEIX BENNAHAX.

®opma cosnaHa: 08.11.2025-14:24:20
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KOMHUTUBHAS AVATPAMMA COAEP>KATEJIbHOIO CPABHEHUS KJIACCOB MO CUCTEME AETEPMUHALUA
MOLEJIb: 6. INf3 - YacTHBLIA KPUTEPUIA: XU-KBAAPAT; PAsSHOCTH MeXAY (BaKTUMECKUMU U OXKMAAEMBIMU a6C.4acToTaMu
MPUJIOXKEHME: ACK-aHanus 3aBMcuMOCTH (heHOTUNA BUHOrPana OT ero reHoMa

CxoncTeo/pasnuuue knaccos: -19.444%

Kn.wkana: [1] Haumenosanue copra.l

Knacc: [1] Ar usiom

[331VrZag67-2 [66]
2/2-(137.5000000, 154.0000000]

[47] VVIN16-2 [94] 2/2-(152.0000000
155.0000000]

[13] VVMD28-2 [26]
2/2-(238.0000000, 258.0000000]

[46] VMC4f3.1-1 [92]
2/2-(185.0000000, 209.0000000]

[5] VVMD7-2 [9] 1/2-(231.0000000,
240.0000000]

[47] VVIN16-2 [93] 1/2-(149.0000000
152.0000000]

[33] VrZag67-2 [65]
1/2-(121.0000000, 137.5000000]

Kn.wkana: [1] Haumenosanue copra.l

Knacc: [29] Edhpemosckun

[49] VVIP31-2 [97] 1/2-(155.0000000,
174.0000000]

e [27] VVMD21-2 [54]
o 2/2-(252.0000000, 260.00000001
11=0.869

[33] VrZag67-2 [66]
2/2-(137.5000000, 154.0000000]

[20] VVIP60-1 [39] 1/2-(306.0000000,
319.0000000]1

[49] VVIP31-2 [98] 2/2-(174.0000000,
193.0000000]

[33] VrZag67-2 [65]
1/2-(121.0000000, 137.5000000]

[41] VVIV67-2 [82] 2/2-(353.0000000,
379.0000000]

COREP>XATEJIbHOE CPABHEHME KJIACCOB MO UX CUCTEMAM QETEPMUHALUU 3HAYEHUAMU ®AKTOPOB:

- CXO[CTBO knaccos oToGpaxaeTcs nuHuaMM caasn KPACHOTO useTa
- PA3JIMMVE Knaccos oTo6paxaeTcn NMHMAMY cBA3u CUHEMO useTa

ToNUWMHa MMHIM OTPaXKaeT CTeNneHb BAMAHNS.

MeTpuku: Il - Cuna BrusHIS (AHBOPMETUBHOCTS); Ip - UNDOPMATUBHOCTS B 9% OT TEOPETUNECKI-MaKCHMALHOW; IC - HGOPMATUBHOCTS B CTAHAADTHSHPOBAHHEIX BENNAHAX.

®opma cosnaHa: 08.11.2025-14:24:46
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KOMHUTUBHAS AVATPAMMA COAEP>KATEJIbHOIO CPABHEHUS KJIACCOB MO CUCTEME AETEPMUHALUA
MOLEJIb: 6. INf3 - YacTHBLIA KPUTEPUIA: XU-KBAAPAT; PAsSHOCTH MeXAY (BaKTUMECKUMU U OXKMAAEMBIMU a6C.4acToTaMu
MPUJIOXKEHME: ACK-aHanus 3aBMcuMOCTH (heHOTUNA BUHOrPana OT ero reHoMa

Kn.wkana: [1] Haumenosanue copra.l

Knacc: [1] Ar usiom

CxopcTeo/pasnuune knaccos: 3.799%

Kn.wkana: [1] Haumenosanue copra.l

Knacc: [32] Upu TymyT

[331VrZag67-2 [66]
2/2-(137.5000000, 154.0000000]

[45] VMC4f3.1-2 [90]
2/2-(182.0000000, 203.0000000]

[47] VVIN16-2 [94] 2/2-(152.0000000
155.0000000]

[28] VVMD21-1 [56]
2/2-(259.0000000, 274.0000000]

[13] VVMD28-2 [26]
2/2-(238.0000000, 258.0000000]

[27] VVMD21-2 [54]
2/2-(252.0000000, 260.0000000]

[46] VMC4f3.1-1 [92]
2/2-(185.0000000, 209.0000000]

[47]1 VVIN16-2 [94] 2/2-(152.0000000,
155.0000000]

[5] VVMD7-2 [9] 1/2-(231.0000000,
240.0000000]

[19] VVIP60-2 [38] 2/2-(315.0000000,
324.0000000]

[47] VVIN16-2 [93] 1/2-(149.0000000
152.0000000]

44] VVIN73-1 [88] 2/2-(264.0000000,
270.0000000]

[33] VrZag67-2 [65]
1/2-(121.0000000, 137.5000000]

[45] VMC4f3.1-2 [89]
1/2-(161.0000000, 182.0000000]

COREP>XATEJIbHOE CPABHEHME KJIACCOB MO UX CUCTEMAM QETEPMUHALUU 3HAYEHUAMU ®AKTOPOB:

- CXO[CTBO knaccos oToGpaxaeTcs MuHuAMM cBAsn KPACHOT O useT.
- PA3JIMMVE Knaccos oTo6paxaeTcn NMHMAMY cBA3u CUHEMO useTa

ToNUWMHa MMHIM OTPaXKaeT CTeNneHb BAMAHNS.

a

MeTpuku: Il - Cuna BrusHIS (AHBOPMETUBHOCTS); Ip - UNDOPMATUBHOCTS B 9% OT TEOPETUNECKI-MaKCHMALHOW; IC - HGOPMATUBHOCTS B CTAHAADTHSHPOBAHHEIX BENNAHAX.
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TMowmous no pexny: 4.3.3. (C7) Cucrema "IANOC-X++"

Hesmwii pexns QopwMpYeT  OTOBpaZAcT B TPAQUUSCKO) JOPME KOTHMIMBHHE IMATPaME, T.C.
arToMaTMIMpyeT CoRcpEaTemsHOS CpABHEHME AEYX VHQOPMALMORHNX HOPTPETOB OGOBHERHNX OBpazom
mpusnaxos (Tpamawei omMcaressmx meaz) :

1. $OpMMpYDTCH WHQOPMAWMONHME NODTDETH ABYX NpWsHarcs. UHQOPMALMONMIE NODTDET NpMSHama - STO
pactpenesesye cums ero BmasEMA Ha BCe RAACCH.

2. BumRmADTCA ®AACCH, KOTODHE SCTh HO KpajiHeil MeDe B OIHOM %3 NODTDETOS.

3. I7a xammomo xAACCa MIBECTHO, KaKOS KOMWSSCTEO MHQODMALVM O NDMEAINEHOCTM OBBEKTA X HeMY
comepaT mammi npussa.

4. Kpome ToTO 47R MDOHX ISYX KNACCOB MSBECTHO, HACKOMBKO O SBADICA CXODMMMM DO CMMCAY.

5. Jiofue ma xnacca BHOCAT ONpeXeeHmE BENAN B CXONCTSO WM DasIAUNE ABYX NDUSHAKOS.

. Ha muarpamue orofpaxactcs 7 KIaccos, OOpasYDIMX HauSOnee SHaWAME [0 MOAVAD CBASH.
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yHkUH NpeACTaBNAIOT COBOM HOBIA MECTEKTUBHSIA UHCTDYMEHT OTDAXEHUA 1 HaMMAHON BH3YAMHIAN 33KOHOMEDHOCTEN
‘SMIMDHIECKIX 3aKOHOB. Pa3paBorka ConepKaTeNLHOT HayuHOT WHTEDMIDETaLYN KOTHITHERLIX (yHKLN NPEACTaBNAeT CoBo Cnocod
"MO3HaHNR NPAPOALI, OBILECTER 1 wenogexa. KorHITHEHLIE ByHKIM MOTYT GLiTe: DAMLIE, OTPEXELLME 3ABHCHMOCTS KNACCOB OF
"MPU3HEKOS, 0BOBLLMOLLE HHBOPMALYOHHHIE MOPTPETH MPHIHAKOS; OGPATHEE, OTPEXBIOLME SABNCHMOCTS NDAIHAKOS OT KNacCos,
0606L4aH0LHE WHDODMALIOHHIE NODTDETs! KNACCOB; NO3MTHEHHIE, NMOKAILIBAIOULIE Uemy CIOCOBCTEYIOT CHCTEMa AETEpMIHAYIN
HeraTuBHIe, OTDaXBIOLLHE Jely NDENATCTEYIOT CHCTEMa AETEPMIHALYIN; CPRHEBIBELLISHHSIE, OTPEXEILINE COBOKYTHOE BMHAHHE
‘8cex sauenni akTopos Ha noBeneHIe OGLEKTa (THUEM B KaUECTEE BECOB HaBMIKAEHHIT HCTIONL3YETCA KONMUECTEO WHpOpMALN
8 SHGEHII BPrYMEHTA 0 SHaNEHHAX dYHKLIM) PASTHUHOT CTEMEHLIO PEAYKLIN W CTENEHL10 ASTEPMIHAYIN, KOTODAR OTDAXEET &
rpadueckoii GopMe (8 GOPME NOTIOCK) KOMHYECTBO IHAHHT B APrYMEHTE 0 HaNEHHI dYHKLIN 1 ABNAETCA BHANOTOM 1
‘060bLuyeHIem A0BEPHTENSHOTO WHTepeana. ECTM oToBpa3inTe NOAMATDHLY MATDHUS HaHUR, OTOBDEXEA UBETOM CUny
~HanpagnewHe BNNAHWA KEXAOT TPAAALYIN HEKOTOPOT] OMHCATENLHOM LLKANHI Ha NEPEX0A 0GLEKTa B COCTORHIR, COOTEETCTBYILIME
KNaCCaM HEKOTOpO/ KNACCHMUKALIONHOI KBNS, TO MORY MM HEDEAYLMPOBaHHYR0 KOTHITHERYIO (ByHK0. Korsumuaee dywkLym
~RENAHOTCH HANGONEE PAIBATEIM CPEACTBOM H3YHEHIHA MPHIIHHHO-CNEACTBEHHSIX SAEUCHMOCTEI! B MOEMHDYEMOl NpEAMETHOI
06naCTH, MpeAOCTABNAEMSIM CHCTEMOR "SHA0C". HeOBXOZUMO OTMETHTE, uT0 Ha B3 BYHKLIL ENUAHUR MATEMATHIECKOR MOASTEHO
ACK-aHani3a He HaKNGLIBASTCA HHKAKITX OrDaHHISHH, & YACTHOCTH, OHN MOTYT BT 1t He AUEpeHLpyeLe

Tlyyero E.B. MeTon Biayaniaauyin KorHuTHEHLIX ByHKUT - HOBIA UHCTDYMEHT UCCTEAOBZHHR SMTHDHYECKUX AaHHX GOntuoii
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KyBanckoro rocyaapctaensoro arpapHoro yhuaepcitera (Hayuei ypuan KyrAY) [3nextposssii pecype]. - Kpacoaap:
KyGrAY, 2011. - Ne03(67) C. 240 - 262. - Uiinghp Undpopmperucrpa: 042110001217 - 2,688 y.n . - Pexum Aocryna:
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3anaiire mogenu ans renepaumm:
CramucTueckie Bassi:
[ 1. ABS - wacthes
[ 2.PRCT - yacme
[0 3.PRC2 - yacm

KPHTEpH: KONMUECTEO BCTPE CoueTanMli: 'Knacc-npUsHaK" y 0B wekTos 0By, ssiBopKit

KpHTEpH: yCI. BEPORTHOCTS 1-T0 MpUSHaKa CPeaM MPW3HaKDS OBBEKTOR 2-70 Knacca

i KpUITEPHIE: yCnOBHaR BEPOATHOCTS 1-70 MpUSHaKa y 06 wekToR 2-0 Knacca

Cucremmo-korHuT

mogenu (Bassl sHamHmii):
[ 4 INF1 - sacrmsi kpurepi comecrso s o A, Xapeesinsy; seposvoctn s PRC-1

015 INF2 - sacrusi kpurep konnecrso s o A Xapeesmsy; sepoamoct s PRC-2

45 KpUTEpIT: Xt-KEaapaT, PESHOCTN MESKAY (GaKTHSECKMMI b OXiaEMSiNM 26C. YacToTaN
1 7.INF4 - wacrsii purepni RO (Return On Investment); sepoamsocr s PRC-1

(0] 8. INFS - wacrsii purepwi RO (Return On Investment); sepoarsocTin us PRC-2

] 9.INFG - wacrmsii purepwni pash. ycn.  Gesycn. seposTHocrei; seponTHocT s PRC-1

[ 10.INF7 - wacTae:

KpHTEpHt: pa3H. ycn.  Be3ych. sepoRTHOCTER; BepoATHOCTI U3 PRC-2

3agaiire swas: KoTMTHBHBIX ByHKL:
1. Cerxa vpanrynaunm Aenone 6es userosoii sanmsin
[0 2. Crnaxensie usonumanm Tpnanryaunn Aenone 6es userosoii sanmsin
0] 3. Cerxa vpanrynaunm Aenove ¢ useroso sannekoit

[P ——— s ———

5. Crnaxennas UBEToa 331MBKa WSOAMHME C 3342HHBINI KOMHECTEOM rpaAaLii useTa

3anaire AoROAHMTENBHEIE NapaMETPL:
(CORAMHATS 1M TOHKM C MaKCUMBHEIM KORMECTEOM WHGOpHaLN Mukeit KPACHOTO ugera?

(CORAMHATS 1M TOKM C MHWHaNSHEIN KOMUIECTEOM WHbOpMaLIM AHeR CUHEND usera?

6B & KormTHENSIE Gy KoOPAHATHYID CerRy
Meron cenanusanm s
© Criniives Axnuas (no ywondanno) O Momuvions besse O Bes cransann (rowanas)

Sagaiite KonsecTeo rpaaaut yposH (usera n wsonmHun) KormunaNs dymani: |32
Sagaiite KonmsecTeo nkcenei Ha o 8 WsoBpaKeHMRK KorMITHEHSK By 100
SagaiiTe nayay B CeryHABK MEXAY BUYaMUSBLIAMA KOFHITHENSIX Gy 050
SagaiiTe pashiep WpibTa A7 HaNENOEaHAT TpagaL ikan X Vi B
Sagaiire Apkocrs userosofi nanumpsi (05-20) 0
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[1]-HaumenosaHue copra.l

KnaccudukaumuonHas wkana;

KOFHUTUBHASAl ®YHKLNA

TIpMAOXKeHue: 'ACK-aHanM3 3aBUCHMOCT (DEHOTUNa BUHOTPaAa OT ero reHoMa’
Mogens: 'INF3 - 4YaCTHIi KpUTepuUii: XM-KBaPaT, PasHOCT/ MEXAy (aKTUYECKMMM 1 OKMAAEMbIMM a6C. YacToTamu'
YHKUUS: '5. CrNaXeHHas! LIBETOBas 3a/1MBKa 30/MHMi C 3aaHHBIM KONMYECTBOM FpajaLivii useTa’
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[2]-Tun yseTka (151)

KnaccudukaumuonHas wkana:

[o1]-:4

190]-:3

KOFHUTUBHASl ®YHKLUA

TIpUAOXeHue: 'ACK-aHanM3 3aBUCHMOCTY (DEHOTUNa BUHOTPaAa OT ero reHoma’
Mopens: 'INF3 - YaCTHIi KpUTepUii: XM-KBaAPaT, Pa3HOCT/ MeXy (aKTUYECKUMM 1 OXMAGEMbIMM a6C. YacToTamu'
YHKUUS: '5. CriiaXeHHas! LIBETOBas 31MBKa 30/MHMT C 3aAaHHBIM KONMYECTBOM rpaaLivii useTa’

°
3HaueHue UseTa
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KOFHUTUBHASl ®YHKLUA

TIpUAOXeHue: 'ACK-aHanM3 3aBUCHMOCTY (DEHOTUNa BUHOTPaAa OT ero reHoma’
: 'INF3 - YaCTHBI/ KpUTEPUii: XU-KBAAPAT, PA3HOCTU MEXAY (PAKTUHECKIMM 1 OKMAGEMbIMM 6C. YacToTamu’

YHKUUS: '5. CriiaXeHHas! LIBETOBas 31MBKa 30/MHMT C 3aAaHHBIM KONMYECTBOM rpaaLivii useTa’
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3.3 Cunes n sepuduaunn
scex moeneii Ha GPU

34 Ougnka gocrosepHocT
10 mogeneii, coananHsix 8
pex35

35 Cunires n sepudiaunn
‘aananeix 3 10 moneneii

3.6. ObHapyxenne,
yaanesue n THuzaA

apregiakros

3.8. Oyenka aocTosepHoCTH
BCeX Moaeneil, Co3aHHLIX
pasiee 8 pex 3.5

3.9, Avnenoverpna

371, Towck n yaanesme
apredairos (pobacthan
‘npoueaypa)

3.7.2. 3naunmocre
KNACCHWKAIOHHBIX Wian

37.3. Crenens

ETEPMHHHPOBAHHOCTH
Knaccos

(rpanay kracc wran)

374 3vawnmocrs | | 37.5 3uaunmocrs rpagaumii
onucaTensHuX wkan onucaTensHuX wkan

37.6. Pagpenenue xnaccos
Ha THMHYIO W HETUTIMUHYI0
uacTn

377, Tewepaunn noachcrem
Knaccos  A0koaup.oby4 1
pacn eui

378, Tewepauyn noachcrem
"MPU3HAKO  4OKOA, 0BYH.1
pacn eui

3.7.9. Koppextuposka
SKCTEPTHAIX OUEHOK OBbeT
= knacc

TIpUMEHEHHE MOAETI 315 PeLIEHNS 53431 HAEHTHHKaLI (P3CTIOSHABaHIS), MPOTHOSHPOSIHN 1 NIOMEP KM MPHMATS PewieHii (O6paTHaR 324312 POTHOSMPOB3HAR), 3 TAIOKE A1 HCCASA0B3HIS MOASMPYEMOT Npear





image133.png
Pexun: "3.7.5. 3HAYMOCTb MPATALINIA OMMCATENBHBIX LUIKATT".

3HaUIMOCT TPAZALIUN ONVCATETLHOI WKATTb! ( € YHICTIOROT UHTEDBANSHOTO WM HOMUHANBHOTO TEKCTOBOTO
3HEHIR), T.€. NPHIHAKA, NPEACTABNAET e MONE3HOCTh ANA PELIHNR 33Aa1H Pa3AENeHIA 0GLEKTOB C 3TUM
"MPH3HAKOM 10 KITACCaM. KOMIHECTBEHHOT! MEpO/i SHAMHIIOCTH MIPH3HaKA B CHCTEMe "Diioc-X++" ABnseTcs
BAPVIABENEHOCTb 3HAUEHVIV 4aC THaIX KpHTEPHE, OCHOBAHHIX HA STOM MPHIHAKE, M0 KIACCAM B
cramucTseckux mopensix: Abs, Prc1, Pre2 u e mogensx awasunii Infl, Inf2, Inf3, Infd, Inf5, Inf6, Inf7_ Vkave rosopa
HEKOTODII MPH3HAK ABMAETCA TeM GOMEe SHauMMbIN, 4et GOMbILE O B CPEAHEM COREPRIT UHBOPMALMH O
MPYHAZNEXHOCTU OBNAAGHOLIETD UM OBLEKTa K OAHIM KITACCAM U He NPHHAZNEXHOCTH K APYTUM.

TIOTMHbIE HaMMEHOBaHIS CTATHCTUNECKIX MOAENEH U CHETEMHO-KOTHITHEHSIX MOAENE/! (MoAeNeit SHa
OTIMNEIOUYIXCH BUOM YaCTHEIX KDHTEDHES:

1. ABS - 4aCTHBIii KDUTEDHIT: KOMHHECTEO BCTPEM COMETaHMIT 'KIACC-NPU3HAK” y 0GLEKTOB 0By, BLIGOpKIL
2. PRCH - 4aCTHII KDUTEDUIL: YCII. BEPOATHOCTh i-10 MPU3HAKA CPEAN MU3HAKOB OBLEKTOE [-T0 KIACCa.

3. PRC2 - 4aCTHIlt KDUTEPUIT YCTIOBHAA BEPOATHOC TS -10 MPH3HAKA Y OBLEKTOE I-10 KIACCa.

4. INF1 - 4aCTHLIIT KDUTEDUIT: KOUMECTEO 3HaHi 1o A XapkeBuuy, BepoaTHocT U3 PRC

5. INF2 - 4aCTHIIt KDUTEDUIT: KOMIMECTEO 3HaHTi 110 A XapKEBIIHY, BEpOATHOCTH U3 PRC2

6. INF3 - 4aCTHIit KpUTEpUIT: X/1-KBATPAT, PASHOCTH MeX(aY aKTHIECKIMII 1 OXI1aeMbIM 36C. YacToTami
7. INF4 - wacTHuit kpuTepuit: ROI (Retum On Investment); seposocT u3 PRCT

8. INF5 - wacTHuit kpuTepuii: ROI (Return On Investment); eposTHocT u3 PRC2

9. INF6 - 4aCTHLIIt KDUTEDUIT: pa3H. YCI1. 1 GE3yCN. BEPOATHOCTeI, BepOATHOCTU 13 PRC1

10 INF7 - YaCTHbII KpUTEpHTE: pasH. yCr. n Ge3yCr. BEpOATHOCTeAT; BepOSTHOCTH 13 PRC2.

B AGHHOM PEXIME BCE MIPU3HAKI PAHKIDYIOTCA B NOPAKE YOLIEAHIA SHAMIMOCTI, 3 3ATEM PACCHHTHIBAETCA
BH3YaNUANDYETCA B BUAE TPAGIKA "3HaIMOCTS HADACTAIOLYM UTOTOM', KOTOPA N0 CYTH NPEACTABNAET COBOIt
norvicTHECKYio MapeTo-kpHByko. 3Ta KpHBAR MOKA3LIBAET, 4TO HEGOMbILER YaCTH NPH3HAKOS COAEPAHT OCHOBHYIO
ROTHO UX CYMMADHOT 3HA4MMOCTH. Tak 10% NPH3HAKO MOKET COAEPKaTb 90% X CYMMAPHOI SHEMMMOCTI

HeaHauiible MpU3HaKi MOryT GbiTb YAaneHs! 13 MOAenH Ge3 yiuepGa AN ee A0CTOBEPHOCTH. Onepalyis yaaneH!s

HESHAIMBIX IDHHAKOB 13 MO EXOANT B YICNIO GA30BLIX KOTHATHEHBIX OMEpaLMil U HasbIBaETCA
*ABCTparposaniie’. B pesynsTaTe aBCTPaNIPOBAHIA PE3KO YMEHBLAETCA PASMEPHOCTS MOZENH Ge3 yiuepGa Ans

G|
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oCTs rpagaumii onncatensH

Cna enusHus 3HaveHNA (aKTOPOR Ha NOBEAEHHE OGLEKTa MOASNMPOBAHHS pacuk ans INF5 (STD)
& CHCTeMHO-KOrHWTBHOR Mogent INF5, kpuTepuii sHavmMOCTH:
CpenuexsagpaTwiHoe oTknonenue (CKO)
L e Kon Hamesosasme GaxTopa 1 ero e Kon Baaumoors, BaaumocTs =
P daa (3 e
13 12000 . \WND21-2 - 2/2-(252.0000000, 26000000001 27 188 48,687 TAPETO-KPUBASI 3HAYMMOCTH I'PAJIAIIMH ONTMCATETBHBIX MIKATI (ITIPU3HAKOB)
| 14 14000 66 ViZago72-22(137.5000000,1540000000 33 187 50505 | MOJLEIh: “INFS" - wacrusah purepu: ROI (Return On Investment); mepoxocr 3 PRC-2

15 15000 97 WIP31-2- 1121550000000, 174.0000000] 49 1808 52311 KPHTEPHIA SUAMHMOCTH: “Cpoanexsazparioe orxioneme (CKO)

16 16000 44 WIBO1-1-2/2-(298.0000000, 307.0000000] 2 1708 54100 IIPHIIOMEIHE: ACK-amas SAIMCAMOCTI DENOTHIA RINHOFPAAA OF €10 rOHONA

17 17.000 8 'WWS2-1 - 2/2-(145.0000000, 155.0000000] 4 1.766 55.875

18 18000 78 WMD24-2-212-(209.5000000, 215.0000000] 20 169 57565 100

19 19.000 70 'WIV37-2 - 2/2-(162.0000000, 176.0000000] 35 1637 59201

20 20000 46 VrZag83-2 - 2/2-(191.0000000, 194.0000000] 23 1501 60702

21 21.000 34 'VWMD25-2 - 2/2-(246.0000000, 255.0000000] 17 1415 62117

22 22000 12 VWMD7-1-22{250.0000000, 265.0000000] 5 1319 63437

23 23000 59 'VMC1B11-1 - 1/2-(167.0000000, 182.5000000] 30 1307 64743 &

24 24000 58 VHCIB11-2-22-(176.0000000, 185.0000000] 20 1261 66005

25 25000 39 VVIPGO-1-1/2{306.0000000, 319.0000000] 20 1246 67.251

26 26000 85 WWIN73-2- 1722580000000, 2620000000] s 1088 68320

27 27000 30 VMD322-22-(2540000000, 272.0000000] 15 1009 59.348 -

28 28000 94 'WIN16-2 - 2/2-(152.0000000, 155.0000000] a7 0.986 70334

20 20000 31 VVMD32-1- 1/2-(240.0000000, 256.0000000] 18 0971 71305

30 30.000 50 'VWMD27-2 - 2/2-(185.5000000, 195.0000000] 25 0.919 72224

3131000 2 ViZAGHT-2- 221855000000, 195.0000000] 1 0919 73142

32 32000 63 VWIQS2-1- 172:(76.0000000, 81.0000000] 2 0873 74015 10

3333000 99 VWIP31-1- 121710000000, 182.0000000] 50 0.868 7age1 | 8

3434000 6 VWS22-22{136.0000000, 149.0000000] 3 0860 75741 $

35 35000 21 ViZag79-2- 1122330000000, 245 0000000] 1 0819 76.560 =
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e o R M 2 127 DO000a) 5 OO0U00] u 0520 X e e
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Mlomous no pexiuny: 374

Pexin: "3.7.4. 3HAYIMOCTb OMVICATENBHBIX LKA (PAKTOPOB)'.

‘STOT pexM NpeaHasHaYEH ANA OLEHKW SHAIMOCTH (CHTbI BMMFHIR) OMMCATENbHLIX LKA ((aKTOpOE) Ha
noBeAeHHe 0BLEKTa MOACTMPOBAHHS 1 YTABNeHNA.

‘3HaUHMOCTL ONVCATENHOI LIKAITH OMIPEAENAETCA KaK CPEAHEE ApHMETHHECKOS OT JHAUMMOCTli Beex ee
1DARALYI (3HaNEHNI). PACHeT 3HaMMMOCTI TPaZaLIii MPOU3BOAHTCA B PeXUMe *3.7.5. 3HauuMOCTL rpanaLynii
onicaTenbHbIX Wkan'. Takium 0Gpa3som, AnA paBOTbI AZHHOT PEXIIMA HEOBXOHHMO MPEABAPHTENEHO BLINOMHIT
pacuer & pexume 3.7.5.

3HauNMOCTL rpanaLy (NpUSHaka) NPEACTABNAET ee MONESHOCTL ANA PElLIeHIA 3aAaUM KnaccHdUKaLuM, T.e.
paszeneHI 0BBEKTOR N0 Knaccam. KoniHECTBEHHOI MEpOit SHAIMMOCTH B CUCTeme "Siioc” ABnAeTca
BAPVIABESTEHOCTb 3HAUEHVIV 4aC THbIX KPHTEPHE 10 KNGCCaM B PasTIIHBIX CTATHCTHHECKI
CHCTeMHO-KOTHUTHEHBIX MOZensx (Abs, Prc1, Pre2, Inf1, Inf2, Inf3, Infd, IfS, Inf6, Inf7). Yew Bbilue BapuabensHocTs,
Tem GONee LieHHbIM ABNAETCA NPH3HAK ANA PASHHEHIS KIACCOB U PELIEHIA APYIVX 3a8aH.

‘3HAUMOCTL BCeli OMVICATEmbHOT WKATIbI ABMACTCA CPEAIHIM OT CTNeHIt SHAYMMOCTH ee rpanauyii. Ecn
PAHKUDOBATS BCE (DaKTOPbI B NOPATKE YGLIBEHIR VX HEMMMOCTH U MONYMITE CYMMY SHAYMMOCTEN! BCeil CHETeMb!
DaKTOPOB HAPACTAKOLLYIM HTOTOM, TO oMYk MBPETO-KPUEYH0. B AZHHOM DEXIIME BCE OMMCATENbHbIE WKab!
((haKTOPbI) PaHAWPYIOTCA B MOAAKE YGLIBAHHS X CEAHEN! HAMUMOCTI. 3aTem PACCHNTLIBAETCS 1
BH3yaNUANpYeTCA B BuAe rpadika MapeTo-kpUEaR "3HAUMMOCTL (PaKTOPOB HapACTaIOWYIM MTOTOM'. 3Ta KpiBast
HAMALHO 1EMOHCTPHPYET MPUHLN N3DETO: HEBOMbLIAR HACTh HaGOMee HAUMMBIX (PaKTOPOB BHOCHT OCHOBHOI
KA1 B CYMMAPHYI0 HHBOPMATIBHOCTS MOREN.

AHEII3 3HAUHIMOC T (haKTOPOB MO3BONAET BBIABUTS HAHGONEE BMATENHSIE 13 HIX 1, NP HEOBXOANMOCTH,
MPOBECTH onepalyiio “ABCTPaNIPOBAHHA" — YAGNIEHNA MANO3Ha|MMBIX (DKTOPOB U3 MOAEMH NYTeM YABNeHIA
KOMIOHOK, COOTBETCEYIOWLYIX MaNOHaMMMbIM YAZNAEMbi (haKTOpaM 13 XISK-(paiina HCXORHbIX ABHHBIX. STO
"O3BONAET YMEHBLLINTS PASMEPHOCTS MOAENH DE3 CYLIECTEEHHOII MOTEPH €€ AEKBATHOCTH, 4TO SKOHOMHT PECYPCHI
PASUHBIX BUAOB H NOBBILEET SPHEKTHEHOCTS aHANH3A.

B pesynuTaTe paBoTL! pexita hOPMUPYIOTCA TaBMMLYb! a3 AGHHbIX AMA BCEX CTATHCTUNECKIX 1
‘CHCTEMHO-KOTHNTBHBIX MOZENei CHCTeMb! "3iA0C", COAEPXaLIE PaHKIPOBAHHbIN CIHCOK (aKTOPOB 1 UX
3HAUIMOCTS. ST TABMHLbI 3aNHCbIBaTCA B hopwate MS Excel B noAavpexTopuio "ParetoOpSc” Tekylero
npunoKesiA.
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Cuna BrusHuA aKTOpOB Ha NOBEdEHME OGLEKTA MOENHPOBAHNS B
CHCTeMHo-KorHHTHEHO# Mogenn INF5, KpHTEDHi HaYMMOCTH:
CpenvexaanpaThsHoe oTknonenme (CKO)
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29 58000 16 WMD324 2 31 2 0508 76557
30 60000 32 wias21 2 83 54 0508 77810
31 62000 13 WMD282 2 2 2 0581 79.008
32 64000 14 WMD281 2 27 2 0580 80203
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ITAPETO-KPUBAS 3HAYUMOCTH OIIMCATEJIBHBIX ITKAJI (PAKTOPOB)
MOIIEJIb:

"INF4" - gacTHbi# KpuTepui: ROI (Return On Investment); BepositHocTH H3 PRC-1

KPUTEPHM 3HAYMMOCTH: 'CpenHeKBampaTHdHOoe oTKIoHeHHe (CKO)"
ITPHUJIO2KEHHUE: ACK-aHa/IH3 3aBHCHMOCTH (eHOTHIIa BHHOTPaja OT ero reHoMa

100 +

CyMMapHast 3HaUMMOCTh OIIUCATeNNbHEIX MmKal (hakTopoB) B %

0 20 40 60 80 100
OmnucaresnbHEe MIKaH (GaKTOPE]) B IOPSIIKEe YORIBAHUS 3HAUMUMOCTH (% OT UX KOJIUUYeCTBa)

50% HauGomee 3HAUMMEIX PaKTOPOB 0GeCTeunBakoT 70% CyMMapHOM 3HAUHMOCTH
26% Haubo7ee 3HAUMMEIX PAaKTOPOR 0GeCITeunBakoT 50% CyMMApHOI 3HAURMOCTH
KauecTBo MOJIeNH - [UIMHa OTpe3Ka [Red,Blue]= 32% OT MaKCHMabHOM

3HAYMMOCTE ONMCATENBHOM MIKANE (PAKTOpA) ABIAETCSA CPENHIM APHOMETHIECKHM OT SHATHMOCTE]| €@ TpaNalyii (SHaYeHnH). 3HATHMOCTS IPA/AIIH IPEACTAIAET ee NONeSHOCTE JUI PEIISH A 3aati Pasie/eRus 00LEKTOB C STHM
IpU3HAKOM 10 KnaccaM. KoHeCTReHHOM Mepoii sHaumMocTy apnzetcs BAPUABEIBHOCTh 3HAYEHHI qacTHHIX KDHTEPHEE [0 K1accaM B CTATHCTAYECKHX i KOTHHTHBHEIX MOeNiX. MHate ropops, GakTop ABfercs Tem Goree
3HAMHMBIM, YeM GOIBIIe OH B CDEAHEM CONEPIKHT HH(GOPMALIH 0 MPHHA/IERHOCTH 06/IAA0MEro HM 0GBeKTa K ONHHM KIIacCaM K He IPHHAUIEAKHOCTH K APYTHM. IIyTh Ha 0TOGpaKaeMi dai:
AID_DATA\A0000001\ParetoOpSc\ParetoOpSc-INF4-std.jpg
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L4s 0 pescntay

Pesxun: "3.7.3. CTENEHb IETEPMVHVIPOBAHHOCTU KIACCOB".

Creneri AETEPMIHIPOBAHHOCTH (0BYCMOBNEHHOCTH) KIACCa MPEACTABNAET COBON BAPHABENLHOCTh HAjEHIT
DaKTOpOB (PAaLMIi OMIHCATENHBIX WKET) B KOMOHKE MATPHL{b! MOZENH, COOTBETCTEYIOWLEi AZHHOMY KIACCY.

KoniuecTaeHHoii Mepoii & cicTeme "Jiinoc-X++* sensercs CPEAHEKBAIPATUNHOE OTKIIOHEHVE (CKO)
3HGEHIIT YACTHBIX KDUTEPHIEB 10 BCEM NPU3HAKaM (CTPOKaM) ANA AGHHOTO KNACCa (CTONGYa) B CTATHCTHHECKIK
‘mopensix (Abs, Prci, Prc2) u mopensx awanui (Inf1-Inf7)

Uem Bbille CTeneHb ACTEPMIHIPOBAHHOCTH KIACCa, TeM Gonee AOCTOBEPHO 10 SHaNEHIAM (aKTOpoB
POTHOSHPYETCA NIEPeX0A 0GLEKTa YIPAEMeHH s B GYAYLLee COCTORHIIE, COOTEETCTRYIOWEE STOMY Knaccy. Vikbinm
CoBaMH, 3TO “KECTKOCTS", ¢ KOTOPO/i 3HAUEHI (HaKTOPO 0BYCNABMMEAIOT (AETEPMUHUPYIOT) NepeXon 0GbeKTa
"MOREMUPOBAHIS B COCTORHME, COOTBETCTEYIOWiee KIACCy.

B AGHHOM PEXIIME BCE KNACChI PaHAIPYIOTCA B NOPAAKE YGLIBAHIS X CTENEHN AETEPMUHIPOBAHHOCT. 3aTel
PACCUNTLIBZETCA 1 BU3YaMU3NPYETCS [1apETO-KDUEAR, KOTOPAA NIOKAILIBAET, 4TO HEBONbWAs HACTh KNaCCos
0BNaaaeT OCHOBHO/! AONEH CYMAPHO/i ACTEPMIHIOBAHHOCTH

CTeneri AETEPMIHIPOBAHHOCTH BCel KNaCCHHKALWOHHON WIKaITb ABMASTCA CPEAHIM APHBMETHIECKIM OT
CTeneHI AETEPMIHIPOBAHHOCTH €€ TpagaLyWii (KITACCOB) M PACCHHTLIBAETCH B pexime 3.7.2.

B pesynoTate paGoThl pexia hopMUpPYIOTCA TabnuLs! & Gase Aarkbix DuckDB (Zkl_Abs, ZK_Prc#, ZkL_inft) u
cooTeTcTayue uM Excel-arins! & nanke npunoxeru ParetoGrCISc

G|
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Crenens neTepuHMpOBaKHOCTH Knaccos  wonenn ABS
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ITAPETO-KPUBASA CTEIIEHHA JETEPMHHHWPOBAHHOCTH KJIACCOB
MOIIEJIb:

"INF4" - gacTHbi# KpuTepui: ROI (Return On Investment); BepositHocTH H3 PRC-1

KPUTEPHMH: "3HaunMocTh K1acca (13 mopnenn)"
ITPHUJIO2KEHHUE: ACK-aHa/IH3 3aBHCHMOCTH (eHOTHIIa BHHOTPaJa OT ero reHoMa

CyMmMapHas CTelleHb IeTePMUHUPOBAaHHOCTH KJIaccoB B %

0+ — : - r r

0 20 40 60 80 100
Kracchl B IOpsifiKe yORBaHUS CTEIIeHH [eTePMUHUPOBAHHOCTH (% OT MX KOJIMYECTBa)

50% HauGomee eTePMIHUPOBAHHEIX KIIACCOB 0GECTIeunBaioT 81% CYMMApHOI JeTepMUHHPOBAHHOCTH
18% nanGo/ee IeTEPMUHMPOBAHHHIX KTaCCOB 06eCIIeunBaloT 50% CyMMapHO# IeTepMIHHPOBAHHOCTH
KauecTBo MOJeNu - [UIMHa oTpe3Ka [Red,Blue]= 48% 0T MaKCHMabHO#

CTereRs JeTepMUHAPOBARHOCTH (00YCTOBTIEHHOCTH) K/IacCa IPEACTABIAET CoBOi BAPHABENBHOCTE 3HAYeHHi (GaKTOPOB (FPANALIL OMHCATeIEHEIX WIKAT) B KONIOHKE MATPHIH MOJE/H, COOTBETCTRYIOMmel aRHOMy Knaccy. Yem phme
CTeNeHs feTepMUAPOBAHHOCTH KJIACCa, TeM GoMiee I0CTOBEPHO M0 SHAueHN M (HAKTOPOB IPOTHOSMPYETCS IePEXol 00BeKTa YIPABIIeRNs B GyAyIlee COCTORHNE, COOTBETCTBYIOmee K1accy. IIyTh Ha 0ToGpaKaeMi dai:
AID_DATA\A0000001\ParetoGrCISc\ParetoGrCISc-INF4.jpg

@opma cospana: 09.11.2025-13:18:09
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s 10 pesks
Pesxun: "3.7.2. CTENEHb IETEPMVHVIPOBAHHOCTU KIACCUOVIKALIVIOHHBIX LKA

Creneri AETEPMIHIPOBAHHOCTH (0BYCTOBNEHHOCTH) BCeli KITACCHAUKALIMOHHOT! WKAMI ABMAETCS CPEAHIM OT
CTeneHI AETEPMIHIOBAHHOCTH €€ TPaZaLWIL, T.€. KNacCos.

[JaHHBIi PEXUM HCTIONB3YET PE3YMBTATSI, PACCHHTAHHBIE B PEXIME "3.7.3. CTenent ACTEpMUHIDOBAHHOCTH
Knaccos". CTeneHs AETEPMUHIPOBAHHOCTH ANiA KAKAOTO Knacca bepetca u3 Tabnuy ZKL_*, nocrie vero
YCPEAHFETCS ANA MONYHEHIA ACTEPMUHHPOBAHHOCT KA.

Uem Bbilue CTeMeHb ACTEPMUHIPOBAHHOCTH KIACCHRHKALMOHHOI LKAk, Tet Goriee A0CTOBEPHO N0 HAEHNAM
DaKTOPOB NMPOTHOSUPYETCA NepEX0A 0GLEKTa YTIPABNEHI B GYAYLLYIe COCTORHIS, COOTBETCTBYROILEE KNaccam SToit
KNACCHUKALMOHHON WKanb!

B AGHHOM PEXIIME BCE KNACCUAHKALYIOHHLIE WIKAb! PEHKIPYIOTCS B MIOPAAKE YGHIBaHS 1X CTeNeHN
RETEDMIHIDOBAHHOCTH. 3aTeM PACCUUTLIERETCA 1 BH3YaNUANDYETCs: [13pETo-KPUEAR, KOTOPaA MOKASLIEAET, 4TO
"HEBOMbLAs HAC Th KNACCHHKALLOHHLIX LKAN 0BN3AGET OCHOBHO/ AOMEH CYMIAPHOT ACTEPMIHIPOBAHHOCTH

B pesynuTate paGoThI pexua hopMUpPYIOTCA TabMML! B Gase Aakbix DuckDB (ZCS_Abs, ZCS_Pre#, ZCS_infé) n
cooTeeTCTEyOUE UM Excel-parinbl & nanke npunoxeria ParetoCISc.
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CreneHs AeTepMUHHPOBAHHOCTH KNaccHGWKaUMOHHLIX wkan B wonenu INF4 pacpuk ans INF4
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ITAPETO-KPUBASA CTEIIEHHA IETEPMHUHHUPOBAHHOCTHU KIIACCU®PUKAITMOHHBIX IIKAJI
MOIIEJIb:

"INF4" - gacTHbi# KpuTepui: ROI (Return On Investment); BepositHocTH H3 PRC-1

KPUTEPUI "CpenHsAA CTeleHb IeTePMHHHPOBAHHOCTH K/IaCCOB IIKasbl"
ITPHUJIO2KEHHUE: ACK-aHa/IH3 3aBHCHMOCTH (eHOTHIIa BHHOTPaja OT ero reHoMa

100 + -

0 20 40 60 80 100
KnaccubukanoHHEIe IIKaTE B IOPSIKE YORBaHUS CTEIIEHH JeTePMUHIPOBAHHOCTH (% OT MX KOJIHYECTBa)
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Шаг 1-й.Руководство ставит цели управления, т.е. определяет будущие целевые 

состояния объекта управления. Обычно целевые состояния в натуральном 

выражении -это количество и качество продукции, а в стоимостном выражении -

прибыль и рентабельность. Объект управления как система, эффективность 

объекта управления как системное свойство, повышение уровня системности 

объекта управления как цель управления (нелинейность) . Модель отражает 

определенный уровень технологий, поэтому целевые состояния, недостижимые в 

одной модели, могут оказаться достижимыми в другой с большим числом факторов

Шаг 2-й (см.реж.6.4).Когнитивно-целевая структуризация и формализация 

предметной области (реж.2.3.2.2), синтез и верификация моделей (реж.3.5), 

определяем наиболее достоверную из них по F-критерию Ван Ризбергена 

и критериям L1 и L2 проф.Е.В.Луценко (реж.3.4). Повышение уровня системности 

и адекватности модели объекта управления (принцип Уильяма Росса Эшби)

Шаг 4-й. Иначе оцениваем корректность поставленных целей путем сравнения 

системы детерминации целевых состояний методом когнитивной кластеризации 

(4.2.2.3) или на основе матрицы сходства (4.2.2.1), т.е. определяем, являются ли 

целевые состояния совместимыми, т.е. достижимыми одновременно, по обуслав-

ливающим их значениями факторов, или они являются  взаимоисключающими 

(альтернативными) по системе детерминации и одновременно недостижимы

Шаг 3-й. Если 

целевое состояние одно, 

то переходим на шаг 6.

Шаг 6-й.Решаем задачу поддержки принятия решений в упрощенном варианте 

путем решения обратной задачи прогнозирования в автоматизированном SWOT-

анализе (реж.4.4.8) для каждого из целевых состояний и объединяем 

рекомендованные значения факторов в одну систему управляющих факторов

Да

Нет

Шаг 7-й. Оцениваем технологические и финансовые возможности применения на 

практике рекомендованных на шаге 6 значений факторов.

Шаг 8-й.Если такая 

возможность имеется для всех значений 

факторов, то принимаем их для реализации на 

практике и выходим из алгоритма 

принятий решений

Выход

Шаг 9-й. Если же такой возможности нет, то исключаем из системы значений 

факторов, рекомендованных на шаге 6, те из них, которые по каким-либо причинам 

нет возможности применить на практике (реж.4.1.1) и переходим на шаг 10.

Шаг 10-й.Прогнозируем результаты применения на практике сокращенной 

системы значений факторов в которой есть только те, которые есть реальная 

возможность применить на практике (реж.4.1.2).

Да

Нет

Шаг 11-й. Сокращенная 

система значений факторов 

приводит к достижению 

целевых состояний?

Да

Нет

Шаг 12-й.Заменяем рекомендованные на шаге 6, но удаленные на шаге 9 

значения факторов другими, сходными по влиянию на объект управления, но 

которые есть возможность использовать (4.1.1). Эти значения факторов для 

замены выбираются с использованием когнитивного кластерно-конструктивного 

анализазначений факторов (4.3.2.3) или просто матрицы сходства (4.3.2.1).

Шаг 13-й. Прогнозирование результатов применения на практике системы 

значений факторов, сформированной на предыдущих этапах (реж.4.1.2)

Шаг 14-й.

Сформированная система 

значений факторов приводит 

к достижению целевых 

состояний?

Да

Нет

Шаг 5-й. Поставленные цели 

управления корректны, совместимы, 

достижимы одновременно?

Да

Нет

Выход
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Шаг 1-й. Руководство ставит цели управления, т.е. определяет будущие целевые состояния объекта управления. Обычно целевые состояния в натуральном выражении - это количество и качество продукции, а в стоимостном выражении - прибыль и рентабельность. Объект управления как система, эффективность объекта управления как системное свойство, повышение уровня системности объекта управления как цель управления (нелинейность) . Модель отражает определенный уровень технологий, поэтому целевые состояния, недостижимые в одной модели, могут оказаться достижимыми в другой с большим числом факторов


Шаг 2-й (см.реж.6.4). Когнитивно-целевая структуризация и формализация предметной области (реж.2.3.2.2), синтез и верификация моделей (реж.3.5), определяем наиболее достоверную из них по F-критерию Ван Ризбергена  и критериям L1 и L2 проф.Е.В.Луценко (реж.3.4). Повышение уровня системности  и адекватности модели объекта управления (принцип Уильяма Росса Эшби)


Шаг 4-й. Иначе оцениваем корректность поставленных целей путем сравнения системы детерминации целевых состояний методом когнитивной кластеризации (4.2.2.3) или на основе матрицы сходства (4.2.2.1), т.е. определяем, являются ли целевые состояния совместимыми, т.е. достижимыми одновременно, по обуслав-ливающим их значениями факторов, или они являются  взаимоисключающими (альтернативными) по системе детерминации и одновременно недостижимы


Шаг 3-й. Если 
целевое состояние одно, 
то переходим на шаг 6.


Шаг 6-й. Решаем задачу поддержки принятия решений в упрощенном варианте путем решения обратной задачи прогнозирования в автоматизированном SWOT-анализе (реж.4.4.8) для каждого из целевых состояний и объединяем рекомендованные значения факторов в одну систему управляющих факторов


Да


Нет


Шаг 7-й. Оцениваем технологические и финансовые возможности применения на практике рекомендованных на шаге 6 значений факторов.


Шаг 8-й. Если такая 
возможность имеется для всех значений 
факторов, то принимаем их для реализации на практике и выходим из алгоритма 
принятий решений


Выход


Шаг 9-й. Если же такой возможности нет, то исключаем из системы значений факторов, рекомендованных на шаге 6, те из них, которые по каким-либо причинам нет возможности применить на практике (реж.4.1.1) и переходим на шаг 10.


Шаг 10-й. Прогнозируем результаты применения на практике сокращенной системы значений факторов в которой есть только те, которые есть реальная возможность применить на практике (реж.4.1.2).


Да


Нет


Шаг 11-й. Сокращенная 
система значений факторов 
приводит к достижению 
целевых состояний?


Да


Нет


Шаг 12-й. Заменяем рекомендованные на шаге 6, но удаленные на шаге 9 значения факторов другими, сходными по влиянию на объект управления, но которые есть возможность использовать (4.1.1). Эти значения факторов для замены выбираются с использованием когнитивного кластерно-конструктивного анализа значений факторов (4.3.2.3) или просто матрицы сходства (4.3.2.1).


Шаг 13-й. Прогнозирование результатов применения на практике системы значений факторов, сформированной на предыдущих этапах (реж.4.1.2)


Шаг 14-й. 
Сформированная система 
значений факторов приводит 
к достижению целевых 
состояний?


Да


Нет


Шаг 5-й. Поставленные цели  управления корректны, совместимы,  достижимы одновременно?


Да


Нет


Выход
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ЦЕЛЬ

УПРАВЛЕНИЯ

УПРАВЛЯЮЩАЯ СИСТЕМА:

ЗАДАЧИ:

1. Синтез, верификация и 

адаптация модели

2. Выработка управляющего 

воздействия путем решения 

обратной задачи прогнозиро-

вания для целевых состояний 

(автоматизированный SWOT-

анализ), и с использованием 

результатов кластерно-конс-

труктивного анализа целевых 

состояний объекта управления 

и значений факторов, а также 

решения задачи прогнози-

рования

ИНФОРМАЦИЯ ОБРАТНОЙ СВЯЗИ 

о состоянии объекта управления

ОБЪЕКТ УПРАВЛЕНИЯ

ВНУТРЕННИЕ ФАКТОРЫ:

1. Факторы предыстории 

объекта управления.

2. Факторы текущего состояния 

объекта управления.

УПРАВЛЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ
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1. Решения всегда принимаются на основе модели. Модели могут быть различной степени формализации: интуитивные (субъективные осознанные и неосознанные) 

неформализованные модели, вербализованные модели, лингвистические модели (различные структуры текста), алгоритмические модели и модели данных, статистические 

и информационные модели, математические (аналитические) модели. Формализация нужна чтобы передавать модели людям и техническим системам.

2. Виды управления: оперативное, тактическое, стратегическое. Что это значит в экономических и технических системах управления.

3. Различие между АСУ и САУ: участие человека в реальном времени в принятии решений. Кто несет ответственность за ошибочные решения. Адаптивность: принцип 

дуальности управления Александра Фельдбаума. 

4. Критерий различия управляющих факторов от факторов окружающей среды с точки зрения управляющей системы и объекта управления. Иерархическая структура 

окружающей среды. Мы прогнозируем курс рубля на завтра, а ЦБ принимает решение об этом, для нас это фактор окружающей среды, а для ЦБ -это управляющий фактор. 

5. Решение задачи принятия решений путем многократного многовариантного решения задачи прогнозирования быстро приводит к комбинаторному взрыву при 

увеличении количества факторов. Обычно в реальных задачах очень большое количество факторов. Поэтому при реальном количестве факторов задача принятия решений 

может быть решена только путем решения обратной задачи прогнозирования, т.е. SWOT-анализа. Однако в SWOT-анализе задается только одно целевое состояние и 

некоторые рекомендуемые значения факторов не могут быть применены по технологическим и финансовым причинам. Поэтому необходимо их исключить или заменить на 

основе результатов кластерно-конструктивного анализа значений факторов и оценить адекватность такого варианта решения путем прогнозирования результатов 

применения такой измененной системы значений факторов. 
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ЦЕЛЬ
УПРАВЛЕНИЯ


УПРАВЛЯЮЩАЯ СИСТЕМА:

ЗАДАЧИ:

1. Синтез, верификация и адаптация модели

2. Выработка управляющего воздействия путем решения обратной задачи прогнозиро-вания для целевых состояний (автоматизированный SWOT-анализ), и с использованием результатов кластерно-конс-труктивного анализа целевых состояний объекта управления и значений факторов, а также решения задачи прогнози-рования


ИНФОРМАЦИЯ ОБРАТНОЙ СВЯЗИ 
о состоянии объекта управления


ОБЪЕКТ УПРАВЛЕНИЯ




ВНУТРЕННИЕ ФАКТОРЫ:

1. Факторы предыстории объекта управления.

2. Факторы текущего состояния объекта управления.




УПРАВЛЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ


ФАКТОРЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ


1. Решения всегда принимаются на основе модели. Модели могут быть различной степени формализации: интуитивные (субъективные осознанные и неосознанные) неформализованные модели, вербализованные модели, лингвистические модели (различные структуры текста), алгоритмические модели и модели данных, статистические и информационные модели, математические (аналитические) модели. Формализация нужна чтобы передавать модели людям и техническим системам.
2. Виды управления: оперативное, тактическое, стратегическое. Что это значит в экономических и технических системах управления.
3. Различие между АСУ и САУ: участие человека в реальном времени в принятии решений. Кто несет ответственность за ошибочные решения. Адаптивность: принцип дуальности управления Александра Фельдбаума. 
4. Критерий различия управляющих факторов от факторов окружающей среды с точки зрения управляющей системы и объекта управления. Иерархическая структура окружающей среды. Мы прогнозируем курс рубля на завтра, а ЦБ принимает решение об этом, для нас это фактор окружающей среды, а для ЦБ - это управляющий фактор. 
5. Решение задачи принятия решений путем многократного многовариантного решения задачи прогнозирования быстро приводит к комбинаторному взрыву при увеличении количества факторов. Обычно в реальных задачах очень большое количество факторов. Поэтому при реальном количестве факторов задача принятия решений может быть решена только путем решения обратной задачи прогнозирования, т.е. SWOT-анализа. Однако в SWOT-анализе задается только одно целевое состояние и некоторые рекомендуемые значения факторов не могут быть применены по технологическим и финансовым причинам. Поэтому необходимо их исключить или заменить на основе результатов кластерно-конструктивного анализа значений факторов и оценить адекватность такого варианта решения путем прогнозирования результатов применения такой измененной системы значений факторов. 
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2 1 |Aswemmucker 2 91 52] 95 100] 101| 108 111 10| 121 128 135 141 146[ 153 158 165| 172[ 178[ 182[ 18a] 1 s | 11| 1| 16 21| 2| 26| 28| 33| as| as| a1| aa| as| as| sa| se| eo| 61| ea| es| 71| 73| 77| 75| s2| ss| so| 92| 9a| 97[102[10[107]
32 |arvaom 1 50| 53] 95| 99| 102{ 108 113 119[ 124 131 136[ 141{ 148[ 152 158 166[ 172] 177] 181[ 183 1 6 8| 11| 15[ 17| 19| 23[ 27| 29| 33| 3| as| a1| a3| as| as| so| se| so| 61| ea| 67| 70| 73| 7s| 7| s2| ss| so| 92| os| 9s[102[103[ 106
4 [ 3 |Axxepmancknii uephein 3] 50| 52 95| 99| 102{ 205 113 117] 122 129 135 143 146[ 151 163| 16| 173[ 17| 182[ 186 1 6| 8| 11| 18 17| 21| 2a[ 26| 2| 32| 36| 37| ao| aa| as| as| sa| se| eo| 61| ea| es| 71| 73| 7s| so| 3| ss| so| 92| 9a| 95102 of o
5[4 |Amokmenmin 4[ 90| 93 95| 98[102] 105(113| 117|121 128 136] 142] 148 153 158| 164] 17| 177| 182] 184] 3| 6| 9| 11| 14| 17| 20| 23| 26| 29| 33| 36| 38| 42| 44| 48| 45| 52| 56| 59| 61| 66| 67 71| 75| 78| s0| 82| 87| 50| 0| 0| 97|101|104] 105
6 5 |Anewsmn 5[ 91{ 92[ 95| 100[ 103] 106[ 113 118| 123 128 136] 141 145 152 163| 164| 173[ 177| 182|184 1| 6| 8| 10| 14| 17| 19| 22| 25| 28| 32| 36| 38| 40| 45| 48| 50| 53| 56| 59| 61| 64| 67| 70| 73| 78| 79| 84| 85| 50| 92| 95| 98[102] 104|107
7 6 |Anwiitepcknin 6| 50| 53] 96| 99] 102[ 108 115 19| 124 130| 136[ 141{ 146[ 15[ 16| 16| 173[ 179[ 182[ 186 1 6| 8| 11| 15[ 17| 21| 2a[ 27| 29| 33| 3| 3| ao| aa| as| as| sa| se| so| 61| ea| 67| 71| 7a| 7s| 75| 3| ss| so| 92| os| 97[100|10[107]
8 7 |AweramxnuGpam 7| 50| 52 95| 98] 102{ 105 113 117| 121] 133 136[ 142[ 146[ 152 158 168[ 173[ 178[ 182[ 184 1| [ | 11| 1| 16 20| 2| 26| 28| 31| 3a| o of aa| as| so| s3[ s7| eo| o of 67| 7a| 73| 76| o of ss| ss| 92| 9a| 9s[102[103[107]
9 & |acwa 8| 50| 54 95| 98] 102{ 104 113 118][12] 126 133 143 18| 156[ 163| 16| 171[ 180[ 183 186 o[ 6| | 12[ 18 17| 20| 23| 26| 2s| 31| sa| as| a1| aa| as| so| sa| se| so| 61| ea| 67| 72| 7a| 7s| 7| s2| ss| ss| 92| 95| 97| 100|103[ 106
109 [santrans 9] 50| 54 96| 99| 103|106 113 18| 123 132 133[ 142 146[ 15[ 16| 169| 17| 177] 182[ 186 1| [ | 11[ 14| 16 20| 23| 26| 29| 33| 3| 3| ao| aa| a7| as| so| se| eo| 3| es| es| 71| 73| 76| so| s2| ss| so| 92| 9a| 97[102[103[107]
1110 |sorocsepea 10| 90| 52] 55| 99| 102[106] 12| 19| 123 133 136{ 143[ 15| 152 158| 164| 17| 177 182[ 184 1| 4| o| 12| 14| 16| 21| 2| 27| 29| 31| as| as| a1| aa| as| so| s3[ o| of of of of o[ 73[ 76| of of of of of of of of of g
12 11 [coprapa 11] 90| 94 56| 98] 102[108] 113 19| 124 132 138[ 142 146{ 15[ 16| 16| 17| 175[ 182[ 186 1| | o| 11| 14| 17| 21| 23| 27| 29| 31| sa| as| ao| aa| as| as| sa| se| eo| e1] ea| 67| 72| 73| 77| so| s3| ss| ss| 92| os| 97[102[10[107]
1312 |5opwnaiom 12| 90| 93] 56 98] 101[106] 10| 18| 123 128[ 136[ 14| 16| 152 158| 164| 172] 177|182 184 3| 6| 8| 10| 14| 17| 20| 22| 26| 29| 32| 36| as| ao| as| as| as| s2| o of e3[ ea| 67| 7a| 75| 78| o of 87| ss| 93| os| 97[100[ 105|108
14|13 |bpyckosarensknit 13] 91 92] 95| 100] 103 106] 113 18| 122 126[ 135 141 15| 15[ 163| 16| 17| 177 182[ 184 1| | 7| 11| 1| 16| 19| 23| 25| 28| 32| 36| as| ao| a3| a7| as| 3| 57| eo| 3| es| 67| 7a| 73| 76| s1| s3| ss| ss| 92| 96| 97[101]103[107]
1514 |bynenwyan 14] 90| 94 96| 98] 102(108] 113 19| 124 132 138[ 142 128 156| 158| 166| 172] 175[ 182[ 185 1| | of 11| 14| 17| 21| 23| 27| 29| =2| 5| as| az| aa| a7| as| sa| se| so| 3| ea| 67| 7a| 73| 77| 75| s3| 5| so| 92| os| 97[101]10[107]
1615 |bynaneiiGenoin 15| 90 92] 95| 99| 102[106] 113 18| 122 126[ 136[ 14| 15| 151 158| 16| 172 177 182[ 186 1| 4| 8| 11| 1| 16| 21| 23| 26| 29| 31| as| as| a1| as| as| so| sa| s| so| 3| ea| 67| 7a| 73| 76| 75| 3| 5| so| 92| oa| 9s[102[10[107]
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1817 |4on6ep 79] 91 94 96| 98] 102(105| 112{ 17| 12 126[ 138[ 142 18| 15[ 16| 16| 172 175[ 182[ 184 1| 4| 8| 10| 14| 17| 21| 23| 27| 29| =2 as| o| of aa| as| s1| sa| se| eo| 61| ea| es| 72| 73| 76| 75| s2| s7| so| 92| os| 98[102[10[107]
1918 |vopkyuapososs 80| 90| 93] 55| 98] 102(108] 12| 19| 124 133 136[ 142{ 15| 15[ 159 166| 17| 178[ 182[ 186 1| 6| 8| 10| 14| 16| 19| 2| 26| 28| 32| 36| as| ao| aa| as| as| 3| se| eo| 3| ea| 67| 70| 73| 7s| so| s2| ss| s3| 92| 95| 99[102[ 104|106
2019 |pemwprapa 23] 90 93] 35| 99| 102[108] 12| 19| 122 128 136{ 143 16| 151| 163| 168[ 17| 177 182[ 184 1| | 8| 11| 14| 17| 20| 23| 26| 29| 31| as| =| a1| aa| as| as| sa| s| eo| 61| ea| 67| 70| 73| 77| 75| s3[ 87| s3| 92| 9a| 97[100[10|107]
2120 |pokyp 27] 90| 94 35| 98] 102[108] 10| 19| 124 126[ 138[ 14| 147| 153 158| 164| 172] 175[ 182[ 184 2 5| 8| 12| 15| 17| 19| 22| 27| 29| 3| as| as| a1| aa| as| so| sa| se| so| e1] ea| es| 72| 7a| 77| so| s2| ss| so| 92| 95| 97[102[103[10g]
2 1 |ayeyr 28] 90| 94] 96| 98] 102(105| 12| 18| 122 133 138[ 142 18| 152 158 166| 172] 175[ 182[ 186 1| | s| 11| 14| 18| 19| 22| 26| 28| 33| 36| as| ao| a3| as| as| 52| s| so| 61| ea| 67| 70| 73| 7s| 79| s2| s7| s3| 92| 95| 98[102[10[107]
222 |pwarap 23] 90| 94] 96| 98] 102(108] 112{ 19| 124 128 138[ 142 18| 15[ 159| 164| 172[ 175[ 182[ 186 1| 5| 8| 11| 15| 18| 20| 22| 27| 28| =3[ =s| as| a1| aa| as| as| 3| 57| so| e1] ea| 67| 7| 73| 77| so| s3[ 87| s3] o of 9s[102]105[10g]
2423 |wesarapa 25| 90| 93] 95| 99| 101[106] 14| 18| 122 133 136[ 14| 146{ 15| 162| 16| 173[ 178[ 182 184 1| | o| 11| 14| 17| 19| 23| 26| 29| =2| as| as| a1| as| as| as| sa| s| so| 3| ea| 67| 7| 73| 76| 75| s3[ 5| so| 92| oa| 9s[102[10[107]
2524 |pmynra 26| 91 93] 96| 98] 102[108] 10| 19| 123 126[ 137] 142 18| 152 158| 164| 172] 175[ 182[ 186 1| | 8| 10| 14| 16| 19| 23| 26| 28| 33| 36| as| a1| a3| as| as| sa| se| so| 3| ea| 67| 70| 73| 7s| s1| 83| o of 92| os| 97[102[103[106!
225 |mweapn 24| 91 93] 95| 98] 102(106] 115 18| 122 133 136[ 143 16| 152 158| 16| 173[ 178[ 183 184 1| 6| 8| 10| 15| 18| 20| 23| 27| 29| 31| as| as| a1| aa| as| as| sa| se| so| 3| ea| 67| 72| 7a| 7s| so| s3| ss| ss| 92| os| 97[100] o o
272 _|edpemoscknit 29] 90| 94 35| 99| 102[108] 113 19| 124 13[ 137] 141 18| 152 158| 16| 17| 176[ 181 186 1| 4| 8| 10| 15| 17| 21| 23| 25| 28| 32| =s| as| ao| as| as| as| sa| se| so| 3| ea| 67| 7a| 73| 76| 81| 3| ss| so| 92| 95| 9[102[10[108
2827 |edpemoscknii eropoit 30 90| 93] 35| 98] 102(105| 113 19| 124 133 136[ 141{ 16| 15[ 158| 16| 17| 177|181 184 1| 4| 8| 11| 14| 17| 21| 2a| 26| 29| 31| as| as| a1| aa| as| as| s3| 57| eo| e1] ea| 67| 72| 73| 76| so| s3[ s7| so| 92| oa| 9s[101]103[107
29 28 |omuexvaiom 87] 90| 93] 56| 98] 102(106] 14| 19| 123 130| 136[ 141 18| 15| 158| 164| 172] 178[ 182 184 2 6| 8| 11| 15| 17| 19| 23| 27| 29| 33| =s| =| a1| aa| as| ao| sa| s| so| 3| ea| 67| 7a| 7a| 7s| 79| s2| 5| so| 93| os| 97[101]104108
3029 |ranabypa 17] 90| 93] 35| 98] 102(105| 10| 17| 12[ 129 138 143 18| 153 158| 16| 17| 175[ 181 184 1| | o| 11[ 1| 16| 19| 22| 26| 28| 31| as| as| ao| aa| a7| as| 3| 57| eo| e1] ea| es| 7a| 73| 77| 75| s2| 5| so| 92| 95| 99[102[104[107
3130 |rewnepwnuubnn 18] 90| 93] 95| 98] 102(108] 10| 19| 124 126[ 136[ 14| 146{ 15[ 163| 16| 17| 175[ 182[ 184 1| | o 11 15[ 17 o of 26| 29| 31| as| o of aa| a7| as| so| se| so| e3| es| 67| 7a| 73| 77| 75| 83| 5| so| 92| 95| 97[102[103[107
32 31 |roxana 19] 90| 94 96| 9] 102[109] 113 19| 124 130| 138[ 142[ 146{ 15[ 163| 16| 173[ 178[ 182[ 185 1| | 8| 11| 13| 16| 20| 23| 26| 29| 32| as| as| a1| aa| as| as| 3| 57| so| e1] ea| 67| 70| 73| 77| 79| s2| ss| so| 92| os| 97[101]104[107
3332 |rionabm Gensin 20| 90| 93] 35| 99| 102[108] 113 19| 124 128[ 136[ 14| 147| 152 158 166| 172] 180[ 183[ 186 3| 6| 8| 11| 15| 17| 20| 23| 27| 29| 3| =6| as| ao| aa| a7| as| s2| o of e1] ea| 67| 7a| 75| 78] o of ss| ss| 93| os| 97[100[105[108
3233 |rionabm garectanchmn 21] 90| 93] 96| 99| 102[108] 113 19| 124 128[ 136[ 142[ 147| 15[ 159 166| 172| 180[ 183 186 1| 6| 8| 10| 14| 17| 19| 22| 26| 29| 33| =s| as| a1| aa| as| as| so| 57| eo| 61| ea| 67| 7a| 73| 7s| 75| s2| ss| so| 92| os| 9s[102[104[107
3538 [Mputymyr 32] 91 93] 96| 98] 102(108] 113 18| 12 133 136[ 14| 146{ 15[ 159| 16| 172] 175[ 183 184 2 6| 8| 11| 13| 16| 20| 22| 26| 28| =3[ as| = a1| o of as| s3| o of e1] ea| 67| 70| 7a| 7s| s1| sa| ss| so| 93| os| 97102104107
3635 |Kabaccus 33] 90| 93] 95| 98] 102(105| 13| 17| 121] 134 138 144 18| 157| 161| 16| 172] 178[ 182[ 186 2| 6| s| 11| 14| 17| 20| 2| 26| 29| 32| as| as| ao| aa| a7| as| 3| 57| eo| 3| ea| es| 72| 7a| 7s| so| s2[ 5| so| 92| 95| 99[102[104[107
3736 |Katram 34| 91 94 96| 98] 102(105| 13| 117] 121 129 136[ 141 18| 153 159| 164| 172[ 179[ 182[ 186 1| 5| 8| 11| 13| 17| 21| 23| 26| 28| 33| =s| as| ao| a3| a7| as| sa| ss| ss| e1] es| 67| 7a| 73| 77| so| s3| ss| ss| 92| 9a| 97[100[103[107
3837 |Kangasacra 35| 90| 93] 95| 99| 102(106] 113 18| 123 133 136[ 143 146{ 152 158| 16| 173[ 175[ 182[ 186 1| | o| 11| 14| 17| 19| 2| 27| 29| 3| zs| =o| a1| aa| as| as| sa| 57| eo| 3| es| 67| 7a| 73| 77| 79| s2| ss| so| 92| os| 97[102[ 104108
3938 |Keun3muekuuephein 36| 90| 93] 95| 99| 101[1206] 111 18| 123 132 136[ 141 146{ 15[ 16| 16| 17| 176[ 181 184 2| | o o| 1| 16| 19| 2| 27| 29| 31| as| as| a1| aa| as| so| sa| se| so| e1] ea| 67| 7a| 7a| 76| 75| s3| ss| ss| 92| os| 97[101]103[106
40 39 |XamnTymyr 68 90| 93] 95| 98] 101[105| 113 118[ 123 131 136[ 142 18| 155 158| 166| 172] 176[ 182[ 186 1| 6| s| 10 15| 18| 19| 23| 26| 28| 33| 3| as| a1] a3 as| o| o o of e3[ es| 67| 70| 73| 7s| so| s2[ ss| so| 92| 95| 97[102[103[106
4140 |Xanwns naiom 69] 90| 93] 96| 99| 102(108] 113 19| 123 133 136[ 14| 146{ 15[ 158| 16| 172 177 182[ 184 2 | o| 11| 14| 17| 19| 2a| 26| 28| s2| as| ao| a1| aa| as| as| sa| s| eo| 3| es| 67| 72| 7a| 77| so| s3[ 87| so| 92| 9a| 97[100[ 104108
2@ |xapro 70| 90| 93] 35| 99| 102(105| 13| 117] 122 132[ 137] 142 146{ 152 158| 16| 17| 177 182[ 184 1| 4| 8| 11[ 1| 16| 21| 23| 26| 29| 31| as| as| a1| as| as| so| s3[ se| s3] o o o of 73| 76| 75| s3[ 5| so| 91| sa| 97[100[104[107
4342 |xaran-6aap 71| 91 93] 96| 99| 101[205| 13| 117| 122 134 138[ 141{ 147| 15[ 162| 170| 17| 178[ 181 184 3| | o| 11| 14| 16| 21| 23| 27| 29| 31| =a| as| ao| aa| as| as| 3| 57| eo| 3| ea| 67| 7a| 75| 7s| 79| s2| s7| mo| 92| oa| 97[102[ 104108
4 3 |xermu 72| 90| 52] 56| 98] 101[108] 10| 19| 123 126[ 136[ 14| 146{ 152 158| 165| 172] 177|181 186 2 6| 8| 11| 15| 17| 19| 23| 27| 29| 3| =s| ao| a1| aa| as| a| sa| s| so| 3| es| 67| 72| 7a| 7s| 75| s2[ 5| so| 93| os| 97[101]104[106
4524 |Xepcomecckwii 73] 91 92] 95| 98] 103[105| 10| 117] 122] 127] 135 13| 15| 151| 16| 167| 17| 178[ 182[ 184 1| | o| 11| 1| 18| 19| 2| 25| 28| 31| as| as| a1| a3| a7| s1| sa| ss| ss| e1] ea| 67| 7a| 73| 77| 79| s3[ s7| so| 92| oa| 97102104107
4645 |xonxanar 74| 91 94 96| 98] 102(105| 13| 117] 122 126[ 138 13| 147| 15[ 162| 16| 17| 175[ 182 186 1| 6| 8| 11| 14| 17| 21| 23| 27| 29| 31| sa| as| a1| aa| a7| s1| sa| se| eo| 3| ea| es| 71| 73| 7s| 79| s2| s7| so| 93| os| 97102103107
4746 |Xoua unbun 75| 90| 93] 35| 99| 102{106] 13| 17| 122 129 136[ 14| 15| 152 158 16| 173| 178[ 182[ 186 2 5| s| 11| 14| 16| 19| 23| 27| 29| 32| as| of of aa| a7| s1| sa| se| eo| e1] ea| 67| 7a| 7a| 77| 75| s2| ss| so| 92| 95| 97[100[103[106
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