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ВВЕДЕНИЕ

В современном мире науки и технологий автоматизация процессов анализа данных становится все более необходимой для решения сложных задач в различных областях человеческой деятельности. В частности, ампелография, как наука об идентификации и классификации сортов винограда, сталкивается с вызовами, связанными с необходимостью точного определения характеристик растений для повышения эффективности селекционных работ и качества продукции. Традиционные методы описания и сравнения сортов часто ограничены возможностями человеческого восприятия и субъективными факторами, что требует внедрения новых подходов, основанных на цифровых технологиях и искусственном интеллекте.
Актуальность исследования обусловлена потребностью разработки объективных методов идентификации сортов и клонов винограда по их морфологическим признакам. Особое внимание уделяется использованию форм листьев как одного из ключевых элементов ампелографической информации. Форма листа винограда является комплексным признаком, который подвержен влиянию множества внутренних и внешних факторов, таких как генетические особенности, климатические условия, почвенные характеристики и др. Это делает задачу автоматизации процесса идентификации особенно сложной, но и чрезвычайно важной для развития современного виноградарства. Существующие методы машинного обучения и компьютерного зрения хотя и предоставляют возможности для анализа графических данных, однако не всегда учитывают специфику биологических объектов и их изменчивость.
В монографии рассматривается применение автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-анализа) и интеллектуальной системы «Эйдос» для решения задач ампелографии. Конкретные задачи включают: разработку нового подхода к оцифровке изображений листьев винограда с использованием полярной системы координат, создание математических моделей форм листьев, выделение прототипа формы листа каждого сорта, независимого от воздействий окружающей среды, а также количественное определение сходства – различия между сортами и клонами винограда по прототипам формы их листьев.
Для достижения поставленных целей применялся комплексный методологический подход, основанный на теории информации и системном анализе. Исследование проводилось с использованием программного обеспечения «Эйдос», которое представляет собой универсальную когнитивную аналитическую систему, способную выполнять многопараметрическую типизацию и системную идентификацию объектов. Методология исследования включала несколько этапов: оцифровку сканированных изображений листьев, формирование математических моделей конкретных листьев с применением теории информации, создание обобщенных образов форм листьев различных сортов, верификацию модели путем идентификации конкретных листьев с обобщенными образами, и, наконец, проведение кластерно-конструктивного анализа для количественной оценки сходства – различия между сортами и клонами.
Новизна представленного исследования заключается в предложении оригинального метода оцифровки изображений листьев с использованием полярной системы координат и центра тяжести. Предложенная методология отличается от существующих тем, что она фокусируется на выделении истинной формы листа («Эйдоса») путем подавления шума, вызванного воздействием окружающей среды. Благодаря этому достигается высокая точность идентификации сортов винограда, которая составляет около 95,8 % после двух итераций улучшения качества обучающей выборки.
Результаты проведенного исследования имеют высокую практическую значимость для виноградарства и смежных наук. Разработанная методология может быть успешно применена для создания адаптивных ампелоценозов, повышения продуктивности виноградных насаждений и совершенствования процессов селекции. Кроме того, материалы монографии могут быть использованы в учебном процессе для преподавания курсов, связанных с представлением знаний, искусственным интеллектом и интеллектуальными технологиями. Система «Эйдос», применяемая в исследовании, находится в полном открытом бесплатном доступе, что способствует ее широкому распространению и практическому применению в различных областях.
Таким образом, данная монография демонстрирует перспективы использования современных информационных технологий для решения практических задач в ампелографии.
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[bookmark: _Toc189658667][bookmark: _Toc191532118]1.1 Об АСК-анализе
Автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-анализ) предложен проф. Е. В. Луценко в 2002 г. в ряде статей и фундаментальной монографии [1–90]. Им предложен термин: «Автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-анализ)», который на тот момент вообще не встречался в Internet. Сегодня по соответствующему запросу в Яндексе находится более 9 млн. сайтов с этим сочетанием слов[footnoteRef:1]. [1:  https://yandex.ru/search/?lr=35&clid=2327117-18&win=360&text= %20360&text=Автоматизированный+системно-когнитивный+анализ+(АСК-анализ) ] 

АСК-анализ включает:
– теоретические основы, в частности базовую формализуемую когнитивную концепцию;
– математическую модель, основанную на системном обобщении теории информации (СТИ);
– методику численных расчетов (структуры баз данных и алгоритмы их обработки);
– программный инструментарий, в качестве которого в настоящее время выступает универсальная когнитивная аналитическая система «Эйдос» (интеллектуальная система «Эйдос»).
Более подробно АСК-анализ описан в большом количестве научных работ, размещенных на сайте проф. Е. В. Луценко: http://lc.kubagro.ru/ и в РесечГейт: https://www.researchgate.net/profile/Eugene–Lutsenko. На момент написания данной работы им опубликовано 50 монографий, 27 учебных пособий, в т.ч. 3 учебных пособия с грифами УМО и Министерства, получено 34 патента РФ на системы искусственного интеллекта, около 435 публикаций в изданиях, входящих в перечень ВАК РФ и приравненных им (по данным РИНЦ), 6 статей в журналах, входящих в WoS, 6 публикаций в журналах, входящих в Скопус. Около половины из примерно 730 опубликованных научных работ посвящены теоретическим основам АСК-анализа и его практическим применениям в различных предметных областях (http://lc.kubagro.ru/aidos/_AiDOS-X.htm). 
Три монографии включены в фонды библиотеки конгресса США[footnoteRef:2].  [2:  https://catalog.loc.gov/vwebv/search?searchArg=Lutsenko+E.V. (и кликнуть: «Search»)] 

АСК-анализ и система «Эйдос» были успешно применены в 10 докторских и 10 кандидатских диссертациях по экономическим, техническим, биологическим, сельскохозяйственным, психологическими и медицинским наукам, еще несколько докторских диссертаций с применением АСК-анализа в стадии выхода на защиту. проф. Е. В. Луценко является основателем междисциплинарной научной школы: «Автоматизированный системно-когнитивный анализ»[footnoteRef:3]. Научная школа: «Автоматизированный системно-когнитивный анализ» является междисциплинарным научным направлением на пересечении по крайней мере трех научных специальностей (согласно недавно утвержденной новой номенклатуры научных специальностей ВАК РФ[footnoteRef:4]). Основные научные специальности, которым соответствует научная школа: [3:  https://www.famous-scientists.ru/school/1608 ]  [4:  https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/400450248/ ] 

– 5.12.4. Когнитивное моделирование;
– 1.2.1. Искусственный интеллект и машинное обучение;
– 2.3.1. Системный анализ, управление и обработка информации.
Научная школа: «Автоматизированный системно-когнитивный анализ» включает следующие междисциплинарные научные направления:
– Автоматизированный системно-когнитивный анализ числовых и текстовых табличных данных;
– Автоматизированный системно-когнитивный анализ текстовых данных;
– Спектральный и контурный Автоматизированный системно-когнитивный анализ изображений;
– Сценарный Автоматизированный системно-когнитивный анализ временных и динамических рядов.
Приводить здесь ссылки на все эти работы вряд ли целесообразно. Отметим лишь, что у проф. Е. В. Луценко есть личный сайт: http://lc.kubagro.ru/ и страничка в РесечГейт: http://www.researchgate.net/profile/Eugene–Lutsenko, на которых можно получить более полную информацию о методе АСК-анализа. Краткая информация об АСК-анализе и системе «Эйдос» есть в материале: http://lc.kubagro.ru/aidos/Presentation_AiDOS-online.pdf.
[bookmark: _Toc189658668][bookmark: _Toc191532119]1.2 О системе «Эйдос»
Конечно, на системе «Эйдос» как говорят «Свет клином не сошелся». Существует много очень достойных систем искусственного интеллекта. Чтобы лично убедиться в этом достаточно самостоятельно осуществить поиск в Internet, просто посмотреть файлы: NCKR–1, NCKR–2, NCKR–3, NCKR–4 или пройти по ссылкам: https://learn.microsoft.com/ru–ru/dotnet/machine–learning/how–does–mldotnet–work, http://chat.openai.com/, https://poe.com/, https://neural–university.ru/, https://dzen.ru/a/ZCKZRKvrlEMBWOk8, https://ora.ai/, https://ora.ai/explore?path=trending, https://ora.ai/eugene–lutsenko/aidos, https://poe.com/AiDOS-X, https://rudalle.ru/, https://bard.google.com/, https://chatbot.theb.ai, https://problembo.com/ru/services (может пригодиться – почта на 10 минут: https://10minutemail.net/), https://poe.com/GPT–3.5–Turbo–Instruct, https://www.seaart.ai/home, https://ui.chatai.com/, https://app.runwayml.com/, https://perchance.org/ai–image–generator 
И все же Универсальная когнитивная аналитическая система «Эйдос-Х++» отличается от большинства из этих систем, по крайней мере, некоторыми из следующих своих параметров:
– является универсальной и может быть применена во многих предметных областях, т. к. разработана в универсальной постановке, не зависящей от предметной области (http://lc.kubagro.ru/aidos/index.htm) и имеет 6 автоматизированных программных интерфейсов (API) ввода данных из внешних источников данных различных типов: таблиц, текстов и графики. Система «Эйдос» является автоматизированной системой, т. е. предполагает непосредственное участие человека в реальном времени в процессе создания моделей и их использования для решения задач идентификации, прогнозирования, приятия решений и исследования предметной области путем исследования ее модели (автоматические системы работают без такого участия человека);
– является одной из первых и наиболее популярных отечественных систем искусственного интеллекта персонального уровня, т. е. не требует от пользователя специальной подготовки в области технологий искусственного интеллекта и программирования: есть акт внедрения системы «Эйдос» 1987 г. (http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos02/PR–4.htm);
– реально работает, обеспечивает устойчивое выявление в сопоставимой форме силы и направления причинно–следственных зависимостей в неполных зашумленных взаимозависимых (нелинейных) данных очень большой размерности числовой и не числовой природы, измеряемых в различных типах шкал (номинальных, порядковых и числовых) и в различных единицах измерения (т. е. не предъявляет жестких требований к данным, которые невозможно выполнить, а обрабатывает те данные, которые есть);
– имеет «нулевой порог входа»:
– содержит большое количество интеллектуальных локальных (т. е. поставляемых с инсталляцией) и облачных учебных и научных Эйдос-приложений (в настоящее время их 31 и более 430, соответственно: http://lc.kubagro.ru/Source_data_applications/WebAppls.htm) (http://lc.kubagro.ru/aidos/Presentation_AiDOS-online.pdf, http://lc.kubagro.ru/Presentation_LutsenkoEV.pdf);
– находится в полном открытом бесплатном доступе (http://lc.kubagro.ru/aidos/_AiDOS-X.htm), причем с актуальными исходными текстами (http://lc.kubagro.ru/__AidosALL.txt): открытая лицензия: CC BY–SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by–sa/4.0/), и это означает, что ей могут пользоваться все, кто пожелает, без какого–либо дополнительного разрешения со стороны первичного правообладателя – автора и разработчика системы «Эйдос» проф. Е.В.Луценко (отметим, что система «Эйдос» создана полностью с использованием только лицензионного инструментального программного обеспечения и на нее имеется 34 свидетельства РосПатента РФ);
– является «интерпретатором интеллектуальных моделей», т. е. с одной стороны является инструментальной оболочкой, позволяющей без какого–либо программирования создавать интеллектуальные приложения на основе конфигуратора статистических и системно–когнитивных моделей, а с другой стороны является run–time системой или средой исполнения, обеспечивающей эксплуатацию этих интеллектуальных приложений в адаптивном режиме;
– чтобы самостоятельно освоить систему Эйдос достаточно скачать со страницы: http://lc.kubagro.ru/Installation_Eidos.php  и установить полную версию систему, а затем в режиме 1.3 скачать и установить из Эйдос-облака одно из интеллектуальных облачных Эйдос-приложений (http://lc.kubagro.ru/Source_data_applications/WebAppls.html) и выполнять его, следуя описанию приложения.
Для изучения лучше выбирать самые новые приложения, автором которых является проф. Е. В. Луценко. 
Кроме того на странице: http://lc.kubagro.ru/aidos/How_to_make_your_own_cloud_EiDOS-application.pdf есть более 300 полуторачасовых видеозанятий (на русском языке) и много других учебных материалов и примеров описания интеллектуальных Эйдос-приложений: http://lc.kubagro.ru/Video_lessons_by_Prof.E.V.Lutsenko/Catalog.php;
– на странице: http://lc.kubagro.ru/aidos/_AiDOS-X.htm  есть много тематических подборок публикаций по применениям системы «Эйдос» в различных предметных областях.
– поддерживает on–line среду накопления знаний и обмена ими, широко используется во всем мире (http://lc.kubagro.ru/map5.php);
– обеспечивает мультиязычную поддержку интерфейса на 51 языке. Языковые базы входят в инсталляцию и могут пополняться в автоматическом режиме;
– наиболее трудоемкие в вычислительном отношении операции синтеза моделей и распознавания реализует с помощью графического процессора (GPU), что на некоторых задачах обеспечивает ускорение решение этих задач в несколько тысяч раз, что реально обеспечивает интеллектуальную обработку больших данных, большой информации и больших знаний (графический процессор должен быть на чипсете NVIDIA, т. е. поддерживать язык OpenGL);
– обеспечивает преобразование исходных эмпирических данных в информацию, а ее в знания и решение с использованием этих знаний задач идентификации, прогнозирования, поддержки принятия решений и исследования предметной области путем исследования ее системно–когнитивной модели, генерируя при этом очень большое количество табличных и графических выходных форм (развития когнитивная графика), у многих из которых нет никаких аналогов в других системах (примеры форм можно посмотреть в работе: http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos18_LLS/aidos18_LLS.pdf);
– хорошо имитирует человеческий стиль мышления и является инструментом познания: дает результаты анализа, понятные экспертам на основе их опыта, интуиции и профессиональной компетенции, если эти эксперты уже есть, а если их еще нет, то она все равно дает верные результаты познания, что будет признано будущими экспертами, когда они появятся;
– вместо того, чтобы предъявлять к исходным данным практически неосуществимые требования (вроде нормальности распределения, абсолютной точности и полных повторностей всех сочетаний значений факторов и их полной независимости и аддитивности) Автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-анализ) предлагает без какой-либо предварительной обработки осмыслить те данные, которые есть, и, тем самым, преобразовать их в информацию, а затем преобразовать эту информацию в знания путем ее применения для достижения целей (т. е. для принятия решений и управления) и решения задач классификации, поддержки принятия решений и содержательного эмпирического исследования моделируемой предметной области.
В чем сила подхода, реализованного в системе Эйдос? В том, что она реализует подход, эффективность которого не зависит от того, что мы думаем о предметной области и думаем ли вообще. Она формирует модели непосредственно на основе эмпирических данных, а не на основе наших представлений о механизмах реализации закономерностей в этих данных. Именно поэтому Эйдос-модели эффективны даже если наши представления о предметной области ошибочны или вообще отсутствуют.
В этом и слабость этого подхода, реализованного в системе Эйдос. Модели системы Эйдос – это феноменологические модели, отражающие эмпирические закономерности в фактах обучающей выборки, т. е. они не отражают причинно–следственного механизма детерминации, а только сам факт и характер детерминации. Содержательное объяснение этих эмпирических закономерностей формулируется уже экспертами на теоретическом уровне познания в содержательных научных законах.
В разработке системы «Эйдос» были следующие этапы:
1–й этап, «подготовительный»: 1979–1992 г.. Математическая модель системы «Эйдос» разработана в 1979 г. и впервые прошла экспериментальную апробацию в 1981 г. (первый расчет на компьютере на основе модели). С 1981 по 1992 годы система «Эйдос» неоднократно реализовалась на платформе Wang (на компьютерах Wang–2200С). В 1987 г. впервые получен акт внедрения на одну из ранних версий системы «Эйдос», реализованную в среде персональной технологической системы «Вега–М» разработки проф. Е. В. Луценко (см.2–й акт).
2–й этап, «эра IBM PC и MS DOS»: 1992–2012 годы. Для IBM–совместимых персональных компьютеров система «Эйдос» впервые реализована на языках CLIPPER–87 и CLIPPER–5.01 (5.02) в 1992 году, а в 1994 г. уже были получены свидетельства РосПатента, первые в Краснодарском крае и, возможно, в России на системы искусственного интеллекта. С тех пор и до настоящего времени система непрерывно совершенствуется на IBM PC.
3–й этап, «эра MS Windows xp, 8, 7»: 2012–2020 годы. С июня 2012 по 14.12.2020 система «Эйдос» развивалась на языке Аляска–1.9 + Экспресс++ + библиотека для работы с Internet xb2net. Система «Эйдос-Х1.9» хорошо работала на всех версиях MS Windows кроме Windows–10, которая требовала специальной настройки. Наиболее трудоемкие в вычислительном отношении операции синтеза моделей и распознавания реализует с помощью графического процессора (GPU), что на некоторых задачах обеспечивает ускорение решение этих задач в несколько тысяч раз, что реально обеспечивает интеллектуальную обработку больших данных, большой информации и больших знаний (графический процессор должен быть на чипсете NVIDIA).
4–й этап, «эра MS Windows–10»: 2020–2021 годы. С 13.12.2020 года по настоящее время система «Эйдос» развивается на языке Аляска–2.0 + Экспресс++. Библиотека xb2net в ней больше не используется, т. к. все возможности работы с Internet входят в базовые возможности языка программирования.
5–й этап, «эра Больших данных, информации и знаний»: 2022 год. С 2022 года автор и разработчик системы «Эйдос» проф. Е. В. Луценко вплотную занялся разработкой профессиональной версии системы «Эйдос» на языке xBase++eXpress++Advantage Database Server (ADS), обеспечивающей обработку больших данных, информации и знаний (Big Data, Big Information, Big Knowledge).
6–й этап, «эра Больших данных, информации и знаний»: с 2023 года по настоящее время. С 2023 развитие системы «Эйдос» осуществляется на языках Питон (Python), C++, а также Аляска–2.0 + Экспресс++.
Скачать и запустить систему «Эйдос-Х++» (самую новую на текущий момент версию) или обновление системы до текущей версии (http://lc.kubagro.ru/aidos/_AiDOS-X.htm). Это наиболее полная на данный момент незащищенная от несанкционированного копирования портативная (portable) версия системы (не требующая инсталляции) с полными исходными текстами текущей версии (за исключением ключей доступа к ftp–серверу системы «Эйдос» и ключей лицензионного программного обеспечения), находящаяся в полном открытом бесплатном доступе с обновлениями. Кредо. Лаборатория в ResearchGate по АСК-анализу и системе «Эйдос». 
Задание–инструкция для учащихся по разработке собственного интеллектуального облачного Эйдос-приложения (http://lc.kubagro.ru/aidos/How_to_make_your_own_cloud_EiDOS-application.pdf).

[bookmark: _Toc189658669][bookmark: _Toc191532120]2 РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ АМПЕЛОГРАФИИ С ПРИМЕНЕНИЕМ АСК-АНАЛИЗА ИЗОБРАЖЕНИЙ ЛИСТЬЕВ 
ПО ИХ ВНЕШНИМ КОНТУРАМ (ОБОБЩЕНИЕ, АБСТРАГИРОВАНИЕ, КЛАССИФИКАЦИЯ 
И ИДЕНТИФИКАЦИЯ)[footnoteRef:5] [5:  Все ссылки на литературные источники в данном разделе сделаны в соответствии со списком литературы работы [79].] 


В разделе рассматривается применение автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-анализ), его математической модели – системной теории информации и программного инструментария – интеллектуальной системы «Эйдос» для решения ряда задач ампелографии: 1) оцифровка сканированных изображений листьев и создание их математических моделей; 2) формирование математических моделей конкретных листьев с применением теории информации; 3) формирование моделей обобщенных образов листьев различных сортов; 4) сравнение образа конкретного листа с обобщенным образом листа разных сортов и определение количественной степени сходства –различия между ними, т. е.  идентификация сорта по листу; 5) количественное определение сходства – различия сортов, т. е. кластерно-конструктивный анализ обобщенных образов листьев различных сортов. Предлагается новый подход к оцифровке изображений листьев, основанный на использовании полярной системы координат, центра тяжести изображения и его внешнего контура. Перед оцифровкой изображений могут применяться их преобразования, стандартизирующие положение изображений, их размеры и угол поворота.  Поэтому результаты оцифровки и АСК-анализа изображений могут быть инвариантны (независимы) относительно их положения, размеров и поворота. Форма контура конкретного листа рассматривается как зашумленное информационное сообщение о сорте, включающее как информацию об истинной форме листа данного сорта (чистый сигнал), так и шум, искажающий эту истинную форму, обусловленный случайным воздействием окружающей среды. Программный инструментарий АСК-анализа – интеллектуальная система «Эйдос» обеспечивает подавление шума и выделение сигнала об истинной форме листа каждого сорта на основе ряда зашумленных конкретных примеров листьев данного сорта. Таким образом, создается один образ формы листа каждого сорта, независящий от их конкретных реализаций, т. е. «Эйдос» этих изображений (в смысле Платона) – прототип  или архетип (в смысле Юнга) изображений

Данный раздел может рассматриваться как продолжение серии работ [1, 2, 3, 4, 5], посвященных применению автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-анализ) [12] и его программного инструментария – системы «Эйдос» [10, 11][footnoteRef:6] для интеллектуальной обработки изображений, т. е. для их оцифровки, создания моделей конкретных изображений, формирования обобщенных изображений на основе ряда конкретных, относящихся к одной категории (классу), абстрагирования, идентификации, классификации обобщенных изображений и решения ряда других задач.  [6:  См. сайт проф. Е. В. Луценко по АСК-анализу и системе «Эйдос»: http://lc.kubagro.ru/ ] 

[bookmark: _Toc112137151]В частности, в работе [3] описаны основы АСК-анализа изображений по их внешним контурам. В этих работах описаны возможности применения АСК-анализа для решения задачи синтеза обобщенных изображений на основе ряда конкретных примеров. При этом в результате обобщения выясняется ценность признаков изображений для их дифференциации, а также степень характерности тех или иных признаков для конкретных изображений. Это позволяет без ущерба для адекватности модели удалить из нее малоценные признаки, т. е. осуществить абстрагирование обобщенных изображений, что обеспечивает в последующем сокращение затрат различных видов ресурсов на сбор и обработку графической информации. Над обобщенными изображениями возможны операции классификации, объединения наиболее сходных из них в кластеры и формирования систем наиболее сильно отличающихся друг от друга кластеров, т. е. конструктов. Можно также количественно оценивать степень сходства конкретных изображений с обобщенными, т. е. идентифицировать эти конкретные изображения.
Все это позволяет ставить и решать на практике ряд важных задач ампелографии: 
1) оцифровка сканированных изображений листьев и создание их математических моделей; 
2) формирование математических моделей конкретных листьев с применением теории информации; 
3) формирование моделей обобщенных образов листьев различных сортов; 
4) сравнение образа конкретного листа с обобщенным образом листа разных сортов и определение количественной степени сходства – различия между ними, т. е.  идентификация сорта по листу; 
5) количественное определение сходства – различия сортов, т. е. кластерно-конструктивный анализ обобщенных образов листьев различных сортов. 
Предлагается новый подход к оцифровке изображений листьев винограда, основанный на использовании полярной системы координат, центра тяжести изображения и его внешнего контура. Перед оцифровкой изображений могут применяться их преобразования, стандартизирующие положение изображений, их размеры и угол поворота.  Поэтому результаты оцифровки и АСК-анализа изображений могут быть инвариантны (независимы) относительно их положения, размеров и поворота. Форма контура конкретного листа рассматривается как зашумленное информационное сообщение о сорте, включающее как информацию об истинной форме листа данного сорта (чистый сигнал), так и шум, искажающий эту истинную форму, обусловленный случайным воздействием окружающей среды. Программный инструментарий АСК-анализа – интеллектуальная система «Эйдос» обеспечивает подавление шума и выделение сигнала об истинной форме листа каждого сорта на основе ряда зашумленных конкретных примеров листьев данного сорта. Таким образом создается один образ формы листа каждого сорта, независящий от их конкретных реализаций, т. е. «Эйдос» этих изображений (в смысле Платона [6]) – прототип  или архетип (в смысле Юнга [18]) изображений. 
Рассмотрим на конкретном численном примере решение сформулированных выше задач ампелографии в АСК-анализе и системе «Эйдос-Х++» версии от 24.10.2015 и выше. Отметим, что система «Эйдос» имеет программные интерфейсы с внешними источниками данных различных типов: текстовые данные в форме текстовых файлов и значений полей Excel-таблиц, табличными данными dbf, xls и xlsx форматов, графическими объектами, анализируемыми по пикселям и внешним контурам.
Для решения поставленных в работе задач используем программный интерфейс с изображениями, которые анализируются по их внешним контурам в полярной системе координат. Программная реализация данного интерфейса разработана Д.К. Бандык по алгоритму и постановке проф. Е.В. Луценко [3, 4].
Для этого скачаем систему «Эйдос» с сайта автора по ссылке: http://lc.kubagro.ru/aidos/_AiDOS-X.htm и установим ее в соответствии с инструкцией на сайте. 
Запишем в папку ..\AID_DATA\Inp_data\ сканированные изображения листьев (рисунок 1).
Изображения листьев помещены в папки, имена которых содержат информацию о сорте и месторасположении куста (слева). Внутри каждой папки (справа) содержаться файлы сканированных изображений листьев с одного куста. Имена файлов состоят из имени сорта (класса) и номера листа на кусте и внутри папки (номер реализации). В рассматриваемом примере в обучающей выборке используются изображения 451 листа.
[image: Рис-1]
Рисунок 1 – Экранная форма, поясняющая расположение 
и структуру исходных данных: сканированных изображений 
листьев различных сортов

Затем запустим режим: 2.3.2.4. Оцифровка изображений по их внешним контурам (рисунок 2): 
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Рисунок 2 – Начальная экранная форма режима 2.3.2.4. Оцифровка 
изображений по их внешним контурам

Вместо описания данного режима приведем на рисунке 3 Help данного режима:
[image: ]
Рисунок 3 – Help режима 2.3.2.4. Оцифровка изображений 
по их внешним контурам

В результате появляется главная экранная форма, отображающая процесс оцифровки сканов листьев, расположенных в виде файлов в указанных выше папках (рисунок 4):
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Рисунок 4 – Экранная форма  с отображением стадии процесса 
исполнения оцифровки изображений листьев по их внешним 
контурам
Данный режим:
1. Находит все поддиректории в папке: ..\AID_DATA\Inp_data\ и все графические файлы jpg и bmp в поддиректориях.
2. Находит контуры в этих графических файлах и их центры тяжести.
3. Записывает в папку: ..\AID_DATA\Out_data\ графические файлы, состоящие только из контуров с изображенными на них точками, которые были оцифрованы. Необходимо особо отметить, что при этом используется полярная система координат с центром в центре тяжести изображения, а результатами оцифровки являются расстояния от центров тяжести изображений до точек их контура при различных углах поворота радиуса–вектора (эта идея, а также математическая модель и алгоритм ее реализации предложены проф. Е. В. Луценко в 2014 и реализованы в модуле 2.3.2.4 и режиме 4.7 системы «Эйдос» в 2015 г. ). При этом структура поддиректорий и имена файлов в папках: ..\AID_DATA\Inp_data\ и ..\AID_DATA\Out_data\ совпадают. Пример контурного изображения листа приведен ниже на рисунке 5:
[image: Виктор - 0010]
Рисунок 5 – Пример контурного изображения листа: 
c:\AiDOS-X\AID_DATA\Out_data\Виктор 3 15 0\Виктор – 0010.jpg

4. Затем режим 2.3.2.4 формирует Excel-таблицу с именем: ..\AID_DATA\Inp_data\inp_data.xlsx, в которой содержаться результаты оцифровки изображений. Кроме того, он формирует таблицу: ..\AID_DATA\Inp_data\inp_data_avr.xlsx с усредненными данными по классам. Пояснение по структуре этой таблицы дано в Help режима 2.3.2.4 (рисунок 3). Структура этой таблицы полностью соответствует требованиям универсального программного интерфейса системы «Эйдос» с внешними базами данных (режим 2.3.2.2), которые приведены в Help этого режима и представлены на рисунке 6:
[image: ]
Рисунок 6 – Help универсального программного интерфейса 
системы «Эйдос» с внешними базами данных (режим 2.3.2.2)
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]В таблице 1 приведен фрагмент сформированного режимом 2.3.2.4 файла .. \AID_DATA\Inp_data\inp_data.xlsx с результатами оцифровки изображений:

Таблица 1. – Файл c:\AiDOS-X\AID_DATA\Inp_data\inp_data.xlsx 
с результатами оцифровки изображений (фрагмент)[footnoteRef:7] [7:  Это изображение сделано с разрешением 600 dpi и четко просматривается при масштабе 500 %/ Полный файл исходных данных включает еще 3 таких страницы и здесь не приводится из-за их большой размерности, как и базы данных, создаваемые в системе «Эйдос» в результате его нормализации и импорта в систему.] 

[image: inp_data-1]

Сам этот программный интерфейс вызывается из главного меню системы «Эйдос» (режим 2.3.2.2), либо из режима: 4.7. АСК-анализ изображений. Главная экранная форма режима 2.3.2.2 приведена на рисунке 7, причем на ней показаны нужные параметры, которые формируются режимом 2.3.24 как параметры по умолчанию:
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Рисунок 7 – Главная экранная форма универсального программного 
интерфейса системы «Эйдос» с внешними базами данных (режим 2.3.2.2)
После запуска процесса ввода данных из файла: ..\AID_DATA\Inp_data\inp_data.xlsx в базы данных системы «Эйдос» определяется количество заданных текстовых и числовых классификационных и описательных шкал и градаций [7] и выводится окно внутреннего калькулятора данного режима, в котором мы можем задать число интервальных значений в числовых шкалах (рисунок 8):
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Рисунок 8 – Экранная форма внутреннего калькулятора 
универсального программного интерфейса системы «Эйдос» 
с внешними базами данных

После клика по кнопке «Выйти на создание модели» начинается процесс импорта данных оцифровки изображений из файла ..\AID_DATA\Inp_data\inp_data.xlsx в базы данных системы «Эйдос». При этом по сути происходит нормализация базы исходных данных, т. е. создаются справочники классификационных и описательных шкал и градаций и исходные данные кодируются с их использованием, в результате чего формируется обучающая выборка и база событий (эвентологическая база данных) (рисунок 9):
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Рисунок 9 – Экранная форма, отображающая этапы импорта данных 
из внешней базы данных в систему «Эйдос»

Сами справочники классификационных и описательных шкал и градаций, обучающая выборка и эвентологическая база данных могут быть просмотрены в режимах 2.1, 2.2, 2.3.1, 2.4 системы «Эйдос». В результате работы программного интерфейса с внешними базами данных 2.3.2.2 также формируется таблица ..\AID_DATA\Inp_data\inp_davr.xls с усредненными данными по классам. 
Затем запускается режим 3.5, обеспечивающий синтез и верификацию (оценку достоверности) моделей  (рисунок 10):
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Рисунок 10 – Экранная форма режима синтеза и верификации 
моделей системы «Эйдос» (режима 3.5)

Запускаем этот режим с параметрами по умолчанию. 
В результате работы данного режима создаются и верифицируются 3 статистических модели (корреляционная матрица, матрицы условных и безусловных процентных распределений) и 7 системно–когнитивных моделей (моделей знаний) (рисунки 11 и 12) [7]: 


Рисунок 11 – Этапы последовательного повышения степени 
формализации модели от данных к информации, а от нее к знаниям[footnoteRef:8] [8:  Подробнее об этом можно прочитать в работе [7] и других работах, посвященных АСК-анализу] 
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Рисунок 12 – Экранная форма отображения стадии исполнения 
режима синтеза и верификации моделей

Из рисунка 12 видно, что процесс синтеза и верификации моделей на выборке из 451 листа занял 16 минут 54 секунды.

Достоверность моделей оценивается в этом же режиме 3.5 в соответствии с предложенной проф. Е.В. Луценко метрикой, сходной по смыслу с известным F-критерием, но не основанной на предположении о нормальности распределения, независимости и аддитивности факторов (рисунки 13 и 14). 
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Рисунок 13 – Оценка достоверности моделей с помощью 
непараметрической метрики, сходной с F-критерием
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Рисунок 14 – Help режима 4.1.3.6: пояснение смысла 
непараметрической метрики, сходной с F-критерием
Из рисунка 13 мы видим, что наиболее достоверная модель, основанная на модифицированной мере Харкевича [7], дает среднюю достоверность определения сорта по листу около 80 %, причем достоверность правильного отнесения листа к сорту, к которому он относится, составляет 83 %, а правильного не отнесения к сорту, к которому он не относится – около 79 %.
В соответствии со схемой, приведенной на рисунке 11, и информацией по достоверности моделей, приведенной на рисунке 13, в режиме 5.6 системы «Эйдос» зададим системно–когнитивную модель INF2 в качестве текущей (рисунок 15) и проведем в ней пакетную идентификацию в режиме 4.1.2 (рисунок 16):
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Рисунок 15 – Экранная форма, позволяющая задать любую модель 
в качестве текущей
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Рисунок 16 – Экранная форма с отображением этапов и стадии 
решения задачи идентификации листьев с обобщенными образами листьев сортов

Из данной экранной формы видно, что идентификация 541 листа с обобщенными образами листьев сортов выполнена за минуту 23 секунды.
На рисунке 17 представлен пример результатов идентификации:
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Рисунок 17 – Экранная форма с результатами идентификации листьев 
с обобщенным образом листьев сорта «Виктор»
При идентификации возникают ошибки неидентификации и ложной идентификации, снижающие достоверность модели. По мнению авторов, основной причиной этих ошибок является наличие в обучающей выборке по каждому сорту винограда «нетипичных» для данного сорта листьев, значительно отличающихся по своей форме от основной массы листьев сорта (явление полиморфизма). По сути это связано с не очень высоким качеством обучающей выборки. 
В системе «Эйдос» есть много различных средств повышения качества моделей, в частности за счет улучшения качества обучающей выборки. Для поиска и удаления из обучающей выборки данных по нетипичным листьям может быть применен режим: 3.7.6. Разделение классов на типичную и нетипичную части. Этот режим был реализован в DOS-версии системы «Эйдос» [8, 9, 10], а во время работы над монографией он был реализован в несколько усовершенствованном виде и в новой версии системы «Эйдос-Х++» [11]. На рисунке 18 приведена экранная форма этого режима:
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Рисунок 18 – Экранная форма режима: 3.7.6. Разделение классов 
на типичную и нетипичную части

Вместо описания данного режима приведем его Help (рисунок 19):
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Рисунок 19 – Help режима: 3.7.6. Разделение классов 
на типичную и нетипичную части

В результате работы данного режима при параметрах, приведенных в экранной форме на рисунке 18, из обучающей выборки было убрано 182 нетипичных изображения листьев из 541, в результате чего осталось 359 изображений (рисунок 20):
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Рисунок 20 – Экранная форма с результатами удаления нетипичных объектов обучающей выборки и рекомендациями по последующим действиям
Форма отчета по ним представлена в таблице 2:

Таблица 2. – Файл ..\AID_DATA\A0000001\System\Obj_err1.dbf  с данными об отбракованных нетипичных объектах обучающей выборки (фрагмент)[footnoteRef:9] [9:  Это изображение сделано с разрешением 600 dpi и четко просматривается при масштабе 500 %/ ] 

[image: Табл]

После выполнения рекомендуемых режимов (параметры их работы задаются программно, т. е. для пользователя «по умолчанию»), достоверность моделей возросла за счет уменьшения вариабельности формы листьев внутри классов, соответствующих сортам винограда (рисунок 21). Из этого рисунка мы видим, что достоверность моделей, созданных на основе улучшенных обучающих выборок, повышается по сравнению с исходной (рисунок 13) примерно на 4–5 % за итерацию. Отметим, что режим 3.7.6 сделан таким образом, чтобы можно было удобно применять его итерационно, т. е. просто запускать его последовательно несколько раз подряд. При этом сначала повышается качество обучающей выборки путем удаления из нее нетипичных объектов, затем на основе улучшенной обучающей выборки создается новое приложение, а потом это новое приложение готовится для следующего применения режима 3.7.6 (см. рисунок 20).
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Рисунок 21 – Оценка достоверности моделей, созданных на основе 
обучающей выборки с удаленными данными о нетипичных листьях на 1–й и 2–й итерациях  (непараметрическая метрика, сходная 
с F-критерием)
Из рисунка 21 видно, что в наилучшей модели, созданной на 2–й итерации (INF4), достоверность идентификации, определения сорта винограда по форме листа (контуру) составляет 95,8 %, а достоверность неидентификации, т. е. определения сортов, к которым данный лист не относится – 80,9 %. Это уже результат, достаточно высокий для того, чтобы можно было говорить не только о научной новизне, но и о практической значимости предлагаемых подходов к решению некоторых сформулированных в работе важных задач ампелографии.
Отметим также, что дальнейшие итерации в данном случае проводить нецелесообразно, т. к. наиболее эффективны, т. е. наиболее сильно повышают достоверность моделей именно первые итерации, а последующие все в меньшей и меньшей степени, что вполне естественно, ведь достоверность модели асимптотически приближается к 100 %. Кроме того, в результате проведенных итераций уже достигнут достаточный уровень достоверности. В исходной обучающей выборке был 541 объект (лист), в модели 1–й итерации – 359, а в модели 2–й итерации – 309.
Выберем в качестве текущей модель INF4 2–й итерации и решим в ней сформулированные в начале работы важные задачи ампелографии:
1) оцифровка сканированных изображений листьев и создание их математических моделей; 
2) формирование математических моделей конкретных листьев с применением теории информации; 
3) формирование моделей обобщенных образов листьев различных сортов; 
4) сравнение образа конкретного листа с обобщенным образом листа разных сортов и определение количественной степени сходства – различия между ними, т. е.  идентификация сорта по листу; 
5) количественное определение сходства – различия сортов, т. е. кластерно-конструктивный анализ обобщенных образов листьев различных сортов. 

Задача 1: оцифровка сканированных изображений листьев и создание их математических моделей.
Решение этой задачи подробно описано в начале работы. Оцифровка сканированных изображений осуществляется модулем 2.3.2.4, программная реализация которого разработана Д.К. Бандык по постановке и алгоритму проф. Е.В. Луценко [3, 4]. 
В результате работы модуля создается Excel-файл обучающей выборки (таблица 1), в строках которого содержатся следующие количественные данные об изображениях, представляющие их математическую модель (при заданных параметрах оцифровки):
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Задача 2: формирование математических моделей конкретных листьев с применением теории информации.
В результате выполнения режима 3.5. Синтез и верификация моделей, создано 3 статистических модели и 7 когнитивных моделей исследуемой предметной области. Наименования этих моделей приведены на рисунках 10 и 11, а подробнее они описаны в работе [7] и других работах, посвященных АСК-анализу[footnoteRef:10]. В таблице 3 приведен фрагмент базы знаний модели INF1 на 2–й итерации: [10:  Ссылки на многие из них есть на сайте: http://lc.kubagro.ru/ ] 

Всего в этой базе знаний 1800 записей, т. е. в таблице 3 приведено 3,8 % ее объема.
Колонки приведенной базы знаний соответствуют классам, в данной работе это сорта винограда.
Строки приведенной базы знаний представляют собой градации описательных шкал, в данной работе это интервальные значения расстояний от центра тяжести листа до его контура в пикселях при различных углах поворота радиуса–вектора.
Значения на пересечениях строк и колонок в модели INF1 представляют собой количество информации по А.Харкевичу [ 7 ] в элементе контура о принадлежности листа с данным элементом контура к сорту винограда. Это количество информации выражено в миллибитах, т. е. тысячных долях бита с целью экономии знакомест в таблице (т. к. все значения начинаются с нуля и запятой). Знак и модуль значения отражают степень характерности или не характерности соответствующего элемента контура данному сорту винограда. Положительные значения говорят о том, что данный элемент контура характерен для данного сорта винограда, а отрицательные – о том, что он не характерен. Степень характерности или не характерности выражается модулем значения. Пустые значения соответствуют случаю, когда данный элемент контура листа никогда не встречался у данного сорта по данным обучающей выборки. Положительные значения получаются, если данный элемент контура встречается у данного сорта с более высокой вероятностью, чем в среднем по выборке, а отрицательные – если реже, чем в среднем по выборке. Подробнее о способах расчета статистических и когнитивных моделей в АСК-анализе и системе «Эйдос» можно ознакомится в работе [7] и других работах по этой проблематике.
Модели обобщенных образов листьев содержатся в когнитивных моделях INF1 – INF7, фрагмент одной из которых приведен в таблице 3. Такая модель представляет собой вектор, координатами которого являются частные критерии, в частности в моделях INF1 и INF2 – количество информации [7]. Синтез и верификация этих моделей осуществляется в режиме 3.5 и подробно описаны в данной работе выше. Наименования этих моделей приведены на рисунках 10 и 11, а подробнее они описаны в работе [7] и других работах, посвященных АСК-анализу[footnoteRef:11]. [11:  Ссылки на многие из них есть на сайте: http://lc.kubagro.ru/ ] 

Модели конкретных листьев с применением теории информации представляют собой количество информации в элементах их контуров о том, что эти листья принадлежат определенным сортам. В соответствии с подходом, развиваемым в АСК-анализе и реализованным в системе «Эйдос», считается, что лист относится к тому сорту винограда, о принадлежности к которому в элементах его контура содержится больше всего информации, т. е. используется аддитивный интегральный критерий [7].


Таблица 3. – Модель INF1 на 2–й итерации (фрагмент) (миллибиты)
[image: Inf1-1]

Задача 3: формирование моделей обобщенных образов листьев различных сортов.
В системе «Эйдос» реализован режим 4.7. АСК-анализ изображений, в котором можно выполнить практически все операции по оцифровке и анализу изображений, описанные в данной работе (рисунок 22):
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Рисунок 22. Экранная форма режима 4.7. АСК-анализ изображений

Вместо описания возможностей данного режима приведем его Help (рисунок 23):
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Рисунок 23. Help режима 4.7. АСК-анализ изображений
Экранная форма режима задания параметров формируемых и отображаемых информационных портретов приведена на рисунке 24:
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Рисунок 24. Экранная форма режима задания параметров формируемых и отображаемых информационных портретов обобщенных изображений

На рисунке 25 в наглядной графической форме приведена система описательных шкал и градаций, используемая для оцифровки оригинальных изображений листьев, а на рисунке 26 – изображений листьев, усредненных по сортам. На рисунке 25 цветом обозначена ценность градаций описательных шкал для решения задачи идентификации сорта по элементу контура листа. На верхнем рисунке выделена область наиболее значимых элементов контура, на нижнем указаны они все. Для каждого угла поворота радиус–вектора диапазон от минимального до максимального его значений для конкретных листьев обучающей выборки разделен на 30 интервальных значений – градаций (число интервальных значений задано в диалоге в режиме 2.3.2.2).  
Решение о количестве интервальных значений задается с учетом объема выборки таким образом, чтобы все они были достаточно широко представлены в ней (по крайней мере по 5 попаданий в каждое интервальное значение каждой шкалы) и не было вообще не представленных. 
Это значит, что при небольшом объеме выборки корректно выбирать небольшое количество интервальных значений и соответственно точность модели будет не очень высока, а при увеличении объема выборки есть возможность повысить точность модели. Это одно из следствий известной теоремы Котельникова об отсчетах.
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Рисунок 25 – Система описательных шкал и градаций, используемая 
для оцифровки оригинальных изображений листьев
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Рисунок 26 – Система описательных шкал и градаций, используемая 
для оцифровки усредненных по сортам изображений листьев

Из сравнения шкал и градаций на рисунках 25 и 26 хорошо видно, на сколько в действительности различаются изображения листьев сортов и на сколько велик уровень шума, вносящий вариабельность в формы конкретных листьев. Из рисунка 26 видно, что усредненная форма листьев разных сортов довольно мало отличается друг от друга. Ясно, что чем выше отличие (вариабельность) элементов усредненных контуров по сортам, тем выше ценность этих элементов для того, чтобы отличить эти сорта друг от друга.
На рисунках 27 приведены информационные портреты обобщенных образов листьев различных сортов, отраженных в модели, построенной по оригинальным изображениям листьев, с указанием количества информации в элементе контура о том, что лист с данным элементом принадлежит данному сорту. Количество информации в элементе контура кодируется цветом спектра: максимальное количество информации отображается красным цветом, а минимальное – фиолетовым.
На рисунках 28 приведены информационные портреты обобщенных образов листьев различных сортов, отраженных в модели, построенной по усредненным по сортам изображениям листьев, с указанием количества информации в элементе контура о том, что лист с данным элементом принадлежит данному сорту. Количество информации в элементе контура кодируется цветом спектра: максимальное количество информации отображается красным цветом, а минимальное – фиолетовым. Если считать, что форма контура реального листа является суммой идеальной формы листа того сорта, к которому относится лист, и белого шума, обусловленного случайным воздействием окружающей среды и вносящего искажение в эту форму, то можно предположить, что при усреднении формы листьев по сортам этот шум может быть подавлен. Поэтому исследование информационных портретов усредненной формы листьев разных сортов, приведенные ниже на рисунках 28.
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Рисунок 27 – Информационные портреты обобщенных образов 
листьев различных сортов (классов)
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Рисунок 28 – Информационные портреты обобщенных образов
листьев различных сортов, построенные по модели INF1 для усредненных по сортам изображений листьев
Из портретов на рисунках 27 и 28 видно какое количество информации о принадлежности листа к каждому из сортов содержат различные элементы контура, а из рисунок 25 и 26 видно в какой степени эти элементы контура вносят различие между сортами, т. е. в какой степени они вообще полезны для дифференциации листьев по сортам. По сути это означает, что на рисунках 27 и 28 в приведены редуцированные и нередуцированные когнитивные функции, причем редуцированные когнитивные функции по сути представляют нам вид идеального, т. е. не зашумленного случайным воздействием окружающей среды, контура листа каждого сорта []. 
Различные варианты частных и интегральных критериев, применяемых в системе «Эйдос», описаны в работе [7] и других работах по АСК-анализу [12, 13]. По-видимому, при решении задачи идентификации сорта по образцу листа есть смысл обращать основное внимание именно на эти наиболее информативные и значимые элементы контуров. В системе «Эйдос» реализован фильтр, в результате действия которого на изображениях будут показаны лишь те элементы контуров изображений, которые имеют значимость не менее заданной пользователем величины. Примеры изображений шкал и информационных портретов с фильтром, ограничивающим отображение градаций шкал с низким уровнем значимости, приведены на рисунках 29 и 30:
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Рисунок 29 – Система описательных шкал и градаций, используемая 
для оцифровки оригинальных изображений листьев, с фильтром, 
ограничивающим отображение градаций шкал с низким уровнем 
значимости
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Рисунок 30 – Информационный портрет обобщенного образа листьев 
сорта «Монарх», построенная в модели INF3 на основе оригинальных
изображений листьев, с фильтром, ограничивающим отображение 
градаций шкал, нехарактерных (малоинформативных) для данного сорта

Задача 4: сравнение образа конкретного листа с обобщенным образом листа разных сортов и определение количественной степени сходства – различия между ними, т. е.  идентификация сорта по листу.
Результаты идентификации листьев с сортами и сортов с листьями приводятся в многочисленных выходных формах (рисунок 31), из которых мы в связи с ограниченностью объема работы приведем лишь первые 2 (рисунки 32 и 33): 
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Рисунок 31 – Выходные формы с результатами идентификации
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Рисунок 32 – Результаты идентификации листа с сортами 
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Рисунок 33 – Результаты идентификации сорта с листьями

Объект, относящийся к классу, практически всегда имеет максимальный уровень сходства с ним, по сравнению с другими объектами. Мы видим, что результаты весьма разумные и по своей достоверности соответствуют уровню эксперта в данной предметной области.
Задача 5: количественное определение сходства – различия сортов, т. е. кластерно-конструктивный анализ обобщенных образов листьев различных сортов (решение задачи классификации). 
Для решения этой задачи необходимо запустить режим 4.2.2.1, а затем 4.2.2.2 (рисунки 31 и 32):
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Рисунок 34 – Экранная форма запуска режима 
кластерно-конструктивного анализа

При кластерном анализе наиболее сходные классы объединяются в группы, которые называются кластерами. 
При конструктивном анализе наиболее сильно отличающиеся кластеры рассматриваются как смысловые полюса конструкта, а другие классы и кластеры с промежуточными смысловыми градациями образуют смысловой спектр между полюсами. 
Кластерно-конструктивный анализ предложен проф. Е.В. Луценко в 2002 г. как одна из возможностей АСК-анализа и реализован в системе «Эйдос» [13].
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Рисунок 35 – Табличные экранные формы с результатами кластерно-конструктивного анализа в когнитивных моделях INF1 и INF4

Из сравнения первой и второй экранных форм на рисунке 31 видно, что в более достоверной модели INF4 сорта сильнее отличаются друг от друга, что соответствует интуитивным ожиданиям экспертов, основанным на их опыте и профессиональной компетенции. На рисунке 33 результаты сравнения друг с другом обобщенных образов листьев различных сортов винограда приведены в графической форме когнитивной диаграммы:
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Рисунок 36 – Результаты сравнения друг с другом обобщенных 
образов классов (идеальных листьев различных сортов)

Сорта «Виктор» и «Преображение» являются сибсами – родственниками, поэтому у них сходная форма листьев, что количественно строго объективно и определено системой непосредственно на основе эмпирических данных без участия экспертов. Сорт «Юбилей Новочеркасска» также является родственником этих двух сортов, однако его форма листьев отличается от них. Сорта Ливия и Монарх (ныне назван Хризолитом) получены путем скрещивания различных исходных форм винограда [14– 17], поэтому естественно, что они отличаются друг от друга по форме листьев.
SWOT–анализ изображений. Характерные и нехарактерные признаки контуров обобщенных изображений листьев по сортам можно получить в форме таблиц и графических диаграмм в режиме 4.4.8 (рисунки 34):
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Рисунок 37 – Характерные и нехарактерные признаки контуров 
обобщенного изображения листьев по сорту «Юбилей 
Новочеркасска»
Парето-оптимизация (абстрагирование). Не все описательные шкалы и градации имеют одинаковую ценность для идентификации изображений. Наиболее ценные могут использоваться для решения задач, а наименее ценные вообще могут не учитываться в моделях практически без ущерба для их достоверности (рисунок 35):
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Рисунок 38 – Общий вид Парето-кривой ценности градаций
описательных шкал (элементов контуров изображений) 
для идентификации конкретных изображений с обобщенными 
образами классов

Расшифровка наименований градаций описательных шкал, ранжированных в порядке убывания их ценности, дается в дополнительных таблицах, которые в данной работе приводить нецелесообразно.
Выводы
В работе рассмотрено применение автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-анализ), его математической модели – системной теории информации и программного инструментария – интеллектуальной системы «Эйдос» для решения ряда задач ампелографии: 
1) оцифровка сканированных изображений листьев и создание их математических моделей; 
2) формирование математических моделей конкретных листьев с применением теории информации; 
3) формирование моделей обобщенных образов листьев различных сортов; 
4) сравнение образа конкретного листа с обобщенным образом листа разных сортов и определение количественной степени сходства – различия между ними, т. е.  идентификация сорта по листу; 
5) количественное определение сходства – различия сортов, т. е. кластерно-конструктивный анализ обобщенных образов листьев различных сортов. 
Предложен новый подход к оцифровке изображений листьев, основанный на использовании полярной системы координат, центра тяжести изображения и его внешнего контура. 
Перед оцифровкой изображений могут применяться их преобразования, стандартизирующие положение изображений, их размеры и угол поворота.  
Поэтому результаты оцифровки и АСК-анализа изображений могут быть инвариантны (независимы) относительно их положения, размеров и поворота. 
Форма контура конкретного листа рассматривается как зашумленное информационное сообщение о сорте, включающее как информацию об истинной форме листа данного сорта (чистый сигнал), так и шум, искажающий эту истинную форму, обусловленный случайным воздействием окружающей среды. 
Программный инструментарий АСК-анализа – интеллектуальная система «Эйдос» обеспечивает подавление шума и выделение сигнала об истинной форме листа каждого сорта на основе ряда зашумленных конкретных примеров листьев данного сорта. 
Таким образом создается один образ формы листа каждого сорта, независящий от их конкретных реализаций, т. е. «Эйдос» этих изображений (в смысле Платона) – прототип  или архетип (в смысле Юнга) изображений.
Материалы данной работы могут быть использованы при преподавании дисциплин: интеллектуальные системы; инженерия знаний и интеллектуальные системы; интеллектуальные технологии и представление знаний; представление знаний в интеллектуальных системах; основы интеллектуальных систем; введение в нейроматематику и методы нейронных сетей; основы искусственного интеллекта; интеллектуальные технологии в науке и образовании; управление знаниями; Автоматизированный системно-когнитивный анализ и интеллектуальная система «Эйдос»; которые проф. Е. В. Луценко ведет в настоящее время[footnoteRef:12], а также и в других дисциплинах, связанных с преобразованием данных в информацию, а ее – в знания и применением этих знаний для решения задач идентификации, прогнозирования, принятия решений и исследования моделируемой предметной области (а это практически все дисциплины во всех областях науки).  [12:  http://lc.kubagro.ru/aidos/My_training_schedule-2017-2018.doc
http://lc.kubagro.ru/aidos/My_training_schedule-2020-2023.xlsx
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В частности с применением предложенной технологии АСК-анализа изображений по их контурам могут быть модифицированы лабораторные работы 1 и 3 [19].
Этим и другим применениям должно способствовать и то, что система «Эйдос» находится в полном открытом бесплатном доступе (с открытыми исходными текстами) на сайте проф. Е. В. Луценко по адресу: http://lc.kubagro.ru/aidos/_AiDOS-X.htm. 
Запланировано совершенствование методологии, технологии, методики и программного инструментария АСК-анализа изображений путем развития, применения и обобщения описанного в данной работе подхода, что будет способствовать развитию науки ампелографии и ее ветви – ампелологии.


[bookmark: _Toc189658670][bookmark: _Toc191532121]3 КОЛИЧЕСТВЕННОЕ ИЗМЕРЕНИЕ СХОДСТВА – РАЗЛИЧИЯ КЛОНОВ ВИНОГРАДА ПО КОНТУРАМ ЛИСТЬЕВ С ПРИМЕНЕНИЕМ АСК-АНАЛИЗА И СИСТЕМЫ «ЭЙДОС» [footnoteRef:13] [13:  Все ссылки на литературные источники в данном разделе сделаны в соответствии со списком литературы работы [80].] 

В разделе рассматривается применение автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-анализ), его математической модели – системной теории информации и реализующего их программного инструментария – интеллектуальной системы «Эйдос» для решения одной из важных задач ампелографии: количественного определения сходства – различия различных клонов винограда по контурам листьев. Для решения этой задачи выполняются следующие этапы: 1) оцифровка сканированных изображений листьев и создание их математических моделей; 2) формирование математических моделей конкретных листьев с применением теории информации; 3) формирование моделей обобщенных образов листьев различных клонов на основе конкретных листьев (многопараметрическая типизация); 4) верификация модели  путем идентификации конкретных листьев с обобщенными образами клонов, т. е. классами (системная идентификация); 5) количественное определение сходства – различия клонов, т. е. кластерно-конструктивный анализ обобщенных образов листьев различных клонов. Форма контура конкретного листа рассматривается как зашумленное информационное сообщение о клоне, к которому он относится, включающее как информацию об истинной форме листа данного клона (чистый сигнал), так и шум, искажающий эту истинную форму, обусловленный случайным воздействием окружающей среды. Программный инструментарий АСК-анализа – интеллектуальная система «Эйдос» обеспечивает подавление шума и выделение сигнала об истинной форме листа каждого клона на основе ряда зашумленных конкретных примеров листьев данного клона. Таким образом создается один образ формы листа каждого клона, независящий от их конкретных реализаций, т. е. «Эйдос» этих изображений (в смысле Платона) – прототип  или архетип (в смысле Юнга) изображений

[bookmark: _Toc443128405][bookmark: _Toc443134593][bookmark: _Toc443135028][bookmark: _Toc443142189][bookmark: _Toc443143072][bookmark: _Toc443823171][bookmark: _Toc189638430][bookmark: _Toc189658671][bookmark: _Toc191532122]3.1 Формулировка проблемы
В ампелографии существует проблема количественного определения сходства – различия различных клонов винограда. 
Обычно сравнение клонов винограда по контурам листьев проводят путем кластерного анализа конкретных реализаций этих клонов, т. е. самих листьев. 
При этом из–за невнимательности или намеренно забывают о том, что форма листа зависит не только от клона, но и от множества различных внутренних и внешних факторов. Это явление, из–за которого даже на одном кусте нет двух одинаковых листьев,  хорошо известно и называется «полиморфизм». Поэтому при применении кластерного анализа листьев на его результаты будут оказывать все эти факторы, а не только то, к каким клонам относятся эти листья [20, 26]. 
Существуют различные варианты выбора исходных данных о клонах для решения этой проблемы, не понятно только, с помощью какого измерительного (биометрического) инструментария решать эту проблему. 
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Предпосылки
В работе [1] подробно рассматривается применение АСК-анализа и системы «Эйдос» для синтеза и применения адаптивных интеллектуальных измерительных систем в различных предметных областях, т. е. для многопараметрической типизации и системной идентификации сложных систем. Предлагается применить эту интеллектуальную измерительную технологию для решения поставленной проблемы ампелографии.
В работе [2] предлагается новый подход к оцифровке изображений листьев, основанный на использовании полярной системы координат, центра тяжести изображения и его внешнего контура и подробно описывается технология применения АСК-анализа, его математической модели – системной теории информации и программного инструментария – интеллектуальной системы «Эйдос» для решения ряда важных задач ампелографии: 1) оцифровка сканированных изображений листьев и создание их математических моделей; 2) формирование математических моделей конкретных листьев с применением теории информации; 3) формирование моделей обобщенных образов листьев различных сортов; 4) сравнение образа конкретного листа с обобщенным образом листа разных сортов и определение количественной степени сходства – различия между ними, т. е.  идентификация сорта по листу; 5) количественное определение сходства – различия сортов, т. е. кластерно-конструктивный анализ обобщенных образов листьев различных сортов.
Поэтому в данной работе мы не будем описывать саму технологию применения АСК-анализа и системы «Эйдос», т. к. они подробно описаны в работе [1] и других работах авторов[footnoteRef:14], а больше внимания уделим описанию самого ампелографического смысла сформулированной проблемы и ее решения. [14:  См., например: http://lc.kubagro.ru/    http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm ] 


Идея
Возникает идея сравнивать клоны не по конкретным листьям, а по обобщенным образам клонов, сформированным путем многопараметрической типизации. В этих обобщенных образах влияние полиморфизма будет нивелировано и отфильтровано как шум, а все специфическое для исследуемых клонов выдвинуто на первый план. Форма контура конкретного листа рассматривается как зашумленное информационное сообщение о клоне, к которому он относится, включающее как информацию об истинной форме листа данного клона (чистый сигнал), так и шум, искажающий эту истинную форму, обусловленный случайным воздействием окружающей среды. В работе рассматривается применение автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-анализ), его математической модели – системной теории информации и реализующего их программного инструментария – интеллектуальной системы «Эйдос» для решения одной из важных задач ампелографии: количественного определения сходства – различия различных клонов винограда по контурам листьев. 
В качестве исходных данных о клонах винограда для решения поставленной проблемы предлагается использовать сканированные изображения листьев, а в качестве инструментария для построения измерительной системы и ее применения – АСК-анализ и систему «Эйдос».
Другими вариантами исходных данных могут быть геном или такие фенотипические признаки, как форма куста, форма и размер грозди, форма, цвет и размер ягод и другие. Однако контуры листьев выбраны потому, что, с одной стороны, являются во многих отношениях наиболее удобным объектом исследования, а, с другой стороны, содержат информацию и о геноме, а значит косвенно и о других фенотипических признаках, обусловленных как геномом, так и воздействием окружающей среды.
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Общеизвестно, что в клоновой селекции винограда  – ныне основным фактором повышения продуктивности виноградных насаждений – до сегодняшнего дня центральной ее задачей остается отбор плюс-трансгрессивных высокопродуктивных растений, так называемых протоклонов,  с целью дальнейшего их размножения и внедрения в производство. При этом в вегетативном потомстве размножаемых протоклонов из–за высокой модификационной изменчивости количественных признаков и наличия высокой степени полиморфизма листьев возникает вопрос об их различимости между собой по комплексу морфологических признаков листьев – самых распространенных определителей самих генотипов [8–19].
Цель исследования: установить схожесть или степень различия по комплексу морфологических признаков листьев вегетативного потомства плюс-трансгрессивных растений четырех протоклонов сорта Каберне-Совиньон (110, 177, 221 и 838).
Материалом исследований служили листья первого вегетативного потомства вышеназванных четырех протоклонов, окончательно отобранных селекционером СКЗНИИСиВ Т.А.Нудьга в 2007 г. Взрослые листья вегетативного потомства протоклонов были заготовлены нами осенью 2015 года, сканированы, измерены с помощью компьютерной программы SIAMS[footnoteRef:15] и в последующем проанализированы методом АСК-анализа [3, 4] с применением его программного инструментария – интеллектуальной системы «Эйдос» [5] (рисунки 39–42).  [15:  http://new.siams.com/ ] 
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Рисунок 39 – Листья клона № 110 кустов 10–1 (вверху) и 16–2 (внизу)
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Рисунок 40 – Листья клона № 177 кустов 7 (вверху) и 9 (внизу)
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Рисунок 41 – Листья клона № 221 кустов 5 (вверху) и 6 (внизу)
[image: Без имени-1]
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Рисунок 42 – Листья клона № 838 кустов 1 (вверху) и 6 (внизу)
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Решение проблемы, сформулированной в работе, осуществлено в три итерации. 
На первой итерации создана исходная модель, включающая 8 обобщенных образов классов по северной и южной сторонам кустов.
На второй итерации создана модель, включающая 4 обобщенных образа класса по кустам.
На третьей итерации создана итоговая модель, включающая 3 обобщенных образа класса по клонам, выявленным на второй итерации.
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Этапы 1–3 решения проблемы: 1) оцифровка сканированных изображений листьев и создание их математических моделей; 2) формирование математических моделей конкретных листьев с применением теории информации мы в данной работе рассматривать не будем, т. к. они аналогичны подробно описанным в работе [2].
Отметим лишь, что на этих этапах были автоматически созданы классификационные и описательные шкалы и градации, в наглядной форме приведенные на рисунках 43. 
На рисунке 43 цветом обозначена ценность различных градаций описательных шкал для того, чтобы отличить один класс от другого. На верхнем рисунке приведены все градации всех описательных шкал, а на нижнем – только наиболее ценные в каждой шкале.
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Рисунок 43 – Описательные шкалы и градации при 8 классах
Этап 3) формирование моделей обобщенных образов листьев различных клонов на основе конкретных листьев (многопараметрическая типизация).
В результате многопараметрической типизации были получены следующие обобщенные образы листьев клонов по северным (вверху) и южным (внизу) кустам (рисунках 44 –47). 
На рисунках 44 – 47 цветом обозначена ценность различных градаций описательных шкал для того, чтобы отличить данный класс от остальных. На правом рисунке приведены все градации всех описательных шкал, а на нижнем – только наиболее характерные для данного класса в каждой шкале, т. е. наиболее ценные в каждой шкале для того чтобы отличить данный класс от остальных.
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Рисунок 44 – Обобщенные образы листьев клона 110 
по северным (вверху) и южным (внизу) кустам
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Рисунок 45 – Обобщенные образы листьев клона 117 
по северным (вверху) и южным (внизу) кустам
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Рисунок 46 – Обобщенные образы листьев клона 221 
по северным (вверху) и южным (внизу) кустам
[image: КЛАСС-ЧК_838_КУСТ_1-витраж-Inf1]
[image: КЛАСС-ЧК_838_КУСТ_6-витраж-Inf1]
Рисунок 47 – Обобщенные образы листьев клона 838 
по северным (вверху) и южным (внизу) кустам

Этап 4) верификация модели путем идентификации конкретных листьев с обобщенными образами клонов, т. е. классами (системная идентификация).
Созданная модель показала достаточно высокую достоверность, около 70 % не смотря на очень небольшое количество измерительных шкал (всего 30) и градаций (5) (рис 10):
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Рисунок 48 – Достоверность созданных моделей 1–й итерации

Этап 5) количественное определение сходства – различия клонов, т. е. кластерно-конструктивный анализ обобщенных образов листьев различных клонов (рис. 11). 
Из анализа формы на рис. 11 мы видим, что:
1) форма листьев одного клона с кустов северных и южных склонов сильно отличается;
2) форма листьев с кустов северных и южных склонов у разных клонов имеет много общего.
Из этого результата можно сделать вывод о том, что на форму контура листьев клон оказывает меньшее влияние, чем расположение влияния окружающей среды в виде освещенности, связанной с расположением куста на серверном или южном склоне холма.
Основываясь на этом результате с целью решения сформулированной проблемы было принято решение о создании 2–й модели, в которой многопараметрическая типизация была бы проведена по кустам независимо от их расположения и влияние бы этого расположения и связанной с ним освещенности было бы нивелировано, т. е. отфильтровано как шум.
Отметим, что если бы в исследовании ставилась задача исследовать влияние освещенности на форму листа, то при создании модели была бы выбрана другая группировка листьев по классам.
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Рисунок 49 – Результаты кластерно-конструктивного анализа по 1–й модели
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Этапы 1–3 решения проблемы: 1) оцифровка сканированных изображений листьев и создание их математических моделей; 2) формирование математических моделей конкретных листьев с применением теории информации мы в данной работе рассматривать не будем, т. к. они аналогичны подробно описанным в работе [2].
Отметим лишь, что на этих этапах были автоматически созданы классификационные и описательные шкалы и градации, в наглядной форме приведенные на рисунке 50:
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Рисунок 50 – Классификационные и описательные шкалы и градации 
при 4 классах

Этап 3) формирование моделей обобщенных образов листьев различных клонов на основе конкретных листьев (многопараметрическая типизация).
В результате многопараметрической типизации были получены следующие обобщенные образы листьев клонов (рисунки 51 – 54):
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Рисунок 51 – Обобщенные образы листьев клона 110
[image: КЛАСС-ЧК_177-витраж-Inf1]
Рисунок 52 – Обобщенные образы листьев клона 117
[image: КЛАСС-ЧК_221-витраж-Inf1]
Рисунок 53 – Обобщенные образы листьев клона 221
[image: КЛАСС-ЧК_838-витраж-Inf1]
Рисунок 54 – Обобщенные образы листьев клона 838

Этап 4) верификация модели путем идентификации конкретных листьев с обобщенными образами клонов, т. е. классами (системная идентификация).
Созданная 2–я модель показала достаточно высокую достоверность, близкую к 1–й модели: около 70 % не смотря на очень небольшое количество измерительных шкал (всего 30) и градаций (5) (рисунок 55):
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Рисунок 55 – Достоверность созданных моделей 2–й итерации

Этап 5) количественное определение сходства – различия клонов, т. е. кластерно-конструктивный анализ обобщенных образов листьев различных клонов (рис. 18):
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Рисунок 56 – Результаты кластерно-конструктивного анализа 
по 1–й модели

В таблице приведена матрица сходства обобщенных образов клонов (классов), отображенная в форме когнитивной диаграммы на рисунке 56.

Таблица – Матрица сходства обобщенных образов клонов
	№
	Клон
	110
	177
	221
	838

	1
	ЧК_110
	100,0000000
	–20,1970963
	–32,2406091
	3,5215671

	2
	ЧК_177
	–20,1970963
	100,0000000
	8,7179348
	–27,7025343

	3
	ЧК_221
	–32,2406091
	8,7179348
	100,0000000
	–34,2162979

	4
	ЧК_838
	3,5215671
	–27,7025343
	–34,2162979
	100,0000000



Из анализа таблицы и формы на рис. 18 мы видим, что исследованные четыре клона №№ 110, 177, 221 и 838 по комплексу признаков взрослых листьев являются заметно различными, а сходными в очень небольшой степени по этим признакам оказались лишь клоны  №110 и №838, №177 и №221.
Рассматривая параллельно в течение ряда лет другой комплекс биолого–хозяйственных признаков и свойств этих же четырех клонов, селекционеры–виноградари Нудьга Т.А., Ильницкая Е.Т. и Трошин Л.П. пришли к выводу об отборе лидирующих высокопродуктивных клонов в пределах каждой популяции, которые под названиями Каберне Тамани (№ 177–36), Каберне Кубани (№ 221–36) и Каберне Черноморец (№ 838–30) были переданы на государственные испытания и в 2015 г. зарегистрированы в сортовой книге Госсорткомиссии России. 
Хорошее совпадение результатов выявления сходства – различия клонов винограда по форме контуров листьев и независимым методом по биолого–хозяйственным признакам и свойствам увеличивает достоверность полученных в этих исследованиях результатов.
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В монографии рассматривается применение автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-анализ), его математической модели – системной теории информации и реализующего их программного инструментария – интеллектуальной системы «Эйдос» для решения одной из важных задач ампелографии: количественного определения сходства – различия различных клонов винограда по контурам листьев. 
Для решения этой задачи выполняются следующие этапы: 1) оцифровка сканированных изображений листьев и создание их математических моделей; 2) формирование математических моделей конкретных листьев с применением теории информации; 3) формирование моделей обобщенных образов листьев различных клонов на основе конкретных листьев (многопараметрическая типизация); 4) верификация модели  путем идентификации конкретных листьев с обобщенными образами клонов, т. е. классами (системная идентификация); 5) количественное определение сходства – различия клонов, т. е. кластерно-конструктивный анализ обобщенных образов листьев различных клонов. 
Форма контура конкретного листа рассматривается как зашумленное информационное сообщение о клоне, к которому он относится, включающее как информацию об истинной форме листа данного клона (чистый сигнал), так и шум, искажающий эту истинную форму, обусловленный случайным воздействием окружающей среды. 
Программный инструментарий АСК-анализа – интеллектуальная система «Эйдос» обеспечивает подавление шума и выделение сигнала об истинной форме листа каждого клона на основе ряда зашумленных конкретных примеров листьев данного клона. Таким образом создается один образ формы листа каждого клона, независящий от их конкретных реализаций, т. е. «Эйдос» этих изображений (в смысле Платона) – прототип  или архетип (в смысле Юнга) изображений.
Описанная в монографии технология синтеза и применения интеллектуальной измерительной системы может быть применена не только в ампелографии, но и в других областях, чему может способствовать и то, что система «Эйдос» размещена в полном открытом бесплатном доступе на сайте проф. Е. В. Луценко по адресу: http://lc.kubagro.ru/aidos/_AiDOS-X.htm.
Материалы данной работы могут быть использованы при проведении лабораторных работ по дисциплинам, связанным с интеллектуальными технологиями, представлением знаний и системами искусственного интеллекта, а также по эконометрике, биометрии, экологии, педагогике, психологии и медицине [1, 6, 7].
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Автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-анализ) и интеллектуальная система «Эйдос» демонстрируют высокую эффективность при решении задач ампелографии. Этот метод позволяет выделять истинную форму листа («Эйдос»), независимо от случайных воздействий окружающей среды.
Форма контура конкретного листа рассматривается как зашумленное информационное сообщение о сорте, содержащее как чистый сигнал (истинная форма), так и шум (влияние среды).
Программный инструментарий системы «Эйдос» обеспечивает подавление шума и выделение сигнала, создавая обобщенные образы каждого сорта.
Достоверность модели идентификации сорта по форме листа достигает 95,8 % после двух итераций улучшения качества обучающей выборки.
АСК-анализ был успешно применен для решения следующих задач.
Оцифровка сканированных изображений листьев: Созданы математические модели листьев с использованием полярной системы координат и информации о расстояниях от центра тяжести до точек контура.
Формирование моделей конкретных листьев: Применена теория информации для создания количественных моделей, характеризующих каждый лист.
Формирование обобщенных образов сортов: На основе серии конкретных примеров созданы прототипы («Эйдосы») формы листьев для каждого сорта.
Идентификация сорта по листу: Разработана методология сравнения конкретных образцов с обобщенными моделями сорта.
Кластерно-конструктивный анализ сортов: Определены степени сходства и различия между сортами на основе их обобщенных образов.
Проведенное исследование показало, что использование контуров листьев для определения сходства – различия клонов винограда требует учета факторов, влияющих на форму листа. Для минимизации влияния внешних условий (например, освещенности) применялись следующие шаги.
Первая итерация: Проведена многопараметрическая типизация листьев по сторонам кустов (северные и южные). Результаты показали, что расположение кустов оказывает значительное влияние на форму листьев.
Вторая итерация: Устранено влияние стороны куста путем группировки данных по кустам независимо от их расположения. Это позволило выявить специфические особенности каждого клона.
В результате создана итоговая модель, включающая три обобщенных образа классов по клонам. Выявлены заметные различия между клонами №110, №177, №221 и №838.
Результаты исследования коррелируют с выводами селекционеров Л.П. Трошина[footnoteRef:16], которые проводили параллельное исследование биолого–хозяйственных признаков тех же клонов. Это подтверждает достоверность полученных данных и возможность использования АСК-анализа как дополнительного инструмента в ампелографических исследованиях. [16:  Луценко, Е. В. Когнитивное моделирование в ампелографии / Е. В. Луценко, Л. П. Трошин. – Краснодар : Кубанский государственный аграрный университет им. И.Т.Трубилина (Краснодар), 2024. – 153 с. – ISBN 978-5-93856-883-9. – DOI 10.13140/RG.2.2.28319.06566. – EDN HJMPLB, https://www.researchgate.net/publication/387424102 ] 

Разработанная технология имеет широкий спектр применения не только в ампелографии, но и в других областях науки и практики.
Интеллектуальные информационные системы: Материалы могут быть использованы для преподавания дисциплин, связанных с представлением знаний, искусственным интеллектом и интеллектуальными технологиями.
Биометрия и экология: Возможность количественного анализа морфологических признаков применима для исследований в биологии, экологии и медицине.
Когнитивные функции: Предложенный подход может быть адаптирован для анализа других объектов, где требуется выделение основных характеристик из зашумленных данных.
Система «Эйдос» находится в полном открытом бесплатном доступе (http://lc.kubagro.ru/aidos/_AiDOS-X.htm), что способствует распространению технологии и ее практическому применению в различных областях.
Представленные результаты вносят значительный вклад в развитие виноградарства и ампелографии, позволяя более точно идентифицировать сорта и клоновые особенности растений. Это особенно важно для формирования адаптивных ампелоценозов и повышения продуктивности виноградных насаждений.
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Ranwsiii pexam paboTaeT C 6330 UCXOAHWX ABHHHX CTAWAAPTA uwTepeiica 2.3.2.2: "Inp_data.dbf” u npeanonaraer,
4T Texywas MOAenb CO3AaHa NyTeM BEOAR AaHHHX U3 BHEWHeR 6a3h AAHWHX E pexume 2.3.2.2.

HeTunpuHuMA O6beKTamn 0byuaioueil EMGOPKU CUMTAIOTCA Te, KOTOpHE MO pesynbTaTaw Pacno3HABaHWA & TeKywel MoAenm:
= He GWAM OTHECEHM CWCTEMOR K TeM KNAacCam, K KOTOPHM OHM B AeHCTEMTENLHOCTU OTHOCRTCA, T.e. MPUBEAM K OWMOKE
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= BN OTHECEHM CWCTEMOR K KNacCam, K KOTOM OHM B AGHICTEMTENBHOCTU HE OTHOCATCA, T.e. MPUBETM K OuMGKe
NOXHOM WASHTUOUKALN.

Cw. "Mowous” & pexume 4.1.3.6.
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B 1-M Cnyuae CTPOKM C AQHHHMM HETAMMUHMX OGLEKTOS NPOCTO YAQNAKTCA M3 6a3bi NCXOHMX AamHuX: "Inp_data.dbf”
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1DINFT - 43CTHsIA KpHTEpHE PaSH 4O M Ge34on BEPOSTHOCTER, ... | Cuviaa SHaral 96.379 | s4.455 | 75.417|25.10.2015|10:25:43
iy
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rpasunro || paBneron
vaermupxa...||ne vaermu... | npasuner ynerars
pesyeTaa

Y - o6 sacror o, 98.706 | 16.636 |  57.671[25.10.2015(10:53:25
1. ABS - 4aCTHelt KRUTEpH, KOMMYEETED BETPe coNeTaHyF KA. | Cymia a6 vacrar no mpuaria... | 100.000 50.000| 25.10.2015 10:53:25,
2 PR - 4acTsih KpUTepWt yon, BepOsTHOCTS 70 npuaHaKa ope...| Koppenauws yonomsacror co.. | 99.029 | 16.621 | 57.82525.10.2015| 10:54:08
2. PRCT - acTHi KpHTEPHE. Yon, BSPOTHOCTS F70 NpHaHAKA CREA... | CYMMa Yor crv.vacTar nompis... | 100.000 50.000| 25.10.2015 10:54:02
3. PRC2- aCTHol KpUTEPWE. yonoEHas SEPOSTHOGTS 10 MpAoaa...| Koppenauwa yonomsscror co.. | 98.706 | 16.636 | 57.671)25.10.2015| 10:54:50,
3. PRC2 - YacTHot KpUTEpHit YonoEHas BEPOATHOCTS 0 MpyaHaKa...| Cyvea yon o vactor nompus... | 100.000 50.000| 25.10.2015 10:54:50,
4. INF1 - aCTHI KpHTEPMIE KOVIECTER 3HaHH 1o AXEPKEBHNY. ... | CoMAHTUNEEKH PRaoHaHE aH. 93.204 | 76.086 |  84.645(25.10.2015|10:55:32
4. INF1 - aCTHI KpHTEPHE KOIBCTER 3HaHHF Mo AXaPKEEHIY. .| CYMMea aHaral 97.087 | 66.757 |  81.922|25.10.2015|10:55:32
5. INF2 - acTHI KpHTEPHIE. KOMVHECTER 3HaHHI 1o AXEPKEBHNY; ... | CoMAHTUNEEKH PRaoHaHE aH. 93.204 | 76.086 |  84.645|25.10.2015|10:56:16
5. INF2 - acTHI KPHTEPHE KOVBCTE0 3HaHH Mo AXaPKEEHIY. .| CYMMea aHaral 97.087 | 66.757 |  81.922|25.10.2015|10:56:16
6. INF3 - acTHI KpHTEPMIE XV-KBARPAT, PASHOCTH MEXAY BKTH.. | CoMAHTUNEEKH PRaoHaHE aH. 99.676 | 64.270 |  82.273|25.10.2015|10:56:58
6. INF3 - 45CTHA KPHTEPWE: X4 KBAIDAT, PASHOCTH MEXAY B3KTHA.. | Cubiaa SHaral 99.676 | 64.270 |  82.273|25.10.2015|10:56:58
7. INF4 - sacTHe kpyrepui ADI (Relum O Invesiment): 6eposTHo... | CenarTuecky peaaHanc an. 95.793 | e0.ee6 |  88.339]25.10.2015|10:57:40)
7.INF4 - s kpureput RDI (Retun O Investient) sepostho... | Cuvaa swasa 100.000 | 51.355 |  75.677|25.10.2015|10:57:40
8. INFS - acTHet kpurepui ADI (Relum O Invesiment): 6eposTHo... | ConarTuecKky peaHanc an. 95.793 | e0.ees |  88.339]25.10.2015|10:58:22
8. INFS - st kpurepuit RDI (Retun O Investient) sepostho... | Cuvaa swasa 100.000 | 51.301 |  75.650|25.10.2015|10:58:22
9. INFS - 45CTHIA KPHTEPUIE PaH 4oL 623401 BEPOSTHOTEN, 2. | CoMaHTUNSCKH PESOHaH 3. 98.382 | 63.615 |  80.998[25.10.2015|10:59:04
9. INFS - 45CTHA KPHTEPWIE PaH 4oL 653401 BEPOSTHOTEFE B2p...| Cuviaa SHara 99.676 | s3.600 |  76.638|25.10.2015|10:59:04
10INFT - 43CTHbI KpHTEPHE PaSH UCA W GE34cn BEPOSTHOCTER; ... | CoMAHTUNSCKH PESOHAH 3. 98.382 | 63.615 |  80.998[25.10.2015|10:59:46
1DINFT - 43CTHsIA KpHTEpHE PaSH 4O M Ge34on BEPOSTHOCTER, ... | Cuviaa SHaral 99.676 | s3.600 |  76.638|25.10.2015| 10:59:
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KO6unen
e e e
Koa OnucaTenbHble LWKarnbl U rpagaumm Buktop JnBus MoHapx [MpeobpaxeHne |KOOunen H |ka to

|1 |000%1/30-{233.1520386,249.7032003y | 89| | | 36| | |
|2 |000%2/30-{249.7032003, 266.2543620}y | 148 | | |  212]  490f |
000*3/30-{266.2543620, 282.8055237} | 148 | 330 | 53| |
|4 |000>4/30-{282.8055237,299.3566854} | 148 | 196 | | 13| [ |
| 5 |000%5/30-{299.3566854, 3159078471} | 165 | 165 | 452 47| | 102}
| 6 |000%6/30-{315.9078471,332.4590088}y | 205 | 67|  -443| 162 | 110}
|7 |000%7/30-{332.4590088, 349.0101705} | 213 | 28|  -404| 78] [ |
|8  |000>8/30-{349.0101705,365.5613322} | 161 | 320 -9t 67| | |
|9 |000%9/30-{365.5613322,382.112493%} |  -80| | o1 18] | |
|11 [000%11/30-{398.6636556, 4152148173} | | | ~~ 225{  -259| 18] |

| 14 ]000%14/30-{448.3171407,464.8683024} | 80 191} -3} 380 80| 39
| 15 |000%15/30-{464.8683024,481.4194641} |  -248| 17| 78| | = 383
| 16 |000%16/30-{481.4194641,497.9706258} | ~ -93|  213| 19 | | = 208
| 17 |000%17/30-{497.9706258, 5145217875 | | 83| 143} | | 120
| 18 |000%18/30-{514.5217875,5310729492} | | 454 | = | |
| 19 |000%19/30-{531.0729492 5476241109} | | | = 153} 105} |
|20 |000%20/30-{547.6241109, 5641752726} | | 30| 19} | |
|21 |000%21/30-{564.1752726, 5807264343} | [ | | | |
|22 |000%22/30-{580.7264343 5972775960} | | | 20} | |
|23 |000%23/30-{597.2775960, 6138287577} | | | | |} 0
|24 |000%24/30-{613.8287577,6303799194} | [ | | |} L
|25 |000%25/30-{630.3799194, 6469310841} | | | | | f
|26 |000%26/30-{646.9310811, 6634822428} | | | | | f
|27 |000%27/30-{663.4822428, 6800334045} | | | | |  f
|28 |000%28/30-{680.0334045 6965845662} | [ | | | 0 0000
|29 |000%29/30-{696.5845662, 7134357279y | | | | | 0 0
| 30 [000%30/30-{713.1357279, 7296868896} | | | | 34 | 000
| 31 |006%1/30-{208.7764587,2240454111y | | 5| | 288 |
|32 |006%2/30-{224.0454111,2393143636} | s} | | | |
| 33 |006°3/30-{239.3143636,2545833160y | | 347} | 0 105] |
| 34 |006°4/30-{254.5833160,269.8522684} | 83| | | 72| | = 484
| 35 |006°5/30-{269.8522684,285.1212209} | 330 | A7} 244} 77} |
| 36 |006°6/30-{285.1212209,300.3901733} | 83| 83} | 124 |
| 37 |006°7/30-{300.3901733, 3156591257y | 196 | 31} | 212 |
|38 |006°8/30-{315.6591257,330.9280782} | 1| 272 | 252 ) o}
| 39 |006%9/30-{330.9280782,346.1970306} | 41|  -124| 36| 81 | = 54
|40 |006%10/30-{346.1970306, 3614659830} | ~ -288|  -347|  -70| = 224] | = 195
|42 |006>12/30-{376.7349355,392.0038879} | 41| | 19| 78] @ 249| = -81
| 43 |006213/30-{392.0038879,407.2728403} | 41| 258 95| 77| | 102
| 44 |006>14/30-{407.2728403, 4225417928} | A7 |  178] @ -318] = 142]
| 45  |006>15/30-{422.5417928,437.8107452} | ~ -23| 82|  410f ~ A41] = 30|
| 46 |006%16/30-{437.8107452, 4530796976} | |  -124| @ 153} | = 383 54
| 47 |006%17/30-{453.0796976,468.3486501} | 1| 18| 90| ] = 54| @ 195
| 48 |006%18/30-{468.3486501,4836176025} | ~ -93| 272y 19} | |
| 49 |006>19/30-{483.6176025,498.8865549} | 141 224 290 | = 201] 160
| 51 |006°21/30-{514.1555074, 529.4244598} | -18
| 52 |006°22/30-{529.4244598, 5446934122} | -
| 53 |006°23/30-{544.6934122, 559.9623647} |
| 54 |006°24/30-{559.9623647, 5752313171} |
| 55 |006%25/30-{575.2313171, 590.5002695} |
| 56 |006°26/30-{590.5002695, 605.7692220} |
| 57 |006%27/30-{605.7692220, 621.0381744} |
| 58 |006°28/30-{621.0381744, 636.3071268} |
| 59 |006%29/30-{636.3071268, 6515760793} |
| 60 |006>30/30-{651.5760793, 666.8450317} |
| 61 ]012°1/30-{116.6740494, 137.0900251} |
| 62 |012°2/30-{137.0900251, 157.5060008} |
| 63 |012°3/30-{157.5060008, 177.9219765} |
| 64 |012°4/30-{177.9219765, 198.3379522} |
| 65 |012°5/30-{198.3379522, 2187539279} |
| 66 |012°6/30-{218.7539279, 239.1699036} | 513
| 68 |012°8/30-{259.5858793, 280.0018550} | 272 320
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ACK-aranws wsoBpaxeni mo v rewriam _ LD )

Iranei ALK ararvioa vaotpaxer:
Larian pasora mpeananaraet smanwere caeagouss 3TAMOR
1. 3a8aHHE NaDAMETROR H FeHEDALYA HaOERKEHM CHMEOROR, TROSMATD TGS LpHPTa, B peayorare & nanke:
CAAIDDSHAAID_DATANNp_datah CO3A0TCA Mar © bp-9aFinaii4 USOGRaKEH CUMBOTOB 3a13HH WDHTTOS U paSHEpss.
TlooToMy Nepea sanyckoMTOro pexiva HeoBRoRUI0 WanTs conepxuoe nank CAAIDOS KAAID_DATAp_ dalat,
2 Duwwpposica HsopaKeH o Brewnery KorTypy. 23,24 WaoBpaxers Gepyrca us naniur: CAAIDOS SAAID_DATAp_datah,
Kpove Toro 31 pexvom cosaaerca nanka: CAWIDOS XAAID_DATADUL datah
©USOGDEXEHAMA, H3 KOTOPSIH GGOH3HEHSILEHTP TAXECT HSOSPEXEHU, KOHTUP M TOHKI HB KOHTUPE,
PACCTORMR A0 KOTOPSIH OT USHTD TAXECT HSOGPaXeHYA 3aHECEHb! B G354 oKL At 'Inp_deta s’
3. Boon oukppOsar HsOSpaXeHE B CHCTeM “Biaoc” B pexive: 2322
Tlocie ST0r B03HHKaET HOBOS MPATCKeHE, H3SBAME KOTOROTD MOXHO MOMEHSTS 5 pexiave 1.3,
4. TIpOCHMOTP KACCMKAUAOHHI H OTICATE o K31 1 FARaUM W oBysarouie Beopr 21, 22,231, 24,
5. CUTES U BSpAPHRALIA CHETEMHO KOTHITHBH MR usobpaxerat 34,35, 41.36.
6. Pewerie 3304 WSHTUPHK UM 1 HCoTe0BarA HsoSpaxeruii 4131, 41.32.
7. TIpOCHOTP H 331G UHPOPMBLLIOHHSIK MOPTPETOB KASCC08 - OGOSULEHHEK HSOSPEXEHU! CHVBONSS.

Sanaiire pex

1. 330342 N3PAMETROS M rEHEpaLIA USEPSKEHMT CUMBOIOS, TPOCHOTP Ta AL WPHGTS

2 Duwpposia HsoBpaKeit o Brewnery KoHTypy 2324

3. Boon oukppOsarK HsOSpaXeH B CHCTely "Bigoc” B pexive: 2322

4. TIpocHoTp KaCe: M onAC WKan M Tpaawt 1 o6y suiGopiu 21,22, 231,24,

5. CUTe3 U BSpAPHKALIA CHETEMHO KOTHITHBH MR soSpaera 34,35, 41.36.

6. Pewerie 33024 WasHTUPUK WM 1 HooReR0BarA HsoSpaeruti 4132, 4131

7. TIpOCHOTP M 331G UHPOPMBLLICHHSIK MOPTPETOS KASCC08 - O6OLEHHK HsOSpaXEHEH

G cancel
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OUMBPOBKY W ACK-aHanu3 W30GpaxeHwii BO3MOKHO MPOEOAWTS:

1. Mo scew nukcensm usobpaxenwii.
2. Mo EHewHWM KOHTYpaw M306paxenuin.
30 MO EHewHWM W EHYTDEHHWM KOHTYpaW M306paxeHuin.

B 1w cnyuae QOpMADYeTCA 6a3a AQHHWX PE3yMbTATOE OUAQDORKA U30Bpaxeduii & CTAHAPTE NPOTPAMMHOTO
uHTepgeiica c shewnnmi 51 2.3.2.3, B 6] Inp_data.dbf byayT COAGpXaThCA AaHHbE O BCEX
nuKCensx 3o6paxenns.

Bo 2-u Cnyuae GOpMApYeTCA 6332 AaHHuX DE3y/LTATOE OUMDDOBKM W30GDAXEHW/i & CTAHAApTE NPOrPawMHOrO
HTepQeiica C Eneuwnmia 51 2.3.2.2, B base Aandix Inp_data.xls GyayT CoMepXaThCA AaHHHe
0 MMKCENsX SHEWHEro KOHTYPA M306paxeHus.

B 3-w Cnyuae GOpMApYeTCA 6332 AaHHX DE3y/LTATOE OUMODOBKM W30GDAXEHW/i & CTAHAApTE NPOrPaMMHOrO
uHTepgeiica C Eneuwnmia B 2.3.2.2, B 0ase AauWx Inp_data.x1s yayT ComepxaThCs AamHbe

O MMKCENsX KaK EHEWHEro, Tak W EHYTPEHHWX KOHTYPOB W300PaxeHMA ("MynbTMKOHTYP")

(pexuw & npoliecce paspaboTku).

ny6aukaumm no Tewe:

NyUeHKO E.B. CHCTEMHO-KOTHATWEHNI MOAXOA K CMMTE3y 30QEKTUEHOTO angasuTa / E.B. Nyuewko // nonuTema-
TUMECKWIi CeTESOR IMEKTPOHHYIA HayuHbii XypHan KyGaHCKOTO roCYAapCTEEHHOTO arpapHoro yHneepcuTeTa (Hayu-
Huili KypHan Ky6rAY) [3nekTpowsin pecypcl. - Kpackosap: KyGrAY, 2009. - 07(051). C. 109 - 129. - wagp
VHgopuperucTpa: 04209000120067, IDA [article ID]: 0510907005. - Pexum aocTyna:

http://ej. kubagro. ru/2008/07/pdf/05. pdf, 1,312 y.n.n.

NyueHKo E.B. CHCTEMHO-KOTHATWMEHNI aHanus wsobpaxewun (oGobuenve, a6CTparupoBanne, Knaccupukauns u
VAEHTAQMKANA) / E.B. NyUEHKO // MONMTEMATUMECKWH CETEEOM 3neKTPOHHbIA HayuHui XypHan Ky6aHCKOro rocy-
LaDCTEEHHOTO ArpapHoro yHueepcuTeTa (HayuHbii XypHan KyOrAY) [3neKTposwsi pecypcl. - Kpackosap: KyGray,
5005, a2 Code . 146 = 16a. - ugp Aupopuperacrpa’ 0209000120017 oA [Areicle Ib1: 0460502010;
= Pekm mocTyna: http://ej. kubagro.ru/2009/02/pdf /10, pdf, 1,188 y.n.n.

NyueHKO E.B. ABTOMATUIWDOSAHHb CHCTEMHO-KOTHWTMEHNI 2HATM3 M30GPAXEHUi NO UX BHEWHWM KOHTYpau (0606-
Uetve, a6CTPArMpOBaKMe, KMaCCHOMKALMA M WIEHTWOMKAUWA) | E.B. MYUEHKO, A.K. Baask // MonuTematMdec—
KWii CETEBOM SMEKTPOHHb HayuHhiin XypHan KyGaHCKOrO rOCYA3pCTEEHOTO arpapHoro yHnsepcuTeTa (Hayusin
SyPHET KYBTAY)  [S1eKTROHo PECYPLL. — KbacHoRPS KySLAY: 2015. - lQB(II0): C 138 - 167 - 1A
[article 10]: 1101506009. - Pexwm AocTyna: http://ej.kubigro.ru/2015/06/pdf/09. pdf, 1,875 y.n.n.

Nyuewko E.8., Gawask A.K. WHTepgeiic BEOAa W30Bpaxewwii & CucTemy "3inoc” (MoacucTema <digoc-img>). Cena.
POCNaTeHTa PO Ha NpOrpawiy AN M, 3asea le 2015614954 oT 11.06.2015, roc.per.l 2015618040, 3aperncTp.
29.07.2015.

NyueHKo E.B. ABTOMATU3MpOEAHHMI CCTEMHO-KOTHWTUESHW aHanus usobpaxewnii no wx nukcenaw (o6oGuesme,
26CTparuposatme, KNacCUDMKAUNA U WACHTUOMKAUNR) /E.B.JlyLEHKO // MONMUTEMATUMECKWA CETEBOM INEKTPOHHbI
HayuHuii XypHan KyBaHCKOTO FOCYAAPCTEEHHOTO ArpapHoro yHueepcuTeTa (HayuHui xypHan Ky6rAY) [3neKTpoHHsin
pecype].  Kpacuoasp: KyOTAY, 2015, - 07 (110 . 368 - 304 - ToA Tarticle Tbl: 1111507070, - Pexm
RocTyna: http://ej. kubagro.rii/2015/07/pdf/19. pdf, 1,812 y.n.n.
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‘3RS0 CTST.MORS 1 ORI SHBHI 15 PGS
CranueTueste Gasss
™ 1.4BS - 43CTHSIA KPMTEPWIE KOTVHECTED BCTPEN CONBTaHME "KAsCe PMaHaK'” § OFBEKTOS O BbIGopKi
™ 2. PRC] - acTHli KpMTERUIL. Yon, BPOATHACTS 0 MpHaHaka CPeaH MpHHaKOE OBLEKTOR 1o Knacea
™ 3. PR2 - acTHR! KPUTEpWIE UCAOBHAA BEOSTHOSTE H10 NPUSHAKS Y OGLKTOB o Knacos
Bae) aHar:
9 8T 3T K S KTBSTRS SHar 6 AL XaPKesI, BepaATHoSTH 13 PHICT
™ 5. INF2 - 4acTHl KpHTepUi. KaMUNECTED aHarlt o A XapKesy; BepaATHoCTH Ha PRC2
™ 6. INF3 - 4aCTH KT epUI: K4+ KBAPAT, PASHOCTH MEXAY PaKTHNECKHNH H OHUAGEMEIN B6C.AaCTATaIM
I~ 7.INF4 - sacresi Kpurepwis RO (Retum Dn Investment); ssposocri s PRCT
T~ 8. INF5 - sachesi Kpurepuis RO (Retum On Investment): ssposrocri us PRC2
™ 9. INFB - 4acTHi KpUTepUi: pasH.yon i Geayon BepomTHOCTeil; BepaATHOCTH 3 PRCT
™ 0INF7 - dacTHI KpHTEPM: Pa3H 4o Go34cr BepOATHATEM; BeporTHocTi s PRC2

3anaiie, Kakve rpaaLM oTOSpaXTS:

Unioue sHawivGCTS He vetes % o waKcuaneho |0
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© Bryanuzaun nbopwauonHoro nopTpeTa cumsona & crcreme IOC-X++ - - - SRS

CUCTEMA OMUCATESIbHbIX LKA U TPAOALMNA

Ctune: "Mpo3payHasn ceTb (HeBoa). Hanbonee 3Ha4YMMble rpagaunn onucaTenbHbIX WKan 3aKkpaleHbl UBETOM, COOTBETCTBYIOW MM 3Ha4YMMocTi'"
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© Bisyanusauns nbopmauonHoro noprpeta cumaona s cucreme HOCK++ N
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Ctunb: "Butpax." MokasaHbl rpaaaunm o 3Ha4UMOCTLI0 He MeHee 0% OT MakcumanbHol. Moaens: "Inf3"
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© Busyanusaun wnopaLmoHOr nopTpera caueona 8 cuctewe SAOC-X+-+ N =]

CUCTEMA OMUCATESIbHbIX LKA U TPAOALMNA

Ctunb: "Mpo3spayHas ceTk (HeBoA). Hanbonee 3HaYMMbIe rpafaUMmn onucaTenbHLIX WKan 3aKpaweHsb! LUBETOM, COOTBETCTBYIOWMM 3Ha4MmMocTn™
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© Bisyanuzaun nbopmaumonHoro nopTpeta cumsona s ciucreme IOCK++ N

CUCTEMA OMUCATESIbHbIX LKA U TPAOALMNA

Ctunb: "Butpax." MokasaHbl rpaaaunm o 3Ha4UMOCTLI0 He MeHee 0% OT MakcumanbHol. Moaens: "Inf3"

0.548 0.000
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© Bisyanuzaun mbopmaumonHoro noprpeta cumsona s ciucreme JNOCK++
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WH®OPMALVOHHbI MOPTPET: [1]-"KNACC-Buktop" B MOAENMW: "Inf3"

MokasaHb! rpagauny co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf3"

Ctune: "CeTb (HeBoa)"
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Ctune: "Butpax”
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© Busyanusaun wnopuaLmoHOr nopTpera caueona 8 cuctewe SAOC-X+-+ N =]

Ctune: "CeTb (HeBoOA)"

| -

WH®OPMALVOHHbI MOPTPET: [2]-"KNACC-NuBus" B MOLENM: "Inf3"
MokasaHb! rpagauny co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf3"

Ctune: "Butpax"
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@) BusyanwsaL MHOOPMALMOHHOTO MOPTPETa CuMBona 5 cicteme SOC-K=+ - = B

WH®OPMALVOHHbI MOPTPET: [3]-"KITACC-MoHapx" B MOAEMNM: "Inf3"
MokasaHb! rpagauny co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf3"

Ctune: "CeTb (Hesoa)" Ctune: "Butpax"
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@ Buisyanmsausa UHOOPMAUMOHHOT NIopTPeTa Cimsona & cucteme IMAOCXe+ L o L leiE}
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Crune: "CeTb (HeBoA)" i

Ctune: "Butpax"
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WH®OPMALVOHHbIN MOPTPET: [3]-"KNACC-YK_177_KYCT_7" B MOAENM: "Inf1"
Moka3saHbl rpagauny co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf1"

Ctune: "CeTb (Hesoa)" = 78 Ctune: "Butpax"
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WH®OPMALVOHHbIN MOPTPET: [4]-"KNACC-YK_177_KYCT_9" B MOAENM: "Inf1"
Moka3saHbl rpagauny co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf1"

Ctune: "CeTb (Hesoa)" = 78 Ctune: "Butpax"
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WH®OPMALVOHHbIN MOPTPET: [5]-"KNACC-YK_221_KYCT_5" B MOAENM: "Inf1"
Moka3saHbl rpagauny co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf1"

Ctune: "CeTb (Hesoa)" = 78 Ctune: "Butpax"
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WH®OPMALVOHHbI MOPTPET: [6]-"KNTACC-YK_221_KYCT_6" B MOAENM: "Inf1"
Moka3saHbl rpagauny co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf1"

Crune: "CeTb (HeBoA)" oo 2 Ctune: "Butpax"
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WH®OPMALVOHHbIN MOPTPET: [7]-"KNTACC-YK_838_KYCT_1" B MOAENM: "Inf1"
Moka3saHbl rpagauny co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf1"

Ctune: "CeTb (HeBoa)" = 78 Ctune: "Butpax”
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WH®OPMALVOHHbI MOPTPET: [8]-"KNTACC-YK_838_KYCT_6" B MOAENM: "Inf1"
Moka3saHbl rpagauny co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf1"

Ctune: "CeTb (Hesoa)" = 78 Ctune: "Butpax"
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€ 4136 06061,$0pMa 10 AOCTOB MOASNEH MH Pa3HHTkPUT. - u
ara kpiepin
oo || npaBuneroit
vaeruka...||vevaen... | mpaser.. | pesynsrara
peynerara

Koppesuin at.uacrar  ofp... | 100.000 09:59:16
1. ABS - ACTHSIf KpHTERUIL KOMWNEETE BCTRE CoNerarult "Knac... | Cyviea ac.uacrar na ppwariak... | 100.000 50.000| 13.02.2016 0:59:15
2 PRC - wacrws pymepyt yon, seposmrocts ro npiawaka cpes.. | Kopperawm sonommsacror oo, | 100.000 | 5.540 | 52.770| 13.02.2016) 09:59:26
2 PR -acTsut KpHTepUlt 4o, B2pORTHOCTS 0 MpMGHaKa CPeA...| Cyhia yonaracrar no mpua.. | 100.000 50.000| 13.02.2016 08:59:26
3 PRC2 - wactws ymepyt yonoonas pspoTiocTes o mpwarera.. | Koppenawm sonommacror oo, | 100.000 | 5.540 | 52.770| 13.02.2016) 09:59:36
3 PRE2 - SacrHs KPUTEpHE: 40705HA BEPOTHOGTS O MpUHaKs.. | Cpea yonomesacror no mpus... | 100.000 50.000| 13.02.2016 08:59:35
4. INFT - SacTHos KpuTepys K HeCTED sHar o A Xapreom;o.| Cemarmeciont pesonnc o | 0.463 | 61,191 | 70.830] 13.02.2015 09:59:42
4. INF1 - acTHot KpHTEpUE. KOTVNECTED SHarE 10 AGPKEBI .. | Ca srarta ©0.463 | 64.406 | 72.438|13.02.2016 09:59: 42
5 INF2. wacTHot KpUTEpyeY KOnHECTED SHarf o A Xapreom;o.| Cemarmecios pesonanc ona. | 80.463 | 61,110 | 70.789] 13.02.2015 09:59:52
5. INF2 - acTHot KpHTEpHE. KOTVNECTED SHaRIEi 10 AGPKEBI .. | Ca srarbah ©0.655 | 64.260 | 72.570|13.02.2016 09:59:52|
6 INF3 - wacTHot KpUTepys KekaRpaT, paoHocT Hexay kT, | Comarmtecion pesonnc ona. | 90.625 | 43.386 | 67,306 13.02.2015) 09:59:56,
6 INF3 - wacTHos KpuTepys KoekcRpar, paowocT Hexay k.. | Catea snars 90.625 | 43.986 | 67.30613.02.2016) 09:59:56,
7.INF3 - sacrss purepys AO) (Retum On nvestment oeposo.. | Cemarmectost pesonanc ona. | 60.547 | 79.221 | 69,884 13.02.2016 10:00:05,
7.INF3 - sacrss purepys AO) (Retum On nvestment oeposo.._| Canea snarss 91.016 | 46.783 | 68.899]13.02.2016 10:00:05,
8 INFS - sacrwois kpurepys AD) (Retum On nvestment oeposo.. | Cemarmectost pesonanc ona. | 60.547 | 79.221 | 69,884 13.02.2016 10:00:16
8 INFS - sacrwos kpurepys AD) (Retum On nvestment oeposo.. | Catea snarss 91.016 | 46.203 | 68.910|13.02.2016 10:00:16
9 INFG - wacrHos KpuTepys pasrs yon Gesyon oepoosTef cep.. | Cemarmecion pesonnc ona. | 65547 | 48,312 | 67.229] 13.02.2016 10:00:24
9 INFG - wacrHot Kpurepye pasrs yon Sesyon oepoosTer cep.. | Canea snars 90.625 | 40.501 | 65.763)13.02.2016 10:00:2
10INF7 - sacroast KpuTepuic pao yon Seoyon seposHocTer oe. . | Cemarmecios pesonanc o, | 85547 | 48.831 | 67.189] 13.02.2016 10:00:30)
10INF7 - sacrvast KpuTpuic pao yon Seoyon seposHocTert oe. | Cyiea snarss 90.625 | 40.700 | 65.662|13.02.2016 10:00:30)

iy
Movous





image79.png
CEMAHTUYECKASA 2D CETb KITACCOB B MOLENMN: "INF1"
KOHCTPYKT KITACCA: [1]-KNTACC-4K_110_KYCT_10
HaumeHoBaHue npunoxernuns: ACK-aHanus knoHoB BUHOrpaja no KOHTypaMm NUCTbeEB (8 Knaccos)

[yanason kopos naccos: 18
Yposets cxoncraa He weses: 0%
YHCro Oro6paKaeiibix KNaccos:

2
Cnocod asibopen knaccos:  MAX uMIN yp.cx.
[aa n epei cosgahus Gopusi: 13.02.2016-10:17:35

CXOZCTBO 1 PasnHyMe MEXTy KNaccaui No X NpH3HaKa (FpasaunsM (hakTopos, CHCTeMe AeTepuuHauNH):
CXOFICTBO knaccos orobpanaercs nukmsn cassn KPACHOTO UBeTa, TonuMHa mHNH (TPHEETIEHHaS B KDYKOUKE B LEHTDE TWHIN) OTPEXAET CTENeHb CXOACTEA.
— PATIYYIE KNCCOB oTOGpaKAETCH MMHHAMH CER3H CYHETO UBETa, TOMUHHA WHHN (TPHBEZEHHS B KDYKOUKE B LEHTDE IWHIW) OTPEXAET CTENeHb PASTHNA.
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CUCTEMA OMUCATESIbHbIX LKA U TPAOALMNA

Ctunb: "Butpax.” MokasaHbl rpagauum co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OoT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf1"
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CUCTEMA OMUCATESIbHbIX LKA U TPAOALMNA

Ctunb: "Mpo3payHas ceTb (HeBoa). Haubonee 3Ha4MMble rpaaaunm oNMcaTenbHbIX WKan 3akpalweHbl LBETOM, COOTBETCTBYHWMUM 3HaYUMoCTn™





image82.png
WH®OPMALVMOHHbIV MOPTPET: [1]-"KNACC-4K_110" B MOAENMW: "Inf1"
Moka3saHbl rpagauny co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf1"

Ctune: "CeTb (Hesoa)" = 78 Ctune: "Butpax"
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WH®OPMALVOHHbI MOPTPET: [2]-"KNACC-YK_177" B MOAENMW: "Inf1"
Moka3saHbl rpagauny co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf1"

Crune: "CeTb (HeBOA)" oo 2 Ctune: "Butpax”
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WH®OPMALVOHHbI MOPTPET: [3]-"KNACC-4K_221" B MOAENMW: "Inf1"
Moka3saHbl rpagauny co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf1"

Ctune: "CeTb (Hesoa)" = 78 Ctune: "Butpax"
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WH®OPMALVOHHbIV MOPTPET: [4]-"KNACC-4YK_838" B MOAENMW: "Inf1"
Moka3saHbl rpagauny co 3Ha4MMOCTbIO He MeHee 0% OT MakcuManbHoi. Moaens: "Inf1"

Ctune: "CeTb (Hesoa)" = 78 Ctune: "Butpax"
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€ 4136 06061,$0pMa 10 AOCTOB MOASNEH MH Pa3HHTkPUT.

oro kpurepus
rpasunro || paBneron
vaermupxa...||ne vaermu... | npasuner ynerars
pesyeTaa

Koppessuus a6 acror ¢ o6p. 10:14:41
1. ABS - 4aCTHelt KRUTEpH, KOMMYEETED BETPe coNeTaHyF KA. | Cymia a6 vacrar no mpuaria... | 100.000 50.000| 13.02.2016 10:14:41]
2. PRCT - acTHi KpHTEPHE. Yon, BSPOATHOCTS F70 NpHaHaKa CpeA...| Koppenalis yonaTuacrar co.. | 99.609 3.165 | 51.38713.02.2016| 10:14:46,
2. PRCT - acTHi KpHTEPHE. Yon, BSPOTHOCTS F70 NpHaHAKA CREA... | CYMMa Yor crv.vacTar nompis... | 100.000 50.000| 13.02.2016 10:14: 46,
3. PRC2- YacTHt KpUTepuit yonoEHan SepoaTHOCTS 0 Mpysnara...| Koppenauw yenomuacror co..| 99609 3.165 | 51.38713.02.2016| 10:14:52,
3. PRC2 - YacTHot KpUTEpHit YonoEHas BEPOATHOCTS 0 MpyaHaKa...| Cyvea yon o vactor nompus... | 100.000 50.000| 13.02.2016 10:14:52,
4. INF1 - aCTHI KpHTEPMIE KOVIECTER 3HaHH 1o AXEPKEBHNY. ... | CoMAHTUNEEKH PRaoHaHE aH. 71.675 | 55.926 |  63.901|13.02.2016|10:14:57
4. INFY - aCTHI KpHTEPHE KOIBCTER 3HaHH Mo AXaPKEEHIY. .| Cariea arartal 70.703 | 66.175 |  68.439]13.02.2016|10:14:57)
5. INF2 - acTHI KpHTEPHIE. KOMVHECTER 3HaHHI 1o AXEPKEBHNY; ... | CoMAHTUNEEKH PRaoHaHE aH. 71.675 | s5.926 |  63.901|13.02.2016)10:15:03
5. INF2 - acTHI KPHTEPHE KOVBCTE0 3HaHH Mo AXaPKEEHIY. .| CYMMea aHaral 70.313 | 65.222 |  68.067(13.02.2016|10:15:03
6. INF3 - acTHI KpHTEPMIE XV-KBARPAT, PASHOCTH MEXAY BKTH.. | CoMAHTUNEEKH PRaoHaHE aH. 75.391 | 51.020 |  63.205|13.02.2016|10:15:08
6. INF3 - 45CTHA KPHTEPWE: X4 KBAIDAT, PASHOCTH MEXAY B3KTHA.. | Cubiaa SHaral 75.391 | 51.020 |  63.205|13.02.2016|10:15:10
7. INF4 - sacTHe kpyrepui ADI (Retum On Invesiment): 6epoTHo... | CoMaHTUNEEKH pRaoHaHe aH. 59.375 | 72.671 |  66.023|13.02.2016|10:15:15
7.INF4 - s kpureput RDI (Retun O Investient) sepostho... | Cuvaa swasa 77.384 | 57.163 | 67.253|13.02.2016/10:15:15
8. INFS - sacTHot kpyrepui ADI (Retum O Invesiment): 6epoTHo... | CoMaHTUNBEKH pRaoHaHe aH. 59.375 | 72.513 |  65.944|13.02.2016|10:15:20
8. INFS - st kpurepuit RDI (Retun O Investient) sepostho... | Cuvaa swasa 77.384 | 57.163 | 67.253|13.02.2016|10:15:20
9. INFS - 45CTHIA KPHTEPUIE PaH 4oL 623401 BEPOSTHOTEN, 2. | CoMaHTUNSCKH PESOHaH 3. 72.656 | 56.929 |  64.792|13.02.2016|10:15:26
9. INFS - 45CTHA KPHTEPWIE PaH 4oL 653401 BEPOSTHOTEFE B2p...| Cuviaa SHara 75.391 | s0.1ss | 62.789|13.02.2016|10:15:26
10INFT - 43CTHbI KpHTEPHE PaSH UCA W GE34cn BEPOSTHOCTER; ... | CoMAHTUNSCKH PESOHAH 3. 72.266 | s6.984 |  64.625(13.02.2016)10:15:32
1DINFT - 43CTHsIA KpHTEpHE PaSH 4O M Ge34on BEPOSTHOCTER, ... | Cuviaa SHaral 75.391 | 50.085 |  62.738[13.02.2016| 10:15:

i
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CEMAHTUYECKASA 2D CETb KITACCOB B MOLENMN: "INF1"
KOHCTPYKT KINACCA: [1]-KNACC-4K_110
HaumeHoBaHue npunoxenuns: ACK-aHanus knoHoB BUHOrpaaa no KOHTypaMm NUCTbEB (4 Knacca)

[vanason kopos naccos: 14
Yposets cxoncrea He weses: 0%

Yicno orobpaxaeitbix Knaccos: 23

Crocod aeibopn knaccos:  MAX uMIN yp.cx.
Jaa n epeis cosgahus Gopusi: 13.02.2016-10:16:57

CXOZCTBO 1 PasnHyMe MEXTy KNaccaui No X NpH3HaKa (FpasaunsM (hakTopos, CHCTeMe AeTepuuHauNH):
CXOFICTBO knaccos orobpanaercs nukmsn cassn KPACHOTO UBeTa, TonuMHa mHNH (TPHEETIEHHaS B KDYKOUKE B LEHTDE TWHIN) OTPEXAET CTENeHb CXOACTEA.
— PATIYYIE KNCCOB oTOGpaKAETCH MMHHAMH CER3H CYHETO UBETa, TOMUHHA WHHN (TPHBEZEHHS B KDYKOUKE B LEHTDE IWHIW) OTPEXAET CTENeHb PASTHNA.
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© 2324, Vimepeiic seosa wsoBpaerui s cucrewy “Diaoc” 1 ]

Pexm

"2.3.2.4. WWTepgeiic ssosa w3oGpaxewuin & CuCTemy "3inoc”".

Nanwsiii pexsm ofecneunigaeT Koawposawwe bmp W jpg M30GpaxeHuin u QOPMMOBaHME Qaiina WCXOHMX AawHuX "Inp_data.x]s”,
E KOTODOM Kaxi0é W300paXeHWe NPEACTAENEHO CTPOKOM. STOT QN MCXOMMMX AQHHSX MCTIONb3YETCA ANs QOPMATM3AUAN MPEAMETHOM
OBMACTH & YHUBEPCA/LHOM NDOTPAMMHOM NHTEOEAiCe CHCTEMS <IWAOC> C BHEWHAMM basawu AaHWux (pexum 2.3.2.2, a 3aTem AnA
CO3AAHUAMM M EEPUDNKALMM MOZENeER & pexume 3.5.

VCXoRHHE U30BPAXEHNA & BMAE rPagUuecKuX QaiNOE AOMKHM HAXOAWTLCA & NanKe: ...AID_DATA/INP_DATA/ U BMIOXEHHHX nankax.
VMEHa NanoK 1 QainOE W30BPaXeHWil AONKHH YAOBNETEOPATS TpeGOBaHWAM MS Windows, T.€. MOTYT BKMKWATL PycCKME CUMEOMS
w npoensi.
CTaHAAPTU3AUMA PA3MEPOE 0GECNEUMSAET UHBAPWAHTHOCTL MOAENel W3OGPAXEHUil OTHOCMTENLHO UX PASMEPOE.
| CrawaapTwsauns nosopoTa obecneuviEaET WHEAPUAHTHOCTL MOAENel WSOBDAXEHW/ OTHOCUTENLHO WX MOEOPOTa.

UMCAIO TOuEK KOHTYDa, CHNONb3yebX NpW aHAnM3e. YEM OHO MEHblIe, TEM MeHbWe YUNTHEOTCA BHCOKOUACTOTHSE rapMOHAKM.

B Qaiine MCXomHuX AawHuX "Inp_data.x]sx”:

~ 3HaueHns 1-71 KOMOHKN: <HAWMEHOEaHUA OGLEKTOE O6yuanuei BHGOPKW> QOPMMPYOTCA MyTeM <CKMEUEAHUA> HAUMEHOBAHWA nanky
€ W30BpaXEHMAMM + < ~ > + WMA Qaina W30GpaxeHns;

- 3HaueHMA 2-7 KOMOHKW: <KMACCH> - 3TO MMeHa Gainos u3o6paxesuin;

- 3HaueHns 3-1 1 4-il KONOHOK: KOODAUMATH X W Y USHTPOB TAXECTW i30Bpaxenwii;

- CMMCN KOMOWOK 5-7i, 6- ¥ 7-ii: <fnoWaas (MMKC.)>, <CPeAHee> u <Cp.KE.OTKN.> ACEH W3 WX Ha3BaHwii. EAMMCTEEHHOE, uTO
HYXHO MOACHWTS, UTO WX 3HaueHMA GEDYTCR 40 CTaWAapTUsauan;

~ 3HaueHNA MOCTEAYRUMX KOTIOHOK WMEIOT CMSCN ANUH DajvyC-SeKTODA OT UEHTPA TAXECTU W30GDaxeHWs A0 ero rpaniusl (KOHTYpa)
D/ COOTEETCTEYWUEM 3HaUEHMW YTNia & MONAPHOM CWCTEME KOODAWHAT. YWC/O PAJalivii yrna He MOKET GhiTb MEHbUMAM 2 1 GOMGUIM
360, T.e. WAr W3MEHEHWR Yr7ia HE AONXeH OTh MeHsue 1° U Gonsie 180°.

M306paxesun, NONyueHHSE & PE3yNbTATE QHANU3A MCKOMHHX W3OGPAXEHW W 3A42HHHX & AUANOre NPeoGpasOSaHuil, GaKTMIECKW
UCNONb30BaHHbHE AIA OUMOPOBKM, COXDaHAWTCA E nanke ...ATD_DATA/INP_DATA/OUT_data. Ha M306paxeHusx cepsi USETOM
MOKa3aHO UCXOAHOE N30BDAXEHWE, ODBE/lEHHOE OPaHXEEMM KOHTYDOM, a rONyOWM KORTYPOM C XENTHMW TOUKaMM NOKA3aH WTOTOEM
NOBEPHYTHI W NPUECAEHHNA K 3AAAHHOMY KOMMUECTEY rPajalimii KOHTYD.

Ranwsili wHTepgeiic onucan & paboTe aeTopos:

NyUeHKO E.B. ABTOMATUMDOBaHHbi CHCTEMHO-KOTHWTMEHNI aHATM3 M30GPaXeHuin N0 UX BHEWHAM KOHTypaw (ofobuenve, abcTparuposasme,
KNaCCHQUKAUNA W WIEHTAQMKALMA) / E.B. MYUEHKO, A.K. BaMbK // MOMMTEMATWECKUA CETEEON NeKTDOHHMA HayuHsii XypHan KyGac-
Kro, rocyAzpCTBestoro arpapuoro yumsepcATeTs (Haylnuih xypuan KyOTAY) [onexrponaus pecypc]. - Kpacwonsp: KyoraY, 2015.

1606(110). C.138-167. - I0A [article I0]: 1101506009. - Pexww AocTyna: http://ej.kubagro.tu/2015/06/pdf/09.pdf, 1,875 y.n.n.

| Tyuesxo E.B., BaHmK A.K. /HTepeiic 88043 W30BpaXeHMid 8 CUCTewy "3iBoc” (MoacuCTewa <3ijoc-img>). CBUA. POCTaTeHTa PO Ha
nporpawwy Ans 38M, 3aneka le 2015614954 or 11.06.2015, roc.per.le 2015618040, 3aperucTp. 29.07.2015.

NYUEHKO E.B. ABTOMATUINDOEAHHHI CUCTEMHO-KOTHWTUEHW GHAnU3 W30Gpaxewi N0 WX makcensm_(06oGuene, aBCTpArWpOEaHME, Knacch-
DUKAUWMA U WASHTUOUKAUMA) / E.B. NyueHKo // MONWTEMATUECKWA CETESOM NEKTPOHHuI Hayusin XypHan Kybauckoro rocyaapcreeHtoro
| arpapuoro ynneepcuTera (Hayuisin xypHan Ky6rAY) [anekTpowHsin pecypcl. - KpacHoaap: Ky6ray, 2015. - 1e07(111). C. 366 - 394.

= Toa [article I0]: 1111507019, - Pexs AocTyna: http://ej.kubagro.ru/2015/07/pdf/19.pdf, 1,812 y.n.n.
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© 2324, Vrepdeiic ssona wsobpaxenwii & crcremy "3inoc”

| | S

TlaHHSIi PEXUM 0BECTIeNUBAET KOAMPOBaHHe 1 BBOA B CUCTEMY "DIA0C H30BDaXeHt n
bopMupoEBaite thaiina HCXORHbIX AaHHbIX 'INp_data XIS", B KOTOPOM kaxaoe HiobpaxeHiie

MpEACTABNEHO CTPOKOI, AN X MMNOPTa B CHCTeMY B pexie 2.3.2.2. Galifbl U306paXeHIi AOMKHS!

HaxoauTcA B nanke .\AID_DATA\np_data\ u BrioxeHHbix nankax

()

Waer obpatora naoBpaxenii

%

:\Aidos-X\AID_DATA\Inp_data\Buktop 3 29 5\Bukrop - 0004 jpg

Paspatorano [1 K Banask (Benapyce) no nocranoske npod. E B Nyyenxo (Poccus).

Caua. Pocllarewta PO Ha nporpamiy ana 3BM,

3anea Ne 2015614954 or 11.06.2015, Toc. perNe 2015618040, aapeructp. 29.07.2015.
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© Mowows o pexavy 2.32.2 ana crysan Bxcel-gaiinos ncroaai Aok S

Pesxum 2.3.2.2: YUHMBEPCAALHEI NPOTPAMMHEI UHTEPGEAC UMNOPTA JAHHHX U3 BHEWHEN a3t
nanmbix "Inp_data xls* B cHCTEMY *3AN0C-X++*  (GOPHANUIALMN NPEMETHOA OBAACTH

L PO P3MMHBI HHTEPEHIC OBSCIEHMBET SBTOMSTIIECKDE BOPHHBOBaHS KTACCHPHSALHOHHSI U OTACSTEEHSI K3 PaU, 3 TaKKe
OGO 1 PACTIOSHABaEMOT BBIGIPKH,T. €. GOPMTUSSUHO NPEMETHON 061aCTH, Ha 0HoBe XLS W XLEX-alin C UCHOLHSI ASHHSIA D
Eenerora HiKe CTaHAARTa

i vowaHoi Aareit a0mKeH e ures: INP_DATALS st INP_DATALSK 1 moer Gime noyien & Excel 2003(2007-2010), a pafin pacni
arazaetoi eeiSopki s INP_RASPKLS wtINP_RASPXLSX, Pafiner INP_DATALS INP_DATAXLSK) u INP_RASPXLS un INP_RASP. XLS)
‘RO HaKaRTCR B nanke /AIDOS X/AID_DATA/INg_data/ U UHelT COBEPLISHHD OAUHAKOBO CTPUKTUPY

1141 CTPOKa STOTD haiia AOTKHS CORSPKITE HAUIEHOB3HISI KOTOHOK H3 SIO60M R3S, BT, . U PYCCKM 3T HAUIMEHOB3HI A07KHS) 6ot 80
02 KOOHKK, IPW 3TOM OSLEAHEHAE S4S2K, 1 MEPEHGCS) CT0B He AOMYCK 0T, K EAaTeHO, MTO56 3T HAUMEHOB3HIR oA HE OHEHS AIVHHEIM,
T K HAV BULE GUI4T OB3BATICA HTEPAIsHbIS WCTOBHE W TEKCTOBIS SHAHEHMS.

KaX0a5 CTpora 31070 baiina, Hatns Co 24, COREPINUT AL O 0BHOM 0BeKTe Oiaiowei Bbi6opky. Ecnu Exceb 2003, & e moxer o
20 65535 crpor 10 256 Konowox. B wcre Excel-2007(2010) soswoxo 4o 1 048 576 crpok 16 384 kononor.

(CrnSill, HaWiHan o0 20, ABAAKTCA KNBCCHPHKALHOFHEIMH H GMHCTEEHEIMH LIKaNaMH M MOrYT Gl TEKCTOROr (HoMMHATEHOTG) Wil WicAoBor
THTa [ ASCATMHINH 3HakaMH NOCAE SaTO

(TN NPUCBaHB3ETCA HCAOBOTHTHT, BC/M BCS SH3HEHUS B70 ek ICAOBOTO THTa. ECA HOTA Gl OHO SHaHEHAE S67AETCA TeKCTOBSM [He
GO, 5.4, MPOGE0M), TO CTONGU MPHCBSHBAETCS TEKCTOBSH T, 370 O3HAHSET, 4T HUTM AOTKHS BT UK332H HITAM, 3 He MpoBEnaMA

111 CTONGeIL COREPHUT HaUMEHSBHAE UCTONHA3 AHH AAHO 0 255 CHIBOIOS, HO XEAaTSEH, HTOGb) 3T HBUIEHOB3HI! Gl e overs.
A

TN C0 2170 10 Nt ABAROTES KACCHPHK UOHHSI KNS (BLHORHSIMM N3pAMETDaMY]  COEPKET AaHHbIE O KIACC3H (UMM COcTO
7% OGbeKTa YIaBNEHUS), K KOTOPIM NPUHALEXT OGBEKTH OByaOUEH BHEOPK.

Cransiis © N+1 1o NCASAHH! ABAACTCA OTMEATe sl LIKanaMA (P3KTOPaNM) H CORERGT AGHHIE O NPHGHAKEH (SHaUEHA BaKTOpE), KapaKTe-
PO OOLEKTE OBytaIOUISH BLIGOpA

B pesyorare paGorsl pexiea GoppueTcs §ain INP_NAME.TXT craraaprs MS DOS (pHIMALS), 5 KOTOROM HaWMEHOBaHA KNSCOUPHKBUHOH
o 4 AT o i 567907C CTPOKAMM, CHCTeM GOPMAPUET KSCCHPHKGAUMOHHBIS W OTACATEoHEE WKl 1 Tpagalya. [L1A3Toro & Kax:
20M HCAGBIM CTOAE CHETENMA HEHORHT MUFHMMANSHOE U MAKEUMANLHAE WiCAOBLIE SHAYEHA H SOPMHPUET SA1GHHOS KOUNBETED NGBk HHTep
2108, M0CE 4670 HACAIDBHIE SHAHEH S3MGHAITCA i MHTEPBEHIMM SHAHEHUSIM, B TEKCTOBbIN CTONBUSH CHETEMS HaKOLMT JHK3TEHEIE TEKCTO-
etie arateryin, Kaxaae UHVKATTEHOE iHTepeanHos WCnosae Wi TEKCTOBOR SHaUEHME CHMTASTOR FPaAaUMEft KACCHPHKALMOHHAT HiM onicares-
HOH K8/, ¥3pKTEPUSOUIEH OSBEKT. C Wk UCTIOfIS3033HAEM EHEPHPLETCA OBYaI0IaH BHIGOPKa, KK OFeKT KOTOOH CODTBSTCTBET OBHolt
rpoxe Paiina Hoxoasi AasHa NP_DATA  CORRRKT KoRs| KAGCCOR, CORTESTETEYOLIE (aKTaM COBMAAEHA W2 NOBE WA JHHKaNEH TEKCTOBE
SHBHEH KIACCD C TPANALIAMA KABCCUPHKBUIOHHSIH LK1 KOb! MPUSHAKOB, COOTBETCTBYOLINE GaKTat COBMAEHIR HCAOBbI W SHKBEHSIK
TEKCTOBB SHaHEHUA TPUSHAKOB G PA S OIIACATEHSI K3,

PlacrosnaBaeas BbI60PKa BOPHMPUETCA Ha 0cHoEs ainia INP_RASP SHATOrSHO, 33 UCK/IGHEHMEN TOTO, 470 KNSCCPHKSUOHHSIE U OTCaTe
HESE WK1t 1 TPARALI He COSATCA, 3 HCIDTLSYOTCS PHEE COSHHE B MOLE/W, H 63361 PACTIOSHAB3SHO BLISOPKH MOTYT HE BKAOHATS KORS!
Knaccos, ecnm cTonGlsi Knaccos & @atine INP_RASP 6o nucrenu, Crpucrupa @ating INP_RASP aomkia S Takan e, kak INP_DATA, T.e. ora
‘207011 MD/THOCTBID COBNaRaTS 10 CTOMiaM, HO MOTYT MMETE P33HOS KOHECTEO CTFOK.

TIpUALI OPraHaUA TaG LS CHORHS RS

[Fanmencoane -7 [Hanverosanve 2. [Fanmerosanie 1-i [Hanuenceanie 2-1
Hanmenosanme obvexta nacCHAKAUHONHOR [KnacCHAHKALHONHOR onucatension  fonucarension
|o6yaroue suGopk |uane: wians o |unans wrans
[Sravenwe Bavenne
1.5 06wexT 06 yalowe BGopKn _|Inavenve nokasarens|Buavensie noxasarens| noxasarens noxasarens
Bravenne Shavenme
2.4 0Bvext obyarowen subopw _|3uatenue noxasatens |3asenwe nokasatens| .. |noxasatens noxasarens
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© 2322, Ynumepcansuii nporpaumu uTepdeiic uunopra Aahs s chcremy “HAOC-X ="

S

AsTouaTheckan (hOPMANHIANA NPEAMETHOR OBNACTH; rEHEPALIN KNACCHBHKALMOHHEIX W ONHCATENLHLIX WKAN
W rpagauwii, a Takke obyyatouieil W pacnoHaBaEwOf BLIGOPKH Ha OCHOBE Ba3bi HCXORHLIX AanHeiX: “Inp_data™

Sapaine Tin $aina weroa A T dala
RS HS Ecer

& LSS Excel 2007(2010)

" DBF -DBASE IV [DBF/NTX)
€ 3V -Comma SepaatedVaes

Cranaapr XLS-gaina

Cranaapr DBF-paiina

Cranaapr CSV-parina

anirre napanerp:
& Hymi 1 mpotiens: cumars OTCYTCTBUEM acrvers
€ Hymt i mpofiens: carmars SHAMEHNAMM aaress
¥ Coanasars 611 cpearass o knacean ‘Inp._deyr dof"?
Tostioman k daiing uexomso aarers

38FTe AUANE0H CTONBUO KACCHPASAUHHSI LKA
Haanisi CTontiei KAaCCAPARAUOHHSI WK
Koesii CTORGe KASCOHPHKaUMONHBI: WK

Sanaiire pex

& Popramsa npeaveTHof oftacT (a ocose

€ Tenepaum pacriosnasaenoit seopii (a ocross.

3a030iTe AUAN30H CTONBUGS OMVACaTe Ao WK
Hauaneneit crontisy oncare st wkas
Koneswit cronde omcaresst wkas

3anaiire cnocos wopa pastepa iTepEaN0S:

& Pacriie wTepeani ¢ pasbi oM HaGmonerl
€ Pashie wTepeani ¢ paBHs oM HaGmoneHAl

‘3a13HHE N3PAMETE0B OPMAPOBH CUSHEPHES WM CTIOCO3 HATEPTET UL TeKCTOBE Monei 'Ip_data'

& He npyenss cueHapsit meTon ACK-aHamisa  criet wepnperauto TXT-oei

€ Mpwverums cueaprs weron nporvosuposarn ACK anarnioa

" Mpiierums CreuwansHyo WATeppeTauyo TeKcross noneit Inp_data’”

He npumensT, cuenaphtii MeTon ACK-aHanu3a u cnew, nuTepnpeTaumto TXT-noneh:

Cusnaprit Ton ACK-ananioa:
‘Soruicw arin uckomsik ganens Inp_deta” paconarpi
B30TCA KK CaM 10 G20 HesaBUCUMO APYT OT ApuTa

Kaxue nanmenosarua TPATALINA wicnosess wkan venonssosare:
& Tonko HHTepBaHHE HACTORH SHAVEHMA

€ ToMSKO HaMMEHOBaHR HHTEpBATEH WICTOBLK SHaHEH]
€ W ubepsannisie wicT0BsIe SHateH, U Wi HIAMEHOB IR

Cancel

o

Crewwepperaus THT-oei
SHaHEH TEKCTOBI MONeH 341 UCHORHSI AaHHSIK
Inp_data” pacciarpuesiorc Kak uenoe

(wanpravaep: *1/3-{53873.0000000, 178545, 6666867)"
(ranpraviep: "Muriansios')
(wanprviep: "Murianesios: 1/3-{53673.0000000, 178545 6666867

Moscrestin o pey

Gl
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2.32.2. Tpouecc nwr 3 BHewnel = (+- (n{=h

- Cragum nenoer npoece:
1/3: POPMUPDEEHIE KNBCCUHKALIAGHHEIX W OMHCATE nbHEX LKA 1 MpanaLMit Ha ocHose B11'Inp_data” - MaTosa
2/3:TemepaLIs 0BYHaEN BHEOPKM U a6 CoBuTHi "EventsKO" Ha ocHose B11"Inp_data" - MaTosa
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30T CTST MORS A 1 ORI SHBHIH 15 CHITES3 1 BEPHBMK a4 Janaiie Tekyuyo Hogens
CranueTueste Gasss

¥ 1S ST KT Spit KO SET a0 BCTRe CosTa KABCe TpaaK " § GOUETOS OB BHEsEA © aBs
[ 2. PRC] - 4acTHli KpMTERUIL. Yon, BEPOATHACTS Fro MpH:Haka CPeaH MpHEHaKOE OBLEKTOR 1o knacea © PRCT
3. PRIC2 - 4CTHR! KPUTEpWIE UCAOBHAA BSOSTHOSTE 10 NPUSHAKS Y OGLKTOB o Knacos © PRC2

Bae) aHar:
9 4. INF1 - 4acTHl KpUTepUI: KQMWHECTE SHaFt 0 A XaPKes; BeparTHOSTH 3 PRCT & INF1
5. INF2 - 4acTHlf KpMTepuiL KaMUNECTED SHaHHTt o A XapKesHiy; BepasTHoCTH e PRC2 Rz
6. INF3 - 4aCTHlf KT epUiL K4+ KBAPAT, PASHOCTH MEXAY PaKTHNECKHNH H OHHAGEMEIN B6C.AaCTATaIM € NF3
7 7.INF4 - sacresi Kpurepuis RO (Retum Dn Investment); ssposocri s PR € INFg
¥ 8. INF5 - sachesi Kpurepuis RO (Retum On Investment): ssposrocri us PRC2 € INFs
9. INFB - 4acTHl KT epul: pask.yon i 6eayon BepomTHoCTeil; BeparTHoCTH 3 PRCT € INFE
[ T0INF7 - YacTHI KpHTEPM: PasH 4o G234cr BepOATHATEM; B2porHocTi s PRC2 ©NF7

MapaneTp KonpoBaHtA OBya0UEH BHIGOPKH B PaCosHaBashYo!

Kaxue ofextl iy sbi60pKi Konuposars: MoscHerie 10 amopumy sepHpHaIM L9 ko sanaroit

@ Konuposars scio obyaouyo suitopky MORSIM BT
€ Konuposars Tonko Texuu oGk @ Curres uepupikauo
€ Konuposars kaxasit N4 oGek © Tonsko sepupmcauo

" Konwposars N cnysarinsis ofuerros
" Konuposars ece oderes o7 N1 ao N2
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U 15 OB BHIEIPKU CKOTUpOBHbIS DBbeKTL: Mogpotives.
& Hoanms Viamepserca srurperia aocTosspr. Moo
€ Yganme

o Cancel
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Последовательность обработки данных, информации и знаний в системе «Эйдос-Х++»

Когнитивно-целевая структуризация предметной области

(неавтоматизированный в системе «Эйдос-Х++» этап АСК-анализа)

Формализация предметной области

Class_Sc, Gr_ClSc

Классификационные

шкалы и градации

Opis_Sc, Gr_OpSc

Описательные

шкалы и градации

Inp_data, Inp_data.xls

Исходные данные

Обучающая выборка,

эвентологическая

база данных

Obi_zag

Заголовки объектов

обучающей выборки

Obi_Kcl

Коды классов объектов

обучающей выборки

Obi_Krg

Коды признаков объектов

обучающей выборки

Средства кодирования

исходных данных

Синтез и верификация моделей

Статистические

модели

Системно-когнитивные

модели (модели знаний)

(многопараметрическая

типизация)

Abs

Матрица абсолютных частот

(матрица сопряженности,

корреляционная матрица)

Prc2

Матрица условных

и безусловных процентных

распределений, расчитанная

по числу объектов классов

Prc1

Матрица условных

и безусловных процентных

распределений, расчитанная

по числу признаков классов

INF3

разности между

фактическими и

теоретически

ожидаемыми

частотами

INF2

Количество

знаний по

А.Харкевичу

INF5

ROI-return on

investment

INF6

Разность

условной и

безусловной

вероятностей

INF1

Количество

знаний по

А.Харкевичу

INF4

ROI-return on

investment

INF6

Разность

условной и

безусловной

вероятностей

Выбор

наиболее достоверной

модели

Решение задач распознавания

системной идентификации

и прогнозирования

Решение

задач

Решение задач управления

(поддержки принятия решений)

Решение задач исследования

предметной области путем

исследования ее модели
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© 35, Cires n sepbaiinn sagarn 3 10 woperei ] O m— b

Cramm venomeri mpouecea
Ular 1 12 11: Konuposakie 05y aled BLB0PKI & pacnozHagaemyio - MaTo80

Ular 2 2 11: CunTes cTaT Monenm "ABS" (pacueT HMaTpUUL BBCOMkaTHeX uacToT) - foTo80
Ular 3+ 2 11: Cuwres crar monenei "PRCT" u "PRC2" (yon Sesyen % pacnp) - ToToso
Ular 44 3 11: CuwTes Monenen snanui INFI-NF? - FoTosa

HAUANO LMKSA M0 HACTHBIM M MHTETPAbHEIM KPYTEPHAM - UCTIONHEHWE:

Ular 54 2 11: 3anarue mogenn INF7" & kauecTee Tekyueii-MoToso

Ular 64 13 11 MakeTHoe pacnoanasasie & Monenu "INF7* - FoToso

War 7-#1u3 11: MaMEpeHUe A0CTOBEPHOCTH MOAENM: "IN{7" - VIHTErPankHLI KpUTEpHTE: 'Chia aHanu - (7080
KOHEL| VKA 110 HACTHBIM 1 MHTETPATIbHbIM KPUT EPVSAM - FOTOBO

War 8-us 11: osweaunenme B DostRsp# & B DostRasp - MoTas0

War §-u3 11: Meuart CBOAHOM hopHl N0 PE3YLTATaM BEEUHKaLIMM MOReNEN - [DT0R0

War 104 13 11: Cosnarue opHe: "[l0CTOBEPHOCTE UABHT KNGCCOE & PASAHUHEX MOAENSX - 07080

War 11-4 13 11: Mpuca0eHye 3ananHoi Mogenu: Infl cTaTyca Texguei - MoToso

CHHTES W BEpHHKALMS 320 AHHEIX CTT.MOAEAEH W MOAEAEH JHAHHA YIEWLIHO 3aBEpIIEHD

[ —

Havano: 18:25:20 Oxomanme: 18:42:14
e e
Tpouno: 0:16:54 Ocranoce: 0:00:00
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€ 4136, 06061,$0pMa 10 AOCTOB MOASNH N Pa3HHTkPUT.

oro kpurepus

rpasunro || paBneron
vaermupxa...||ne vaermu... | npasuner ynerars
pesyeTaa

Koppessuus a6 acror ¢ o6p. 18:30:36
1. ABS - 4aCTHelt KRUTEpH, KOMMYEETED BETPe coNeTaHyF KA. | Cymia a6 vacrar no mpuaria... | 100.000 50.000| 24.10.2015 12:30: 36,
2. PRCT - acTHi KpHTEPHE, Yon, BSpOATHOCTS F70 NpHaHaKa CpeA...| Koppenauis yonamuacrar co.. | 92.152 4.377 | 51.264|23.10.2015| 12:31:55,
2. PRCT - acTHi KpHTEPHE. Yon, BSPOTHOCTS F70 NpHaHAKA CREA... | CYMMa Yor crv.vacTar nompis... | 100.000 50.000| 24.10.2015 12:31:55,
3. PRC2.- acTHt KpUTepuit yonoEHan BepoaTHOCTS 0 Mpysnara...| Koppenauw yenomsacror co..|  92.152 4.322 | 51.26724.10.2015| 12:33:14)
3. PRC2 - YacTHot KpUTEpHit YonoEHas BEPOATHOCTS 0 MpyaHaKa...| Cyvea yon o vactor nompus... | 100.000 50.000| 24.10.2015 12:33:14]
4. INF1 - aCTHI KpHTEPMIE KOVIECTER 3HaHH 1o AXEPKEBHNY. ... | CoMAHTUNEEKH PRaoHaHE aH. 66.359 | 90.01s |  78.638|24.10.2015|18:34:31
4. INF1 - aCTHI KpHTEPHE KOIBCTER 3HaHHF Mo AXaPKEEHIY. .| CYMMea aHaral ©3.549 | 76.080 |  79.815|24.10.2015|18:34:31
5. INF2 - acTHI KpHTEPHIE. KOMVHECTER 3HaHHI 1o AXEPKEBHNY; ... | CoMAHTUNEEKH PRaoHaHE aH. 66.359 | 90.01s |  78.638|24.10.2015|18:35:48
5. INF2 - acTHI KpHTEPHIE KOVBCTE0 3HaHH Mo AXaPKEEHIY. .| Cariea ararbal ©3.549 | 76.144 |  79.846[24.10.2015|18:35:4¢)
6. INF3 - acTHI KpHTEPMIE XV-KBARPAT, PASHOCTH MEXAY BKTH.. | CoMAHTUNEEKH PRaoHaHE aH. .35 |  64.566 |  76.460|24.10.2015|18:37:08
6. INF3 - 45CTHA KPHTEPWE: X4 KBAIDAT, PASHOCTH MEXAY B3KTHA.. | Cubiaa SHaral .35 |  64.566 |  76.460|24.10.2015|18:37:08
7. INF4 - sacTHe kpyrepui ADI (Retum On Invesiment): 6epoTHo... | CoMaHTUNEEKH pRaoHaHe aH. 49.538 | 97.155 |  73.346|24.10.2015|18:38:26
7.INF4 - s kpureput RDI (Retun O Investient) sepostho... | Cuvaa swasa 93.531 | s6.926 |  75.228|24.10.2015|18:38:26
8. INFS - sacTHot kpyrepui ADI (Retum O Invesiment): 6epoTHo... | CoMaHTUNBEKH pRaoHaHe aH. 49.538 | 97.155 |  73.346|24.10.2015|18:39:40
8. INFS - st kpurepuit RDI (Retun O Investient) sepostho... | Cuvaa swasa 93.531 | s6.e47 |  75.189|24.10.2015|18:39:40
9. INFS - 45CTHIA KPHTEPUIE PaH 4oL 623401 BEPOSTHOTEN, 2. | CoMaHTUNSCKH PESOHaH 3. 5.582 | e6.5e4 |  76.083|24.10.2015|18:40:57
9. INFS - 45CTHA KPHTEPWIE PaH 4oL 653401 BEPOSTHOTEFE B2p...| Cuviaa SHara 8.355 | 59.010 |  73.682(24.10.2015|18:40:5¢
10INFT - 43CTHbI KpHTEPHE PaSH UCA W GE34cn BEPOSTHOCTER; ... | CoMAHTUNSCKH PESOHAH 3. 5.582 | 66.647 |  76.115(24.10.2015|18:42:14
1DINFT - 43CTHsIA KpHTEpHE PaSH 4O M Ge34on BEPOSTHOCTER, ... | Cuviaa SHaral 8.355 |  59.010 |  73.682|24.10.2015| 18:42:

i
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Pexuu: Mowows no pexuy: 4.1.3.6: BuZs NPOrHO308 W NMPUHUMN ONpAENeHUR AOCTOBEHOCTU MOZeneil B CHCTeMe "3HAOC-Xr+".

NONOXUTENGHHA NCEBZONPOTHOS.
NpEAnoNoXMM, MOAENb AAET TaKOi NOrHO3: ewnageT 1, 2, 3, 4, 5 Wi 6. B 3TOM Cryuae y Hee GyneT 100% AOCTOBEPHOCTH
VWAEHT/OMKALAN, T.€. He OYAET HW OMHOTO 0BbEKTa, e OTHECEHNOrO K TOMy KMacCy, K KOTOPOMY OH AEACTEMTENSHO OTHOCWTCA, HO npu
STOM GyneT ouéwb GO/bWaR OUMGKA /IOKHOM WAGHTUQWKALAM, T.K. OTPOMHOE KOMMMECTEO OGLEKTOE GyAET OTHECEHO K KMaccam, K
KOTOpUM OHW He OTHOCATCA (M WMEHHO 3a CUET 3TOFO Y MOAETM U GyleT oueHb BHCOKaR AOCTOBEPHOCTS WAGHTMDMKALWM). ACHO, uTO
TaKoii MPOrHO3 Gecnionesed, MOSTOMY OH U Ha3BaH MHOW NCEEAONPOTHOZOM.

OTPHUATENGHbIA_ NCEBAONPOTHOS.
NpencTasn cee, uTO M EHOPacHBaEM KyGMK C 6 rPaHAMM, W MORENh NPEACKAINBAET, UTO He BWMaeT: 1, 2, 3, 4, 5 u 6, a uto-
TO W3 3TOrO ECTECTEEHHO EMNano. KOHEUHO, MOAENb AaeT OWAGKY & NPOTHO3E & TOM MnaHe, uTO He NpeACkasana, uTo Enajer, 3aro
OHa OueHb XOpOWO yragana, uTO He BHMaeT. HO ACHO, MTO BWMAAET UTO-TO OAHO, & He BCe, WTO MPEACKa3aHO, MOSTOMY TaKOrO poaa
fpeACKazaHuA XOpOLO ONPASANBANTCA & TOM, 4TO HE NMPOWIOWIO U MAIOXO & TOM, 4TO NPOUIOWIO, T.€. B 3TOM Chywae y wopenn Gymet
100% AOCTOBEPHOCTL He WASHTUQMKAAM, HO OHEHb HU3KAA AOCTOBEPHOCTL WASHTDMKALM.

WIEATIbHYI NPOTHOS.
ECNU & Cryuae C KYGUKOW M MPOTHOSVDYEM, uTO EMNaZeT, HanpuMep 1, W COOTEETCTEEHHO NPOTHOSUPYEM, WTO He BuNageT 2, 3,
4,5, M 6, TO 3TO WleaNbHui NPOTHO3, UMEOWAR, ECTU OH OCYLECTENAETCA, 100% AOCTOBEPHOCTb WASHTUIMKAUM W He
MAHTVOMKALAN. WACANLHHIA DOTHO3, KOTODHA NOMHOCTE CHUMAET HEOMPEAENEHHOCTb O DyAyuem COCTORHWN ODbEKTa
AIPOrHO3MPOEaHIA, Ha MPaKTUKe YARETCH MOMYWMTb KPailHe PEAKO W OGHUHO Ml WMEEM AEND C PeanbHsM MPOrHOZOM.

PEATIGHbIA MPOTHOS.
Ha_MpaKTAKe Wi Ualle BCEr0 CTA/KMEAENCA WMEHHO C STV BUAOW MPOTHO3A. PEANbHbii MPOTHO3 YMEHBUAET HEOMPEAENeHHOCTb

0 6yayuew COCTORHMM O6beKTa NPOrHOSWPOSAHWA, HO HE MOMHOCTHO, KaK WACANbHHI MPOrHO3, @ OCTAB/AET HEKOTOPYW HEOMDEAENEHHOCTS
He CHATOM. HanpuMep, A71A UFPaneHOro Ky6uKa ANAETCA TAKOW MPOTHO3: BWMAAET 1 WAM 2, W, COOTEETCTEEHHO, He EwnageT 3, 4, 5
Wnn 6. MOHATHO, UTO MOMMOCTbO Ha MPaKTUKE TAKOW NPOTHO3 HE MOKET OCYWECTBATHCH, T,K. BapMaHTH EbNajeHWA KybuKa anbTepHATUEH,
T.e. He MOXET BMaCTb OHOBDEMEHHO W 1, U 2. MOSTOMY y PEANbHOrO NPOrHO3a BCErAa byAeT onpedeneHHas OWMGKA WASHTMOUKAUMM.
COOTEETCTEEHHO, ECAM HE OCYWECTEWTCA OAWH WM HECKOMbKO U3 NPOTHO3UPYEMSX BpWAHTOE, TO EOSHMKHET U OWMOKA HE WASHTMDUKALMM,
T.K. 3TO He NPOrHO3WPOBANOCH MOAENSW.Teneps NpEACTaBWTe CeGe, uTO y Bac He 1 Ky6MK W NPOTHO3 €ro MOBEACHNR, a THCAM. TOrAa
MOXHO MOCUWTATH CPEAHEB3EEUEHHSE XapaKTepUCTUKN BCEX 3THX BUAOE MPOTHOOE.

Takwu OGA30M, €CNUM NPOCYMMUPOBATL MPOLEHTH EEPHOM WACHTUQMKALAM W HE WIEHTVQMKAUA W EMUECTH MPOUEHTH NOXHO
VWAHT/QMKALAN W MOKHO He WIEHTUQWKALAW, TO 3TO U GyleT KDUTEPW/ KaueCTEA MOAENW, YWMTHEAOWWA KaK ee COCOBHOCTL BepHO

OTHOCUTL OBLEKTH K KNacCaw, KOTOPHM OHW OTHOCATCA, Tak W ee CMOCOBHOCTb EEPHO He OTHOCMTH OBLEKTH K TEM Kmaccam, K KOTOpsM
OHU HE OTHOCATCA. SCHO, 4TO STOT KDWTEDWA OWEHb CXOMEH MO CMHCNY C M3BECTHuM F-KDWTEDUEM U CXOMMME OLEHKW KauecTea Mogened.
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Cramm venomeri mpouecea
OMEPALIMS: MPVCBOEHNE MOMENA "INF2" CTATYCA TEKYILER MOTENM

1/7: KOMUpOBEHIE B MBCCUES! HTOMDELX CTPOK M CTOBUOE TeKyueR Mogenn - MaTosa
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Cramm venomeri mpouecea
OMEPALMS: MAKETHOE PACTIOSHABAHVE B TEKYWIEV MOTIENN "INF2"

1/11: PacniosHasanye (neHTubiuKaLs) 54110 05beKTa oByuauei BBk U3 541 - foToen
2/11:cenennsarue pacnpeneneHii YROBHEN CXOACTEA BEPHO W OLME UASHT. 05LeKTOR - [0T0BD
3/11: CoznaHue CKATHX NOMHEX AP PESYLTATOR PACTOSHEBEHHS N0 21y UHTErp KpuT. - [aToB0
4/11: CoznaHME NOIPOBHOM HArNAAHOM opHS: "OB LEKT-KNACCH". VT KBUT -KoppensLMs - [oToen
5/11: ConaHME NOAROBHOM HAMAAAHOM OpHs: "OBLEKT-KACCH". VT KB -Cyti1a vHe. - [aToB0
6/11: ConaHue UTOrOBO HaNAAHON hopHL: "OBLEKT-Knace!, VIHT KpUT -Koppenaus - MaTosa
7/11: CoznaHME UTOrOBOM HArNAAHOM hOpHL: "OBLEKT-KNACE", WIHT KDUT -CyHMa urcp. - T0TOED

6/11: ConaHE NOAPOBHON HAMMAAHOR (opHE: "KnacC-0BLeKTH", VM KpUT KoppensLus - ToTos0
9/11: CoznaHME NOAPOBHOM HArNAAHOM opHS: "KNaCC-0BLEKTH!, MHT KpUT -Cythia urcp. - T0TOED
10/11: Co3naHUE UTOTOEDH HArNAZHON ol "KNCC-OBLEKTH. VIHT KpUT -Koppenaums - MaTosa
11/11: CoznaHE UTOrOE0M HArNAAHOM opHbl "KNBCC-0BLEKTH!. MHT KpUT -Cyritia vHe. - [aToB0
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