
 

 1 

 

�����������	  ��
���	
	  �	�������  �	������	�  ���������  
 

�����  ��  «���������  
	�������������  �
������  �����������  
� ���  ! . " . "����
��� » 

 
 
 
 
 
 
 
 

#. $ . ���%������ , &. � . '�����	 , � . ! . '	��	  
 
 
 

!(�&�&)!&  �&(�'*"+"��  
)+�,)�-  .&/"&'*)�#"! : 

$���'&�0  !  �&1&)!/  
 
 
 

�	�	
��2��  
 
 

$	�  ���3�	�  ���������  4�	2���	��  &. � . '�����	  
 

 
 
 
 
 

�����	���  
����+�  

2017 

 



 

 2 

 

���  004.8: 378.14 
���  32.813: 74.5 

� -91 
�  �  �  �  	  
  �  	  �  �  : 

 

� . 
 . 
���	��  - 4�	2���	�  ��2����  �	 4�5������  ����	
	
��  �  �����  
�������	
	  
	�����������	
	  �
����	
	  ������������  

� -�  ���� . ���� , ���� . 2.- . ���� , 4�	2���	�  
 

�  �  �  �  �  �  �  �  �   �  �  �  �  �  �  �  : 
 

 ����������  � .� ., ����	��  � . � ., �����  � . � .,  
� -91 !� ������  ����
����	�  ���3�	�  �����
��	��� : 4�	 -

�
� �  �  ��%����  / # . $ . ���%������ , &. � . '�����	  � . ! . 
'	��	 ,. $	�  ���3 . ��� . 4�	2 . &. � . '�����	  – �����	��� : 
����+� , 2017. – 343 � . 

 
 

ISBN 978-5-00097-446-9 
 

�	�	
��2��  4	���6���  4�	�
� �  ����	 �����  �  �	��� ����  4	� -
�	��  �  ��  ��%���5 . $�	�
� �  �	��� ���	
	  7��4�  ��������  ����	 �����  
����	  �������  �  4�	�
� � �  �����  �  	����	����� , �	�	���  ��
�5���  	�8 -
���	  ���
��	�����  �  �� ������  �  ����	 ����� . $	7�	 �  7��  4�	�
� �  
���9�  ����	���� , �	  
�%�  �  �	�  ���4��� , �  ���	�  7�	  ��
	  ��	��	�� 	  �
�  
���� 	������  	��	��	�  �� � . �	�	
��2��  �	��	��  ��  8 

�� , 4	���6�� -
���  ���
�3��  4�	�
� �  �� ������  ����
����	�  ���3�	�  �����
��	���  �  
�	��� ����  ��	����3����  �  ������ ����
���  4	��	��  �  ��  ��%���5  
�  ���	 ������� . 

��	
��  ��
� �����	���	  �����
�� ��  ���	�� �  4	
	9����  �	���  
�4	����  ��������  �  4���
�
�5���  �  4	�����  ���3�	�  ��������� . $����� -
���3��	  �
�  ����  ��������56����  ����	�  4�	�
� ����	� . 

 
 
 

���  004.8: 378.14 
���  32.813: 74.5 

 
 
 

ISBN 978-5-00097-446-9 ©  ���%������  # . $ ., '�����	  &. � .,  
'	��	  � . ! ., 2017 

© �����  ��  «���������  
     
	�������������  �
������  
     �����������  � ���  ! ." ."����
��� », 2017 

 

 



 

 3 

��'+�'&)!&  
 
 

��������	�� ..................................................................................................................... 9 


��	�  1. �	��
��������  ����	�����  ����������
�  �������  
������������   ���  ��������������  �������	  ��  ����	�   
�����
��������  �  ��
����	���  �������
��   �  ������  
����	����� ...................................................................................................................... 10 


��	�  2. �����
�� -��
����	���  ������  ����
�
�������  
�����
����  	���  ���  ������  ����	�����  ������	�
  
���
���	��  �����	 .................................................................................................... 21 


��	�  3. �����
����  ���  ������  ����������	  �������  
������������ , ��  ��
���	���  ��������	��  �  �������  ��  
�����������   �  ���
������
  
��
�������������
�  �������  �  
������  �����
���� .................................................................................................. 35 


��	�  4. ��������	�����  ������  �������   
���������	����  
�������
  �����   �  �
�  
���������� , �������	��   �  

���������	���� ..................................................................................................... 66 


��	�  5. �����
����������  ����������������   ��
����������  
�����
�  ��  �����
  ����   ��  ����	�  ��� -�������  �  �����
�  
" ����� " ................................................................................................................................ 88 


��	�  6. ���
������  ��� -�������  �  ����������������   �����
�  
" ����� " ���  �������  	  ����
  	���  ������  �������������  
������������   ���������	  �  �	����	  ��  ����������
 , 
������������
  �  �����������
  ������
���������
  
��������
 ..................................................................................................................... 136 


��	�  7. ����������������  ���	����  ������������  ������  �  
�����������
  ���������
   	  ������
����������  �����  
������   �  ���
������
  ��� -�������  �  �����
�  «����� » (��  
���
���  ���������
�  �������  ������
�  ������	����  – ���� )
................................................................................................................................................ 182 


��	�  8. ������  �  	����������  
��
��������������  �����
�� -
��
����	���  
�����   ���	����������
�  ������
�  
������   �  ��  
���
������  ���  �������	�
��  ������  �������	�����  
����������  	���	   �  �����
  �����	�����  ���
���	�� ................ 242 

���������� ................................................................................................................... 304 

���������� ..................................................................................................................... 305 

 



 

 4 

 

#�.&�:+)!&  
 
��������	�� ................................................................................................................................................. 9 


��	�  1. �	��
��������  ����	�����  ����������
�  �������  ������������   
���  ��������������  �������	  ��  ����	�   �����
��������  �  ��
����	���  
�������
��   �  ������  ����	����� ............................................................................................... 10 

1.1. � ������	��  ������
� ....................................................................................................................... 10 
1.2. � ���  �������  ������
� ................................................................................................................... 11 
1.3. � ������  ������
� ............................................................................................................................. 12 

1.3.1. �����  ���	
�	��  ���
��

�	������  ������������������  ����
��  	�����
��� ......... 12 
1.3.2. �	��  ���
�����
�
��  ���
��  ��� -�������   �  ������
  
���
��� .................................... 13 
1.3.3. ���
�������
  
���
���  �  ������
  	����������  �
 
��� ................................................. 16 
1.3.4. ��������  ��������  	����������  �
 
���   �  ��� -������
  �  ����
�
  «!���� ».............. 18 
1.3.5. !
���	���"��  ���
��

�	������  ��#   �  ����������  �
$��
 ........................................... 19 
1.3.6. %��� 
��
  ����	��  �
�	�������  ����
������� ..................................................................... 20 

1.4. 	 �	��� .................................................................................................................................................. 20 


��	�  2. �����
�� -��
����	���  ������  ����
�
�������  �����
����  	���  
���  ������  ����	�����  ������	�
  ���
���	��  �����	 ............................................... 21 

2.1. 	 	������ ................................................................................................................................................ 21 
2.2. � ������	��  ������
� ....................................................................................................................... 23 
2.3. � ������  �  �������  ������
� ....................................................................................................... 24 

2.3.1. �����
���
���
  ���
�
�
��
  ��
�
��  �  �������
���   �������  ����
���  &�
�����  ��  
�
�	����� .................................................................................................................................................. 24 
2.3.2. '�"���������  �
��������  �  ��&�����	
�	��   ����
�
���  ����� ....................................... 24 
2.3.3. #������ , �
��������
  ���  ������
���  ����� .......................................................................... 25 

2.3.3.1. "���	
	
��  ������	���  4���
	
�3�����  �� �����
����  ������ ���	�  (����	�  ��	����  4��� ���	�  
	��3���	��� ) ........................................................................................................................................................... 25 
2.3.3.2. �	 4������	���  ����	�  ��4	
��56��  ���	�� ....................................................................................... 29 
2.3.3.3. ��8�  ���	����  ������ , ��	��	�� ��  �
�  ������	���  4���
	
�3�����  �� �����
����  �����  �  
����	�  ��	����  4��� ���	�  	��3���	���  4	  	��	�  �����4
��� ....................................................................... 31 
2.3.3.4. $�	
��  ���  ������ ����
����  �������� , ��	��	�� ��  �
�  ������	���  4���
	
�3�����  
�� �����
����  �����   �  ����	�  ��	����  4��� ���	�  	��3���	���  4	  	��	�   �����4
��� ........................... 32 

2.4. � �����  �����	  �  ������
�����  ����� , ��������
��  ������  ���  ��  	���������  �  
�������  ��  ���������
�  ���������� ..................................................................................................... 32 
2.5. 	 �	��� .................................................................................................................................................. 34 


��	�  3. �����
����  ���  ������  ����������	  �������  ������������ , ��  
��
���	���  ��������	��  �  �������  ��  �����������   �  ���
������
  

��
�������������
�  �������  �  ������  �����
���� ................................................ 35 

3.1. � �����
� , ���  �  ��
  �����  ����  ���  �����  ����  � ���� , 	���������  ��  ������� ......... 35 
3.2. � ���  ������
��
�
�  �������  ������
� ...................................................................................... 53 
3.3. � 	��
�������	�����  �����
�� -��
����	���  ������  �  ����������������  �����
�  
«� ���� » ���  ������
�������  �������  ������
� ............................................................................. 56 
3.4. � ������  ��������  �  	���  
������   �����
�  «� ���� »............................................................. 61 
3.5. � �������  ������������  ����  �  
�������   ���  �������  �����  �������������  ������	   �  
�	����	  (���
��������  ������ ) ............................................................................................................. 62 
3.6. � ���
�������  ��������  �����
�  «� ���� ».................................................................................. 63 
3.7. 	 �	��� .................................................................................................................................................. 65 


��	�  4. ��������	�����  ������  �������   
���������	����  �������
  
�����   �  �
�  
���������� , �������	��   �  
���������	���� ................................ 66 

	 	������ ....................................................................................................................................................... 66 
4.1. � ��  �����  ������  � ���� .................................................................................................................... 68 
4.2. 
 ���������	����  �������
  � ����   ���  
���
  �����  ���������� ...................................... 69 

4.2.1. ������  �&����������  ��
��������
  ����
��
  ���

��  (�� �  ���  �����  ����
  
�	���
�"�� ................................................................................................................................................ 69 



 

 5 

4.2.2. %
����  ���
��������  
���
���   �����	���������  ���

���  (�� � ................................ 69 
4.2.3. %���
��  ����
�
���  �
�����  ���
���������  
���
���  �����	���������  ���

���  
(�� �   ��  �����
  ���  ������  '�)* ..................................................................................................... 72 

4.3. 
 ���������	����  �������
  � ����   ���  ������
  �����  ���������� ................................. 77 
4.3.1. ������  	�
������  ����
��
  ���

��  (�� �   ���  ���� ��  ����
  �	���
�"�� .................... 77 
4.3.2. )�	��� -������������  ����&�
�"��  ���

��  (�� � , �
�	������
�����  (	��������� )  
  
�����
��  �����	���������  �� ........................................................................................................... 79 
4.3.3. +�����  ���
��������  
���
���   �����	���������  ���

���  (�� � ................................ 80 
4.3.4. %���
��  ���
�
�
���  �
��
���
�
��  ����
���  ���

��  (�� �  �	�
�  �
 
���  
	����
���   ��
���� .................................................................................................................................. 81 

4.4. � �
����	�������  1-
�  �  2-
�  ����
�������  ��������	  
���������	����  �������
  
� ���� ............................................................................................................................................................. 86 
4.5. 	 �	��� .................................................................................................................................................. 86 


��	�  5. �����
����������  ����������������   ��
����������  �����
�  ��  
�����
  ����   ��  ����	�  ��� -�������  �  �����
�  " ����� " .......................................... 88 

5.1. � ��
�����	��  ������
� .................................................................................................................. 88 
5.2. � ����	����  �  
�����  �������  ������
�   �  ����������  ������������  
�����	 ............ 90 
5.3. � ���  �������  ������
�  �  ���
������
   �����
����������  ����������������   
��
����������  �����
� ........................................................................................................................... 91 
5.4. � ������  ��������  ��� -������� ,  ���  
�����  �������  ������
 ............................................ 93 

5.4.1. ����
�  ��  ��� -������
 ................................................................................................................ 93 
5.4.2. ����
�  ��� -������� ..................................................................................................................... 94 
5.4.3. ,
����
�  ��� -������� ................................................................................................................ 94 

5.4.3.1. $���4	��
��  ��%����  4�	�
� � ............................................................................................................ 94 
5.4.3.2. +#� -���
��  ���  ��%����  4�	�
� � ........................................................................................................ 95 

�	
��������  �	�2�
����	� :............................................................................................................................ 96 
�	 4	�����  +#� -���
��� : .............................................................................................................................. 96 
;��4�  +#� -���
��� : ......................................................................................................................................... 97 
���� ���3�����  ��4����  +#� -���
��� .......................................................................................................... 98 

5.4.4. )

�����
  �
�	������  ����
�
���   ��� -�������  �  ���������  ��
��
����  �������� 99 
5.5. � ��������  ���
��  �������  �  ���
������  �����
����������  ����������������  
��
����������  �����
� ......................................................................................................................... 101 

5.5.1. ���������� -"
�
���  ���	
�	����"��   ��
��
����  ������� .............................................. 101 
5.5.2. -��������"��  ��
��
����  ������� ........................................................................................ 102 

5.5.2.1. !��	����  ������  4	  ���	�� ................................................................................................................. 102 
!��	3���  ���	����  ������ ........................................................................................................................... 102 
�	� �  4�������
����  ���	����  ������ ......................................................................................................102 
��
��������  
��44�  7��4���	�   �   ��	����  ����%������  7��4������  	���	� ........................................ 106 
$����3���  �  ���3�����  4	������
� .............................................................................................................. 106 

5.5.2.2. �
����2�����	����  �  	4�����
����   %��
�  �  
������� ................................................................... 106 
5.5.2.3. ���3�56��  ���	���  (����  �	����� )...................................................................................................... 111 

5.5.3. ����
�  �  �
��&�
�"��  ���
�� .................................................................................................. 114 
5.5.3.1. ����
�����  �������   	��
�� ................................................................................................................... 115 
5.5.3.2. ����
�����  ����2������   	��
�� ......................................................................................................... 118 

5.5.4. '
 
��
  ��	
��
����
�
��  �����    �  �������  ���
�� ........................................................ 121 
5.5.4.1. (���3�  	�����  ����
����	�   ���3�	�  �����
��	��� .............................................................................. 121 
5.5.4.2. (���3�  4	����9��  4�������  ��%����  (��2	� ���	����  4	������  ����
����	�  ���3�	�  
�����
��	���  ���	�	� ).......................................................................................................................................... 124 
5.5.4.3. (���3�  ���
��	�����   	��
���� 	�   4��� ���	�  	�
����  4���  ���
��	�����   ��   	��
� ............ 126 

(���3�  ���
��	�����  ���3� 	���  ����	 ����3�����  ���������  (������  <��%�  ��  ��
�����  ����	
��  
���3� �  ����	 ����3����  �������� ). ................................................................................................... 126 
+��	 ������	������  SWOT-���
��  �
�����  ���3����  ����	 ����3�����  ���������  ��  	�����  
����
�������	���  ���3�	�  �����
��	��� . .....................................................................................................129 
�	
��������  2������ .................................................................................................................................... 131 
#�	����	 -���
�3��  	�	�6�����  	����	�  ���
�3���  ����
����	�  ���3�	�  �����
��	���  4	  ����������  
�
�  ���  ����� �  ���3����  ����	 ����3�����  4	������
�� . ..................................................................... 134 

5.6. 	 �	��� ................................................................................................................................................ 135 


��	�  6. ���
������  ��� -�������  �  ����������������   �����
�  " ����� " ���  
�������  	  ����
  	���  ������  �������������  ������������   ���������	  �  
�	����	  ��  ����������
 , ������������
  �  �����������
  
������
���������
  ��������
 ................................................................................................. 136 



 

 6 

6.1. � �������  ������
�  �  ����  ��  ������� ...................................................................................... 136 
6.2. � ����������  �  �����  ���  �������  ������
�   �������������  ������	  �  �	����	  	  ��� -
�������   �  �����
�  «� ���� » .................................................................................................................. 139 
6.3. � �������  ������
��
�
�  �������  ������
� .......................................................................... 140 

6.3.1. !����  ��� -�������  �  ��
����������
   ��������  ������  �  ��&����"�� ,  �  

  �  ������  �  
����
�
  " !���� " .................................................................................................................................... 140 
6.3.2. �
�������
  �  ��������"��  ����
��  «!���� »........................................................................ 143 
6.3.3. ������������������  &��������"��  ��
��
����  �������  �	�
�  �������  ��������  
������   ��  ��
 ���  ���  ������  �  ����
�	  " !���� " ........................................................................ 149 
6.3.4. ����
�  �  �
��&�
�"��  ���������
�
��   �  ���
��

�	������  ���
�
� ......................... 155 
6.3.5. .�����
  
���
���  �  ����  ���
�
�   ����
��  «!���� » ........................................................ 156 
6.3.6. *
������  ������
�����   
��  �  �����"��   ���  �
 
���  �����  ��
���&�
�"��  �

����   
�  �������  (���������"��  �

��� )......................................................................................................160 
6.3.7. ���
�������
  
���
���  ����
��  «!���� »............................................................................ 160 
6.3.8. '
�	������  �
��&�
�"��  ���
�
� ........................................................................................... 162 

6.4. � ������  �����  �������������  ������	   �  ��  �	����	  	  ��������  �����	�����  
�����
........................................................................................................................................................................ 164 

6.4.1. %�����
��
  ������

  ������
����  ���
��  ����	��  �

	�
�  �  �
 
��
  �  �
�  �����  
��
���&�
�"�� ...................................................................................................................................... 164 
6.4.2. ������$
��
  �
�	�������  ��
���&�
�"�� ......................................................................... 166 

6.5. 	 �	��� ................................................................................................................................................ 178 
6.6.1. %��� 
��
  �������
������  ���������� ............................................................................... 179 
6.6.2. %
���

����  ����
�
���  ��� -�������   �  ����
��  «!���� » ���  �
 
���  �����  
��
���&�
�"��  �  ���������������  ��  �����
  �������  Internet-
���
��� ................................. 180 


��	�  7. ����������������  ���	����  ������������  ������  �  �����������
  
���������
   	  ������
����������  �����  ������   �  ���
������
  ��� -
�������  �  �����
�  «����� » (��  ���
���  ���������
�  �������  ������
�  
������	����  – ���� ) ............................................................................................................................ 182 

7.1. 	 	������ .............................................................................................................................................. 183 
7.2. 
 �������  (������  ��  ��� -������� ) .............................................................................................. 184 

7.2.1. .��  ��
�
  ��� -������ ............................................................................................................... 184 
7.2.2. ����
�  ��� -������� ................................................................................................................... 184 
7.2.3. ,
����
�  ��� -������� .............................................................................................................. 185 

7.2.3.1. $���4	��
��  ��%����  4�	�
� � .......................................................................................................... 185 
7.2.3.2. +#� -���
��  ���  ��%����  4�	�
� � ......................................................................................................186 

�	
��������  �	�2�
����	� :.......................................................................................................................... 187 
�	 4	�����  +#� -���
��� : ............................................................................................................................ 187 
;��4�  +#� -���
��� : ....................................................................................................................................... 187 
���� ���3�����  ��4����  +#� -���
��� ........................................................................................................ 188 

7.2.4. )

�����
  �
�	������  ����
�
���   ��� -�������  �  ���������  ��
��
����  �������� 190 
7.2.5. %�
�����
���  ��
�  ����
�
���  ��� -�������   ���  �
 
���  �������
����  �  �����
  
�����
�� ................................................................................................................................................. 191 

7.3. � ���������  (���������  ���
��   ��  ��������  ������ ) ......................................................... 195 
7.3.1. �������
  �����
 .......................................................................................................................... 195 
7.3.2. ���������� -"
�
���  ���	
�	����"��   ��
��
����  ������� .............................................. 197 
7.3.3. -��������"��  ��
��
����  ������� ........................................................................................ 197 

7.3.3.1. ��������
����  4�	
��  ���  �����2���  � 4	���  ������  ��  ���
�3���  2��
	�  (��9�  2.3.2.2). 198 
7.3.3.2. $�	
��  ���  �����2���  � 4	���  ������  ��  �����	���  2��
	�  (��9�  2.3.2.1) ............................ 202 

7.3.4. ����
�  �  �
��&�
�"��  ���
��  ��
��
����  ������� ........................................................... 206 
7.3.4.1. ,������  �  ����
��
����  �������� , 4�� ���� ��  �  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� » .................... 206 
7.3.4.2. #�����   	��
�� ........................................................................................................................................ 208 
7.3.4.3. $�	� 	��   	��
�� ................................................................................................................................... 209 
7.3.4.4. .	��	����	���   	��
�� ........................................................................................................................... 209 

7.3.4.4.1. $	  F-�������5  ���  ������
��� ..................................................................................................... 209 
7.3.4.4.2. $	  L1- ���  4�	2 .&.� .'�����	 ....................................................................................................... 210 
7.3.4.4.3. $	  L2- ���  4�	2 .&.� .'�����	 ....................................................................................................... 212 

7.3.5. +����  ������

  ������
����  ���
�� ,  ������
��
  
�  ����	��  �

	�
� .......................... 214 
7.3.5.1. ���	�  ����	
��  �	��	����	�   	��
� .................................................................................................... 214 
7.3.5.2. $����	����  ����	
��  �	��	����	�   	��
�   �������  ����6��   	��
� ................................................ 214 

7.3.6. '
 
��
  ������  ��
���&�
�"��  (������
� )  �����
  ��  ���
���	���
  �������
�   �  
������

  ������
����  ���
�� .............................................................................................................. 216 



 

 7 

7.3.6.1. ��	�  ���4	������ 	�  ���	���  ��  �����	���  2��
	�  �  ����� �  «;��	� ».......................................... 216 
7.3.6.2. $�����	�  ���4	��������  ���4	������ 	�   ���	���  �  ����6��   	��
� .............................................. 218 
7.3.6.3. �������  ��������������  ���	����  2	�   4	  ����
�����  ���4	�������� ......................................... 219 
7.3.6.4. #	������  ���	����  2	� , ����	
��  ��	����   �
�  ��%����  4	����
���	�  �  ���	��  4�	�
� � ..... 219 

7.3.6.4.1. �������  ���	����  2	� � .............................................................................................................. 222 
7.3.6.4.2. $	��	����  ���	����  2	� � ......................................................................................................... 223 
7.3.6.4.3. ��3��  4	  ��������2����	�����  ���
�� .................................................................................. 224 

7.3.7. '
 
��
  ������  ����
�������  ���
���	
���  ��
��
����  ������� ................................... 225 
7.3.7.1. +��	 ������	������  SWOT-���
�� ..................................................................................................... 225 
7.3.7.2. )�
	��
����  ����	�� ............................................................................................................................. 227 
7.3.7.3. ���%���  ���������  �����	�   (�
������	 -�	������������  ���
�� )..................................................... 229 
7.3.7.4. #	���9���
��	�  ���������  �����	�   (�	
��������  ���
��  � )......................................................... 232 
7.3.7.5. =���	���  �
	�  �
�  ���������  ���
	�   �  ���	3���	� ............................................................................ 234 

7.4. � ���������  (���������  �
���������  ������
��
��  �������
��  �  ����  ��  ����������� )
........................................................................................................................................................................ 235 

7.4.1. � ��
�  ��
���&�
�"��  �  �
��
���&�
�"��   �  
�
  ��  
���
��������� ........................ 235 
7.4.1.1. ��	��	�����  ���	��  4	�	
�  ��	����  ��	����� .................................................................................... 236 
7.4.1.2. !�4	
��	�����  4��4�	����	��  �  2	� �   	��	�
	��	�  ����	��	�  ����   �
�  
��  ���3���	
	  ����	��   
�  ����
����  ��	��3���  4������	� ..................................................................................................................... 236 
7.4.1.3. !�4	
��	�����  ����� �������	
	   4	��4�	����	��  ���
53�56�
	  ��  	�3���   4	  ������2������  
�	3�	  	%��	3���   ����
����� ............................................................................................................................ 237 
7.4.1.4. !�4	
��	�����  4���
�
�� 	
	  4	��	��   �  �	3������  �  �

	��� � �  ����	��  ���
	� ,  
��4	
���� � �  �  $�  �!)=  ����	�6��  ��� � .................................................................................................. 237 

7.4.2. �����������
  ����
�  ��  �	��
�������
   �������
�  �  ��  �������
� , 	
������
  �  
��������
��"�� .................................................................................................................................... 238 
7.4.3. %��� 
��
  �
������  ���
��

�	������   ������
� ............................................................. 238 

7.4.3.1. )��3�	�  ���
��	����� ............................................................................................................................ 238 
7.4.3.2. $�����3�����  4�� ������ ...................................................................................................................... 239 
7.4.3.3. $�� ������  �	���  ����	
	
��   4���

�
����  ��3��
���� ............................................................... 240 

7.5. 	 �	��� ................................................................................................................................................ 240 


��	�  8. ������  �  	����������  
��
��������������  �����
�� -��
����	���  

�����   ���	����������
�  ������
�  
������   �  ��  ���
������  ���  
�������	�
��  ������  �������	�����  ����������  	���	   �  �����
  
�����	�����  ���
���	�� ................................................................................................................. 242 

8.1. � ��
�����	��  ������
� ................................................................................................................ 242 
8.2. � 	�������  ������  �  �������  ������
� .................................................................................... 244 

8.2.1. ��
�  ��
�����
����  �
 
���  �����
�� ................................................................................... 244 
8.2.2. ������������������  ����
��� -
����������  ������  �  ���
��

�	������  ����
��  
«!���� »  
�
  �����	�
������  �
 
���  �����
�� .......................................................................... 245 
8.2.3. .�����
  
���
���  	���
����
��
���   �
������  /������ .................................................. 254 

8.3. � ��������  ���
�� ............................................................................................................................ 257 
8.3.1. �������
�  ��������  ������ .................................................................................................... 257 
8.3.2. %�������
�  ��������  ������  ���  ����
��  «!���� » ............................................................ 258 
8.3.3. #������
�  ����
��  «!���� »..................................................................................................... 265 
8.3.4. +���  ��������  ������  �  ����
�	  «!���� » �  �������  ������  �  

  �����������  
���
�&
���� ........................................................................................................................................... 268 
8.3.5. ����
�  �  �
��&�
�"��  �����
���
��������   ����
��� -
����������  ���
��  
	���
����
��
���  �
������  /������ , 	��������
�  �������
���  ��������
� ........................ 277 
8.3.6. )�������
  ������$
��
  ��������"  ����
��� -
����������  ���
�
�  	���
����
��
���  
�
������  /������  �  ���
  
����������  &	�
"�� ............................................................................. 284 
8.3.7. ���
��������  
���
���  �  �
 
��
  ������  �"
�
�   �
������  �	��  �  ����
��� -

����������  ���
��   	���
����
��
���  �
������  /������ ......................................................... 288 
8.3.8. ����
������
  �����
���
��������  ����
��� -
����������  ���
��  	���
����
��
���  
�
������  /������ , 	��������
�  �������
���  ��������
� ......................................................... 291 

8.3.8.1. +��	 ������	������  �	
�3���������  SWOT-���
��  �������������	
	  ������
�  ������� .......... 291 
8.3.8.2. !�2	� ���	����  4	������  �
���	�   �  ���3����  4	������
��  �������������	
	   ������
�  �������
................................................................................................................................................................................ 293 
8.3.8.3. �
������	 -�	������������  ���
��  �������������	
	  ������
�  ������� ......................................... 295 

8.4. � ���
�����  ���������  ������
�	  	  ����
  «�����  ������
� » – ����  �  ��������	����  
������
�  
 ������  ���  ������   ����������  	���	 ............................................................................ 298 

8.4.1. %������
  ����
������
  �  %��
�� -��������"�� .................................................................. 298 
8.4.2. !
���	���"��  �
����
�  �  ����������  �
$��
 ................................................................... 301 



 

 8 

8.5. 	 �	��� ................................................................................................................................................ 302 

���������� ................................................................................................................................................ 304 

���������� .................................................................................................................................................. 305 

����������  �  	
���  1 ...................................................................................................................... 305 
����������  �  	
���  2 ...................................................................................................................... 306 
����������  �  	
���  3 ...................................................................................................................... 307 
����������  �  	
���  4 ...................................................................................................................... 309 
����������  �  	
���  5 ...................................................................................................................... 312 
����������  �  	
���  6 ...................................................................................................................... 318 
����������  �  	
���  7 ...................................................................................................................... 320 
����������  �  	
���  8. ..................................................................................................................... 323 
����������  �
  �
�
	�����  �  ��

� ........................................................................................ 325 

 



 

 9 

 
 

 

��������	��  
 

�	�	
��2��  4	���6���  4�	�
� �  ����	 �����  �  �	��� ����  4	� -
�	��  �  ��  ��%���5 . $�	�
� �  �	��� ���	
	  7��4�  ��������  ����	 �����  
����	  �������  �  4�	�
� � �  �����  �  	����	����� , �	�	���  ��
�5���  	�8 -
���	  ���
��	�����  �  �� ������  �  ����	 ����� . $	7�	 �  7��  4�	�
� �  
���9�  ����	���� , �	  
�%�  �  �	�  ���4��� , �  ���	�  7�	  ��
	  ��	��	�� 	  �
�  
���� 	������  	��	��	�  �� � .  

�	�	
��2��  �	��	��  ��  8 

�� , 4	���6�����  ���
�3��  4�	�
� �  
�� ������  ����
����	�  ���3�	�  �����
��	���  �  �	��� ����  ��	����3� -
���  �  ������ ����
���  4	��	��  �  ��  ��%���5  �  ���	 ������� . 

��	
��  ��
� �����	���	  �����
�� ��  ���	�� �  4	
	9����  �	���  
�4	����  ��������  �  4���
�
�5���  �  4	�����  ���3�	�  ��������� . $����� -
���3��	  �
�  ����  ��������56����  ����	�  4�	�
� ����	� . 

�   	�	
��2��  ����  ����	
��	  	�	����	���� , 	���
	�
�����  �� , 3�	  


���   	�	
��2��  ��4�����  ��� , 3�	   	9�	  ��  3�����  �������� 	  ���
  	�  
���
� . $	7�	 �  4	  ��9�	�  

���  �  �	���   	�	
��2��  ����  ��	�  �4��	�  
� -
�������� , �� ������  ������	�  �  ���
��  �������  ������  

�� , �  ��  ���	� -
��� , �  ���9�  �  ������  

��  ����  ���	�	���  4	��	��  4��  ��
	9����  ���	���  
4	����� . ;�	  ���
��	  �
�  �	
	 , 3�	��  3�����
5  ��  ��
	  ��	��	�� 	���  
	��������  ���	��  4	  ���
�� , 3�	��  4	
�3���  ��2	� ���5  	�  7���  ���	 -
���  4	������ . 



 

 10 

 


��	�  1. �	��
��������  ����	�����  
����������
�  �������  ������������   

���  ��������������  �������	  ��  ����	�   
�����
��������  �  ��
����	���  �������
��   

�  ������  ����	�����  
 
������  ��	
���	
��	� -��������	���  
	
���
  �  «����
� -
����	� » ����������	�  �  
�������	� . ��  �����  �����  �  ���	���
�  ��	
���	
��	� -��������	��  
	
���  �  �����  
«����
� -
����	� » ���	�  ����	� , ����  	�  �

�
��  ���������		� .   ��	��  �����	�  
!��  ����  �����
  �
���	� , ����"�  ����	��
	�  ����������
�  �  ��

�
��  ���#  !$$�
 -
���	����  	
  ��

��
� .   ������  �����	�  "���
���  �����	�	�#  !���  �������  ��� -
���������  ����	����  ������	��  ����"��  ��%����  ���
�������
		��  ���	������� -
�
��  �  $�	
	���� -!
�	������
��  �	$���
��� , 
  �

��  	������������  ��  ��
���� -
	���  ��������
	��  
������	�	���  �����
����
�� , ����"�  �  ������
����	�  �
��� -
�
#������  �  �������	��  ���
��� . & !���  �  �������  ������������  �����  ���
	���  
�����	���  ������  � '  �  «����
� -
����	� » ����	����#  !��  ����
��  	
  ��

��
� . 
(��  ������������  ������
�����  �����  ��
��	�#  ��������  �  �
���  ����
��
���
��  �  
�����
��  �
���
���
	��  !����  �����
�� . & �
		��  �
����  �����
�
����  �������  �  
!$$�
���	��  ��"�	��  �
		��  �������� , ����"�  ����	��
		��  ����������
� , ��	
 -
��		��  ����  	����������  ���������
��  �  �����
��	��  �	������	�
����  �  "���
�  
�  ����"	�  
��������
		��  	
  ��

��
� . �����
�
����  ��"�	��  ��	��
	�  	
  ����  ��� -
����  ����� : 1) ������  ����
  �  �������	��  ������
����	���  ��������
	��  ����"���  
��%��
  ���	��������
��  �  $�	
	���� -!
�	������
��  �	$���
���  �����	���  ������� , 
�����	��  �  ������  ���
���	�� ; 2) ���  ����
	��  �������  
����
�������
		���  ���
� -
��	��  	
���
��	��  �  $�	
	���� -!
�	������
��  !$$�
���	����#  �
��
�  �����	���  

����
�������
		��  ������	� -
��	����	��  
	
���  �  ���  �����
��	��  �	������	 -
�
���  – �	�����
��
��	�#  �������  «(���� ». & 	
��
	��  �����
��	����  08.00.05 – 
(
�	���

  �  ���
���	��  	
���	��  ���������� , ����  �

��  ����
 : «���
���	��  ���� -
��������� , ���
����� , 
�����
�
�� , �		��
����� ». )��������
	��  �����	
  «*��
� -
��	�� » �������
�
�� , ���  ����  ������ , ���
�
#�
�  ����	��  $

�����  	
  ��%�
�  
���
���	�� , �  ����  ���
���#�
�  ������
 , ���	��
#�
�  ��"�	��  	
  ��	���  !���  �� -
���� . +�	

� , 


  ��
���� , �  �������
����  ��  !���  �����
��	����  ��  	�����  !����  	�  
����� , 
  �����  ��"�  $�	
	���� -!
�	������
��  �
����� . & �
����  �����
�
����  ��� -
��� , ��	��
		��  	
  ������  ���
���	�� , �	��
#���  !���  	�����
��
  
 

1.1. � !"#$ %&#  '( )*+,-  
 
���	��  ������	��
��	 -��	� 	���	
	  ���
���  �  «.����� -�	����
 » 

	�6���������  �  4	4�
����  �����  �3����  �  4������	� . 
��	����	�  �!	� -���  �"���	��  �	�  ��
  (2�����	��
��	 -��	� 	���	�  

���
�� , �#+ ) —  ��	�  ����� �	
	  ���
��	�����  2������  	�8����  �  ��
�5  
4	����  ��
����   �9��  ������	� 	���5  �  4	
���	���5 . )�3�
	   ��	��  
4	
	9�
�  �����	���  �	�����	
	  ��9�����  > . � . #	�	
���  (4	7
� ������  
7�	�	 �3�����  ���
�� , $;+ ) �  � ��������  ' . . . ���
��  (value 



 

 11 

analysis/value engineering, VA/VE). "�� ��  «2�����	��
��	 -��	� 	���	�  
���
�� » ����?�  �  1970 
	��  &. + . ��� 4	 1. 

������ -�����	#  (�
�  ������ -�	��  	�  ��

 . Direct Costs) — 4	����� , 
����?��	�  � ���������  7�	�	 ���	  . . <�����	  �  1936 
	�� , �	�	�	�  
	���3���  �3?�  4�� ��  ������ 2. 

#�6�	���  ����� �  ������ -�	����
�  ���
53�����  �  �����
����  ������  
��  4	��	�����  �  4��� �����  �  ���
��	�����  �
�����  4��� �����  ������ 3 
��  ����
�����  4�	���	����� , ���  �  ������
��	  ����9����  (�	
�3����	  �  
��3����	  4�	������ )., ���  �  �  ��	� 	���	  ����9����  (4����
� , 
�������
��	��� , ��4���
������  �  � .4.).  

)�	��	�� 	  	� ����� , 3�	  4	  ��	�  ����  4�����4�  
������	��
��	 -��	� 	���	�  ���
��  �   ��	�  «.����� -�	����
 » 	3���  
��	��� , ��
�  ��  �������  �	9��������� . #  	��	�  ��	�	��  7��  ����  ���� �  
���� �� , �	�	%	  	�	��	����  ��	����3����  �  �	����
�  ��	5  
722������	���  ��  4������� . # ���
	�  ��	�	��  %��	�	 �  4�� �����5  
7���   ��	�	�  4��4��������  �
	9�	���  ������	��  �	
�%��  	�8� 	�  
����
����	����	�  ����	
	
�3���	�  �  2�����	�	 -7�	�	 �3���	�  
��2	� ���� , �  ���9�  ��	��	�� 	���  ��  �6���
��	
	  ���
��	�����  
�	 4������� �  �4����
���� � , �	�	%	  �	���9���
��	  �������56� ���  �  
4��� ���	�  	�
���� . 

�  7�	  �  �	��	��  ��������
��
   �9��  9�
����  4�� �����   ��	��  
�#+  �  «.����� -�	����
 » �
	9�	���5  7�	  ���
���  ��  4������� . ;�	  
4�	���	��3��  4�������
���  �	�	�  ���
���5  �����
�	  �  3���	  
	�������9�����  �  ��������  ���	3��	�����  7�� �   ��	�� � . 

 
1.2. �.+/  (+0+$1/  '( )*+,-  

 
�  ����	�  ���	��  4���
�
�����  4�	��	�  �  722������	�  ��%����  ����	�  

4�	�
� � , �	�	%	  	�	��	����	�  ��	����3���� , 	���6���	�  ���  
��	��	�� �   ��	��3����  �  4�	
��  ��  ������ �������  �  %��	�	  �  
��4�%�	  �4�	���	����	�  ��  4������� . 

$���
�
�� 	�  ��%����  	��	���	  ��  ����  4�	����  ����� :  
1. � ���	  ��	��  �  4�	�������  �	���9���
��	
	  ���
��	�����  

�	
�%	
	  	�8� �  ����	
	
�3���	�  �  2�����	�	 -7�	�	 �3���	�  
��2	� ����  4�� �����  4	��	�� , 4�������  �  ��	���  �4���
���� . 

2. .
�  �	������  ����� �  ���	 ������	����	
	  �4���
����  
������
��	�  �  2�����	�	 -7�	�	 �3���	�  722������	���5  ������  
4�� �����  ���	 ������	������  ����� �	 -�	
��������  ���
��  �  �
	  
4�	
��  ���  ������ �������  – ����

�����
���5  ����� �  «;��	� ». 

                                                 
1  https://yandex.ru/search/?text=������	�� @
��	 -��	 @� 	����� %20��� @
�� %20&lr=35  
2   https://yandex.ru/search/?text=.����� -�	����
 %20&lr=35  
3  /��	 , 3�	  4	��	�����  �������  ��   	
��  ���� ����������  ���  2���	�  �4���
����  ����
����� � , 
� .� . 4��  ����  ����
������  	��  	�����	��� . 



 

 12 

�3���  �	
�%��  �	
�  ���3���  ���
��	����� ,  	9��  ����  ��9�  
�	
�%�����	 , 4	���6��	  ���
��	����5  �
�����  3�
	 -������  ��  3�	 -
������  �  	�	��	����5  ��  7�	�  	��	��  ����� -
��	  ���	 ������� . 
+��	 ������	������  ����� �	 -�	
��������  ���
��  (+#� -���
�� ) �  �
	  
4�	
��  ���  ������ �������  – ����

�����
����  ����� �  «;��	� », 
��
�5���  %��	�	  �  ��4�%�	  �4�	���	�����  �  �� ��  ���
�3���  
4��� �����  	�
�����   ������ ���	  �
�  ������	��  �	
	��  �  ����	��  
�
����	��  $

�����  	
  ������	��  ��%�
�
  ���
���	��  �  ���  
���������
	��  !���  �	
	��  ���  ����	������
	�� , ���	����  ��"�	��  �  
��������
	��  ��%�
�
  ���������
	�� . $��  7�	 , 3�	  4�����4��
��	  
��9�	 , ��4	
�������  4	��	� , 4�������  �  ����� �	 -�	
��������  
����	
	
���  �  ��	���  ����

�����
��	
	  �4���
���� , � .� . 	��  	�


��  
	������������  �	�

��  �  ������
����	��  
���
��  �
���  ���
	�����  
!����  ����	�� , ���������  


�� -����  ���	��������
��  ���  $�	
	���� -
!
�	������
��  �
����� . 

�� ���  ���9� , 3�	  �  ��������  �4����
��	���  08.00.05 – ;�	�	 ���  �  
�4���
����  ���	���  �	������	 , ����  �����  �
	�� : «	�����
��
  
4���4������ � , 	����
� � , �	 4
���� � , ���	����� � »4. .
�  
�4����
����  �  	�
����  ��	���  �4���
����  ��4	
��	�����  ��� ���  
«�4���
���� » 4���4	
�
��� , 3�	  ����   	��
� , 	���9�56��  ��
�  �  
��4���
����  �
�����  2���	�	�  ��  4	�������  	�8����  �4���
���� , �  ����  
�4���
�56��  ����� � , 4���� �56��  ��%����  ��  	��	��  7�	�   	��
� . ;�	  
���3��  ���9� , 3�	  ����  2���	��  �  �
������  ��  �	���������  ��  	�8���  
�4���
���� . �����	 , ���  4����
	 , �  ������������  4	  7�	�  �4����
��	���  
 �  ��3�
	  7�	
	  ��  ���� , �  ����  
�%�  2�����	�	 -7�	�	 �3�����  
���3��� . �  ���	��  4���
�
�����  4	��	� , 	��	������  ��  ��	���  �4���
���� , 
��� �56��  7�	�  ���	����	� . 

 
1.3. �+0+$1+  '( )*+,-  

 
1.3.1. $%&�'  ���������  �	����������!	��  

����"���
�����		��  �����"�  �(�����	�'  
 
�  ��	���  �4���
����  �������	 , 3�	  �  �	����  ����� �  �4���
����  

��	��� : 	�8���  �4���
���� , �4���
�56��  ����� � , �4���
�56��  2���	�� , 
�	��������56��  ��  	�8���  �4���
���� , ��2	� ����  	�����	�  �����  	  
�	��	����  	�8����  �4���
����  (�����	�  1):  

                                                 
4   # ., ��4�� �� : http://teacode.com/online/vak/p08-00-05.html  
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�����	�  1 – =��
  �4���
����  �  �� ����	�  ����� �  �4���
����  

 
�4���
�56��  ����� �  4���� ���  ��%����  	  ���3�����  �4���
�56��  

2���	�	�  ��  	��	��   	��
�  	�8����  �4���
���� .  
$�	�
� �  �	��	��  ���  �  ������	���  7�	�   	��
�  ��  	��	��  

7 4���3�����  ������  (7�	  ��	���  ���3���  4�	�
� � ), ���  �  �  ��  
4�� ������  �  ��9� �  ���
��	
	  ��� ���  �  �	�����  �4���
�56��  ����� �  
�
�  4	����9��  4�������  �4���
�56��  ��%����  (7�	  4�����3�����  
4�	�
� � ). 

���  7��  4�	�
� �  ��%�5���  ��  	��	��  ���	 ������	����	
	  
����� �	 -�	
������	
	  ���
���  (+#� -���
�� ) �  ���
���56��  �
	  
����

�����
��	�  ����� �  «;��	� » [1 - 11]. 

 
1.3.2. ���!  "���"���)�����  "�*���  
�� -�	���
�   

�  )���	��  ��������  
 
#���   ��� ���3���	�   	��
�  +#� -���
���  �	��	��  �  �
���56� .  
)�4	����������	  ��  	��	��  7 4���3�����  ������  ����3���������  

 ������  ���	
5����  3���	�  (���
���  1).  
)�  ��  	��	��  ����3�����5���   ������  ��
	����  �  �����
	����  

4�	�������  ���4����
����  (���
���  2). 
(���  ��  	��	��  ���
���  2 �  ��4	
��	�����  3������  ��������� , 

4����������  ���
���  3 ����3�����5���   ������  ����� �	 -�	
��������  
 	��
��  (���
���  4). 

#���  7���   ��	�	�  �  �	 , 3�	  ��3��
�����  
���������  �	$���
���  �  
2����  ��
�3��  �
�  	4����
���	�  ���4���  ����9���	���  �	
	  �
�  ��	
	  

�3�	���	
	  ��	�����  	  �	 , 3�	  	�
���56��  �  ��������  �����  4�	�� -

���  	4����
����5  ���4���  ��4�%�	���  4�	2����	��
��	�  �����
��	��� , 
���	���  ��  �	�  �
�  ��	�  �	
9�	��� . ;�	  4	��	
���  ������
����  �  �	� -
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�����	  	�����������  ����	�	���5  ��2	� ���5  	  ���4	������� , 4	
�3�� -
��5  �  4	 	6�5  ���
�3���  ����	�  �  ���
��  ���
�3���  ���	3���	�  [11]. 

 
 

"��
���  1 – �������  ���	
5����  3���	�  
������   

1 ... j ... W ��""�  

1 
11N   

jN1   
WN1   

...       

i 
1iN   

ijN
 

 
iWN  �

=
S =

W

j
iji NN

1
 

...       

+
	�)

�	�
'

 ,�
���

���
 

M 
1MN   

MjN   
MWN   

��""��	��  
����)�����  
(��
	����  

  �
=

S =
M

i
ijj NN

1
   ��

= =
SS =

W

i

M

j
ijNN

1 1
 

 
 

"��
���  2 – �������  ��
	����  �  �����
	����  4�	�������  ���4����
����  
������  

 
1 ... j ... W 

��
�����	�'  
����'�	���!  

(��
	���  

1 
11P   

jP1   
WP1   

...       

i 
1iP   

j

ij
ij N

N
P

S

=
 

 
iWP  

SS

S
S =

N
N

P i
i

 

...       

+
	�)

�	�
'

 ,�
���

���
 

M 
1MP   

MjP   
MWP   

��
�����	�'  
����'�	���!  

������  
  jPS     
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"��
���  3 – ���
�3���  ���
���3�����  2	� �  3������  ���������  ������  
����9����  �
�  3����	
	  ��������  

)�� ��	�����   	��
�  ������  
�  3������  ��������  3����   

	��	����
����  3���	��  
3����   

���	
5����  3���	��  
INF1, 3������  �������� : �	
�3����	  ��� -
���  4	  + .<������3� , 1-�  �������  ���3���  
���	���	���� : Nj – ��  ���	�  �	
�3����	  
4������	�  4	  j- �  �
���� . ���	���	���  �	 -

	 , 3�	  ��
�  �  	�8����  j-
	  �
����  	����� -
9��  4������ , �	  7�	  i-�  4������  

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y=  

ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y=  

INF2, 3������  �������� : �	
�3����	  ��� -
���  4	  + .<������3� , 2-�  �������  ���3���  
���	���	���� : Nj – ��  ���	�  �	
�3����	  
	�8���	�  4	  j- �  �
���� . ���	���	���  �	
	 , 
3�	  ��
�  4���8��
��  	�8���  j-
	  �
���� , �	  
�  ��
	  �����  	�����9��  i-�  4������ . 

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y=  

ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y=  

INF3, 3������  �������� : -� -���*��� : ��� -
�	���   �9��  2����3���� �  �  ��	����3����  
	9���� � �  ���	
5��� �  3���	�� �  

--- 
N

NN
NI ji

ijij -=  

INF4, 3������  �������� : ROI - Return On 
Investment, 1-�  �������  ���3���  ���	���	 -
���� : Nj – ��  ���	�  �	
�3����	  4������	�  
4	  j- �  �
����  i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1  1-=

ji

ij
ij NN

NN
I  

INF5, 3������  �������� : ROI - Return On 
Investment, 2-�  �������  ���3���  ���	���	 -
���� : Nj – ��  ���	�  �	
�3����	  	�8���	�  
4	  j- �  �
����  i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1  1-=

ji

ij
ij NN

NN
I  

INF6, 3������  �������� : ����	���  ��
	� -
�	�  �  �����
	��	�  ���	���	���� , 1-�  ���� -
���  ���3���  ���	���	���� : Nj – ��  ���	�  
�	
�3����	  4������	�  4	  j- �  �
����  

iijij PPI -=  
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -=  

INF7, 3������  �������� : ����	���  ��
	� -
�	�  �  �����
	��	�  ���	���	���� , 2-�  ���� -
���  ���3���  ���	���	���� : Nj – ��  ���	�  
�	
�3����	  	�8���	�  4	  j- �  �
����  

iijij PPI -=  
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -=  

 
+���	
��	��  
  �
�����  3: 
i – �	
��	��  ���"����  �
�
����
 ; 
j - �	
��	��   ��������  �
�
����
 ; 
Nij  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ���  i-�  �	
��	��  ���"����  �
�
 -
����
 ; 
M – ����
�	��  �����  �	
��	��  ����  ���"���   �
�
������ ; 
W - ����
�	��  �����  �	
��	��  ����   �������  �
�
������ . 
Ni  – 
���������  ������   i-�  �	
��	��  ���"����  �
�
����
  ��  ����  �����
� ; 
Nj  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ��  ����  �����
� ; 
N  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ���  i-�  �	
��	��  ���"����  �
�
 -
����
  ��  ����  �����
� . 
I ij  – �
��	��  
�������  �	
	�� : 
���������  �	
	��  �  $

��  	
��#��	��  i-��  �	
��	��  ���"����  
�
�
����
  �  ��� , ���  ��%�
�  ��������  �  ������	�� , �����������#���  j-��  �	
��	�#  ���� -
����  �
�
����
 ; 
,  – 	���������	��  
�!$$����	�  (- .&..���	
� , 2002), ������
��#���  
���������  �	$���
 -
���  �  $������  ' ./
�
����
  �  ����  �  ���������
#���  ���  	��  ����#��	��  ���	���
  ������� -
�����  �  $�������  0./
���� ; 
Pi – ��������	
�  ��	�������	
�  �
����
  �������  i-��  �	
��	��  ���"����  �
�
����
  �  ��� -
�
#���  �����
� ; 
Pij – �����	
�  ��	�������	
�  �
����
  �������  i-��  �	
��	��  ���"����  �
�
����
  ���  j-�  �	
 -
��	��  ��������  �
�
����
 . 
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"��
���  4 – �������  ����� �	 -�	
������	�   	��
�  
������   

1 ... j ... W 
+	�)�"���!  

,������  

1 
11I   

jI1   
WI1  ( )2

2

1
111 1

1
�

=
S -

-
=

W

j
j II

W
s  

...       

i 
1iI   

ijI
 

 
iWI  ( )2

2

11
1 �

=
S -

-
=

W

j
iiji II

W
s  

...       

+
	�)

�	�
'

 ,�
���

���
 

M 
1MI   

MjI   
MWI  ( )2

2

11
1 �

=
S -

-
=

W

j
MMjM II

W
s  

���(�	!  
��*�����  

������  
1Ss   jSs   WSs  ( )2

2

1 1)1(
1 � �

= =

-
-×

=
W

j

M

i
ij II

MW
H  

 
)�  	��	��  ����� �	 -�	
��������   	��
�� , 4�������
�����  �  ���
� -

��  4 (	�
�3�5���  3���� �  �������� � ), ��%�5���  ����3�  ������2������  
(�
����2������ , ���4	�������� , ���
�	����� , 4�	
�	���	����� ), 4	����9 -
��  4�������  ��%����  (	�������  ����3�  4�	
�	���	����� ), �  ���9�  ����3�  
���
��	�����   	��
���� 	�  4��� ���	�  	�
����  4���  ���
��	�����  ��  
����� �	 -�	
������	�   	��
�  [1-11]. 

.
�  ��%����  7���  ����3  �  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� » �  ����	� -
6��  ��� �  ��4	
�������  ���  ����
��
����  �������� . 

 
1.3.3. �	��#���!	��  ��������  �  (��'���  �(����'.&�/  ����	��  
 
(���3�  4�������  �4���
�56��  ��%����  4�������
���  �	�	�  	������5  

����3�  4�	
�	���	����� . &�
�  4��  4�	
�	���	�����  ��  	��	��  ���3����  
2���	�	� , �	��������56��  ��  	�8���  �4���
���� , 	4����
�����  �  ���	�  
�	��	����  	�  4	�  ��  �	���������  4������� , �	  4��  4�������  ��%����  �� -
	�	�	� , 4	  9�
���
��	 �  (��
��	 � ) �	��	���5  	�8����  �4���
����  	4�� -
��
�����  ����� �  ���3����  2���	�	� , 	���
��
���56��  4����	�  	�8����  �  
7�	  ��
��	�  �	��	���� . 

)�  ���   	��
�  	���4�3���5�  ��%����  	�����	�  ����3�  4�	
�	���	�� -
��� . .
�  7�	
	  	��  �	
9��  	���4�3�����   �	
	4��� ����3����5  ��4��� -
��5 , � .� . �	�������  	�	�6�����  	�����  �  ����6��  �	��	����  	�8����  
�4���
���� . ���  �
����  ��  4	�������  	�8����  �4���
����  	��	  ���3����  
2���	��  	���9��	  �  ����� �	 -�	
��������   	��
�� . ���  �
�����  ����� �  
2���	�	�  	4����
�����  �  4	 	6�5  ����
��
����  ��������� . �  ����	�6��  
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��� �  �  ����� �  «;��	� » ��4	
�������  ���  ����������  ����
��
����  ��� -
����� :  

– ��  �  ������ ; 
– ���	����  ������ . 
1-�  ����
��
����  ��������  «#�  �  ������ » 4�������
���  �	�	�  �� -

 ���	�  �	
�3����	  ������ , �	���9�6����  �  ����� �  ���3����  2���	�	�  
���
�3�	�  4���	�� , �����������56��  ��  	�8���  �4���
���� , �4���
�5 -
6��  2���	��  �  	���9�56�5  ����� , 	  4����	��  	�8����  �  ����6��  ��
� -
���  �
�  ��9�
���
����  �	��	���� . 

!���
��
����  ��������  4�������
���  �	�	�  ���������5  2�����5  	�  
3������  ���������  ������ : 

).,( iijj LII
rr

=
 

�  ����9����  ���

� �  ��	��� �  	�	���3��	  ���
���	�  4�	������ -
��� . �  �		�������	�  2	� �  7�	  ����9����  � ���  ��� : 

,
1

�
=

=
M

i
iijj LII

, 


�� : M – �	
�3����	  
�������  	4�����
����  %��
  (4������	� ); 

}I{I ijij =
r

– ����	�  �	��	����  j–
	  �
���� ;  

}L{L ii =
r

 – ����	�  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� , ��
53�56��  
���  ����  2���	�	� , �����������56��  ��  	�8��� , �4���
�56��  �	������ -
���  �  	���9�56�5  �����  ( ����� –
	���	� ), � .� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

���������	�$

����i����

n#����		��������������$

����i����n���n

���������$

����i����

Li

r
 

�  ����6��  ������  ����� �  «;��	� -<++» ���3����  �		������  ����	��  
�	��	����  ���4	������ 	
	  	�8����  4���� �
���  ����� �  
��	  0, ��
�  
4�������  ��� , �
�  n, ��
�  	�  4�����������  �  	�8����  �  ���������	���5  n, 
� .� . 4�������
��  n ���  (��4�� �� , �����  «	 » �  �
	��  « 	
	�	 » 4�������
���  
3 ���� , �  �����  « » – 	���  ��� ). 

2-�  ����
��
����  ��������  «#� ����3�����  ���	����  ������ » 4��� -
����
���  �	�	�  	�������
		��  ��  ���	�  �	
�3����	  ������ , �	���9� -
6����  �  ����� �  2���	�	�  ���
�3�	�  4���	�� , �����������56��  ��  	�8 -
���  �4���
���� , �4���
�56��  2���	��  �  	���9�56�5  ����� , 	  4����	��  
	�8����  �  ����6��  ��
����  �
�  ��9�
���
����  �	��	���� . 

!���
��
����  ��������  4�������
���  �	�	�  ���������5  2�����5  	�  
3������  ���������  ������  �  � ���  ��� : 
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( ) ( ),1

1
�

=

--=
M

i
ijij

lj
j LLII

M
I

ss  


�� : 
M  – �	
�3����	  
�������  	4�����
����  %��
  (4������	� ); 

jI  – �������  ��2	� �����	���  4	  ����	��  �
���� ; 

L  – �������  4	  ����	��  	�8���� ; 

js  – ��������������3�	�  	��
	�����  3������  ���������  ������  
����	��  �
���� ; 

ls  – ��������������3�	�  	��
	�����  4	  ����	��  ���4	������ 	
	  
	�8���� . 

}I{I ijij =
r

– ����	�  �	��	����  j–
	  �
���� ;  

}L{L ii =
r

 – ����	�  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� , ��
53�56��  
���  ����  2���	�	� , �����������56��  ��  	�8��� , �4���
�56��  �	������ -
���  �  	���9�56�5  �����  ( ����� –
	���	� ), � .� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

���������	�$

����i����

n#����		��������������$

����i����n���n

���������$

����i����

Li

r

 
�  ����6��  ������  ����� �  «;��	� -<++» ���3����  �		������  ����	��  

�	��	����  ���4	������ 	
	  	�8����  4���� �
���  ����� �  
��	  0, ��
�  
4�������  ��� , �
�  n, ��
�  	�  4�����������  �  	�8����  �  ���������	���5  n, 
� .� . 4�������
��  n ���  (��4�� �� , �����  «	 » �  �
	��  « 	
	�	 » 4�������
���  
3 ���� , �  �����  « » – 	���  ��� ). 

#�	�  ��� ��	�����  ����
��
����  ��������  ��	�����  «#� ����3�����  
���	����  ������ » 4	
�3�
  4	�	 � , 3�	  4	  ��	��   ��� ���3���	�  2	� �  
��
�����  �	���
�����  ����  ����	�	� : �	��	����  j–
	  �
����  �  �	��	����  
���4	������ 	
	  	�8���� . 

 
1.3.4. 
�#����"  (��	'��'  �(����'.&�/  ����	��   

�  
�� -�	���
�  �  �����"�  «0�*�� » 
 
)�  �������  2 4�������  �

	���  4�������  �4���
�56��  ��%����  �  

+#� -���
���  �  ����� �  «;��	� »: 
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�����	�  2 – �

	���  4�������  �4���
�56��  ��%����   

�  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� » 
 
 

 

1.3.5. 0��(�������'  �	����������!	��  
��   
�  �*�(���	�"  ��1�"�  

 
������  ��� ����  ��  �	 , 3�	  4����������  ��  �������  2 �

	���  

4�������  ��%����  ��4	
�������  ��4	����������	  �  ���
�  �4���
����  (�� -
���	�  1) �  4����� ��������  4	��	����5  ���4����5   	��
� , �  �
�3��  ��	� -
�	�� 	���  �  ��  4��������� , 3�	  	���4�3�����  �3��  ���� ���   	��
���� -
 	�  4��� ���	�  	�
���� , � .� . ���  �� 	
	  	�8����  �4���
���� , ���  �  	��� -
9�56��  ����� . 
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1.3.6. ������	��  �������  ��
��!�����  �����*���	�'  
 
�  ����	�  ���	��  �����	  	4����	 , ���  �  +#� -���
���  �����������5���  

�  4�� ���5���  ����� �	 -�	
��������   	��
� , 	���9�56�� , ���	�  �	
� -
3����	  ��2	� ����  �	���9����  �  ���
�3���  ���3�����  2���	�	�  	  4��� -
�	��  	�8����   	��
��	�����  �  ���
�3���  ����6��  �	��	���� . �  ����� �	 -
�	
������	  ���
���  2	� �
�������  
�4	����  	  �	 , 3�	  7�	  �	
�3����	  
��2	� ����  �  ��  ����  	���9�5� , �		����������	 , ��
�  �  ��4���
����  ��� -
�����  ���
��	  ��6�����56��  �   	��
���� 	�  4��� ���	�  	�
����  4�� -
3���	 -�
����������  ���	�	 ���	���� . �  ���	��  [13] 	�	��	�������� , 3�	  
����� �	 -�	
��������   	��
�  � �5�  ������  ������
����	��  $�	���	� -
�������
��  ������� . .
�  ��
����%�
	  4	��%����  �������  ��  �������  �	  
��	���  !��������
��  �

�	��  ��	��	�� 	  ���%�����  7 4���3����5  	� -

����  �  �	�����  �		��������56��   	��
� . &�
�  4	�
�  7�	
	  ��������  �� -
�
	����  �  �����		��  ��������  !���  �

�	����	�����  �  ����  ��  ����� -
�
����	�#  �	�������
��# , �	   	9�	  ���%�����  	�
����  4�� ������  
7 4���3�����  ���	�	�  ��  ��5  4��� ����5  	�
���� , �  �	�	�	�  �������5�  
��  9�  4��3�����  �   ������ � , � , ����  	����	 , �2	� �
��	����  	
��	��  
�

�	�  [13]. 

 
1.4. 	-% .-  

 
+#� -���
��  �  ����

�����
����  ����� �  «;��	� » ��
�5���  

���������  ������ ���	  �
�  ���
������  �4���
����  �  7�	�	 ���  ���  
2�����	�	 -7�	�	 �3�����  ���3��	�  ��  	��	��  4	��	�� , 4�����	
	  �  
��	���  �4���
���� .  

$�� ���  4�� ������  4���
�
�� 	
	  4	��	��  �  �4���
���5  
4���4������ �  4��������  �  ���	���  [2, 4]. 

�� ���  ���9� , 3�	 : 
– +#� -���
��  �  ����� �  «;��	� » �	�	%	  ��	����3����  	�	��	����  �  

4	��	��	  	4�����  �  ����  ���	�  [1, 5, 6, 7, 8 �  �� .]; 
– ����� �  «;��	� » ���	�����  �  4	
�	  	�����	  ���4
���	  �	���4� , 

4��3�  � ����  �  �����
��� �  ���	��� �  ������ � , ��  �����  ���	��  4	  
������ : http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm; 

– �  ����� �  � �����  �	
�%	�  �	
�3����	  �3�����  �  ���
����  
4�� ��	�  ��%����  ���
�3���  ����3 , �	�	���  ���	�����  ���  
	��
��	  ��  
�	 4�5���� , ��  �	�	�	  �����	�
���  ����� � , ���  �  �  	�
���  ��  ftp-�������  
����� �  «;��	� » [9]; 

– ���  4��
	9����  ����� �  «;��	� » 	4�����  ��  ��	
��	  4	��	��	 , 3�	  
��  4�������
���  4�	�
� �  ��  4	��	���� . 

���  7�	  ��6�������	  �4�	6���  ��  4�� ������  �
�  ��%����  
4	����
���	�  �  ���	��  4�	�
� � . 
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��	�  2. �����
�� -��
����	���  ������  
����
�
�������  �����
����  	���  ���  ������  

����	�����  ������	�
  ���
���	��  �����	  
 
 ���������	�  �
����
#�����  ��������  ����
��	��  �	$���
���
���  �������
  �

 -
�
��  ��������		��  ����	��  �  	
  �$���  ���
���
	�� . & ������	��  �����  �  
��
�	��  �  
������  ���
�  ���
�  ��������  ��%���  ��	���������  �  ���
�
���
����  ���
�������
��  
�	$���
��� .  �����	�  �  ����	
��
���		�  ����
#���  !��
���		��  �
	
�  �
		��  ���
 -
�������
��  �	$���
��� , ���
���
����	��  ����
�� . &��  !��  �
����  �����#�  �	
�� -
����	��  �
��
�  ����
  �  �����	�  ���$������
� -������
�
�����
���  ����
�
  (�� ) 
�����  �  ����"���  
��������
  ���	����
��  �����
������  �  ���
���  �	$���
���		��  
���	������ , 
  �

��  �������
�
#�  	
�����  �����������#����  
����#���	���  �  

����	�

���		���  ��������
	�� . &��  !��  – !��  ���  ����"��"����  $

� .   ������  
�����	� , ���	�

��  �

�	����	��  ������  �  �����	�  �������		����  �  ���������
�	� -
���  ������	��  
���
���  !����  �������
  �  ���  ���� , �  


��  �	  $

�����
�  ������� -
������� , �  ���	
�  ���  ����	��  	
  �����	�	��  ������  &*1
  ������ : «��������
�  

�� -
����		��  �����
������ », �  �
��	����  ���  �����	
��	���  
��������"��		���  
�� -
���
�
  ('�2 ). ��  ����  ��������� , �  	
�������  �����  !���  �������  �
����
����  ��� -
���	� , �  	�
��  	�  ���
	����
	 , �  ������  �  ��	��  �����	�  �
��
�  �
����	���  ���
  	
  
���  ����������	�� , 
  �  ������  �����	�  - ��������	��  ���  !$$�
���	����  �  ���
�  ��� -
	��  �������	��  ����
���		��  �����  �  ������	��  �
�
		��  ���
����  �������
��� , 



  �  	
���
��	�� , �

  �  �  ��������	��  ���
��	�� . +������		����  �  ���
��
	 -
	����  ��  !����  ��������  �����  ����
��  ����
�  ���  ��������		��  ����������	��  
����	��  	
  ����"�	��  

�����
  ���
���
	�� , ������  ����
�  ���  �
���	��  
��
�
�	��  
�
��
�
� . ���  
�����	�����
		���  �����
  	
  !��  

��
��	��  �������  
�����  ���� -
�
�
#�  �����	���  �����#  ��$��
���	���  ���
���	��  

���	���  ��%�
�
�� , 
��� -
�
�������
		��  ������	� -
��	����	��  
	
���  (' 2 -
	
��� ), $�	
���	
��	� -
��������	��  
	
���  (� ' ) �  �����  «����
� -
����	� ». )������  �
���  ���  ��"�	��  
����
���		��  �������� : !��  ����"��  ����  ������
�
�����
��  �  	
��	��  �������	� -
��� , ����"	��  ����  �����	�	��  ' 2 -
	
���
  �  � '  ���  ���
���	��  �����	
��� ; ��� -
��
��	��  �	������	�
���  ' 2 -
	
���
  – �	�����
��
��	
�  ������
  «(���� », 	
�� -
���
���  �  ���	��  ��
�����  �����
�	��  �������  
 

2.1. 	%+.+$1+  
 
#��� ���
��	  �������56����  4�	�����  

	��
��	�  ��2	� ����� -

���  	�6�����  	����
�  ��6�������	�  �
�����  �  ��  �2���  	����	����� . �  
4	�
�����  ��� �  �  �
������  �  ���
��  �����  ����	  �	��	�
�  	�8� �  
��� -
����� 	�  �  	���������� 	�  4���
	
�3���	�  ��2	� ���� , �	��	�
	  �  �	 -

�3����	  �� ��  �	�� ���	� . �  ���
���  ��9�  4�������  4���3���  ���	�	���  
4���
	
�3�����   ������
	� : 

 
 
 
 
 
 



 

 22 

����)�	!  
�3���	 - ��	��3���	�  �  �	� �����	�  �	�� �������  �  
	�����������	�  �� -
����������  �
�  ��2���  ������������ , 	��6����
�56��  4	�
	�	���  ����	�  
4	  4�	
��  �  4	�
	�	���  ���3�	 -4���
	
�3�����  ����	�  �  ��4��������   

A  
4/4 

)�� ��	�����  �	�� ���	�  

1 �3�����  4
���  4	  	3�	�  �  ��	3�	�  2	� �  	��3����  4	  4�	2�
5  
2 ���2��  �3���	
	  4�	�����  
3 ������
����  
	�������������  ��������  4	  ��4���
���5  4	�
	�	���  
4 ��%�)��  (��#��""�  *����(��	  4	�
	�	���  ��4�����	�  
5 �3�����  �  �3���	 - ��	��3�����  4	�	���  4	  �����4
��� : 

�  ����  
����� ; 
�  ���	��3�����  ��������  4	  4�	������5  4�����3�����  ������� ; 
�  ���	��3�����  �������   �
�   �� 	��	���
��	�  ���	��  

6 �	���  	���	3���  �������  4	  �����4
���  4	  4�	2�
5  
7 $�	
��  �  ������������  7��� ��	�  4	  4�	2�
5  
8 #�������  	�  	���4�3���	���  	��3�56����  �3���	� , �3���	 - ��	��3���	�  


��������	�  
9 .	
	�	��   	  4�	�������  (������  
10 $�	
��  �  4������  
11 �	���  	���	3���  �������  �
�  4������  
12 $������  	  4�	�	9�����  4�������  
13 ���2��  ��6���  	�3��	�  4	  4�������  
14 ��3���  4	  4�������  
15 :����
  ���������9�  4	  4�	�	9�����  4�������  4	  �������  �:.  
16 ���	��3�����  ��������  �
�  4�	�������  ���#����  ����������  
17 �	���  	���	3���  �������  �
�  4�	 �9��	3�	�  �  ��	
	�	�  ���������� . 
18 ��������  	�����  ���
�3���  2	�  ����6�
	  �	���	
�  ��4���� 	���  
19 $���3���  4�� �����  ��   ��4������  ���
�2�����	����  ���	�  ��4�����	� , 

�����9������  ��  �3��	  �	����  2���
�����  (���������  �3���  #	���	  2� -
��
�����  �  ��������  2014
 .) 

20 $
���  )!�  ��2���  �  	�3���  	  ��4	
�����  ��  5 
��  
21 .	�� ������� , 4	�����9��56��  ��
�3��  �	��� ���	�  ���3�	�  ����  (����� -

���������  �	��� ���	
	  	�	���	����� , �����2����	������  �4����
���� , 
7��4��� ����
����  ����  ����  �  �	� 	9�	���  ��4�����	� ) 

22 !��������
����  4
��  ��4������  
23 #�������  	  4��
������  4��4	������
�� , 	���4�3���56��  	����	����
����  

4�	����  4	  �����4
���  
24 !��������
����  4
���  4��4	������
��  ��2���  
25 �	4��  �	�� ���	� , 4	�����9��56��  4	��%����  ���
�2������  $$#  ��  5 
��  
26 ��3���  	��3�56����  4	  )!�  
27 !��������
����  4
���  ���3�	 -���
��	����
���	�  ���	��  	��3�56���� , 
28 $�	�	�	
�  ��2����  4	  	�	��	����5  �� �  )!� , 	���9�����  4
���  �  4�	 � -

9��	3���  ����
����	�  ���
��	�����  
29 #�	�����  �	�2�������  �  � .� . 
30 :����
  ���������
����  �	���
������  �  ���3��  ���	�	����
�  (	� ����  

��  ��9�  1 ����  �   ���� , ��  ��9�	
	  ���	�	����
� ) 
31 $�4��  ���3���  �	���9����  ��4������  (�	4��  ������ , 
�� 	�  �  � .� .) 
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;��  �	�� ����  ����5���  ��4��������  �  �����������5���  4	  ���  
�4����
��	��� . )	  ���
	
�3�	  �  4	  ����
������� , �  4	   �
��������� .  

(���  ���	�	���  ��  7���   ������
	�  ��� �6�5���  �  4	
�	  	���� -
�	  ���4
���	  �	���4�  ��  �����  ������������  �  ��  	����	����
����  4	� -
��
��  ������������ . "���  	����	 , �������	  �  ��
���4���
���	  �	���5� -
��  7
����	����  �����  ������  4���
	
�3���	�  ��2	� ���� .  

���  7��  ���	��  4�	�	
9�5���  �9�   �	
	  
�� 5 �  �����5�  ���	�  �	
 -
������	��  �
��
�  ���	�	���
�2����	����	
	  ����
  �  �����	�  4�	2�� -
�	���	 -4��4	������
���	
	  �	�����  ($$# ) ���	� , �	
�%	
	  �	
�3�����  
��4	 	
���
����  �4����
���	�  (
��	����	� , �3�����   �����	� ) �  ����� -
3�����  �4����
���	�  �  	�
����  ��2	� ���	����  ����	
	
�� , �  ���9�  
4���4	
�
���  ��
�3��  �		��������56�
	  �	 4�5����	
	  �  �	  ������� -
	��	
	  	�	���	����� .  

�	
��  �	
	 , �� �  %��
	��  7���   ������
	� , ��
53��  �  �	���9���
� -
��5  3���� , 4	��	���	   ���5��� , ��	
��  ��9�  4	  ����	
���  ���  �   ���� , 3�	  
�
�3��  ��  �	�	�  ��	��	�� 	���  ��  �� ������ . +  ����  4��4	������
�  �����  
4	  ����	
��	  �����4
�� , 3�	��  �������  ��
�����  ��  ������ . 

���  ��%�	4�����	�  – 7�	  �9�  ����%��%����  2��� .  
 

2.2. � !"#$ %&#  '( )*+,-  
 
�  7�	�  �����  �  �4����
���	� , � �56��  	��	%����  �  7��  4�	�����  

�  ���	�� , �	�����5�  ���	�	 �����  �	4�	�� .  
1-�  ������  	  �	 , �  ���	�  ���4���  ���  7��  ���	��  4	  ���
������  �� -

%����  	�  �� ������  �	 ���
����� , %��
	�	�  �  �	���9����  4���
	
�3� -
����   ������
	�  �4	�	�������  4	��%���5  ��3�����  	����	�����  �  ���
� -
�����   �����  	����	����� ? 

2-�  ������  	  �	 , ���	��  ����	
��  ����	��
����  ����	
	
��  �  �� -
2�����������  4�	�������  7���  ���	� ? 

3-�  ������  	  �	 , 


��  �������  ��	��	�� �  �
�  ��4	
�����  7���  
���	� ? 

4-�  ������  	  �	 , �����  ��	��  �  �������
����  7���  ���	� , ���	��  
��	��	�� ��  �
��
��  �
�  ��  ��4	
�����  �  ��  ��	
��	  !$$�
�  	�  4	
� -
3���	
	  ����
�����  �����"
��  7��  �������  (�
�  7��  �������  ������	� )? 

�  ���	�	�  �	9�  �	�����5�  7��  �	4�	�� , �  ������  ���	��  ��
�����  
4	4���	�  �����  ���3���  4	��	��  �  ��
� �����	�����  	�����  ��  ��� . 

!��� , ��
��	  (��%��"	�'  �������' : �  	��	�  ��	�	�� , ����� �  
���%�
	  	����	�����  ���
��������  �  ��	��	�� 	���5  ������	���  ���  
�	
�%�
	  �	
�3�����  �  ���  �	
�%��  	�8� 	�  ���
�3���  ���	�  4���
	
�3� -
����   ������
	� , �  �  ���
	�  ��	�	��  ��4	����	 , �  ���	�  ���4���  7�	  �4	 -
�	�������  �	���9���5  ������  ���
���
	�� . 

                                                 
5  �  ��3�
�  4����	��  �	������	�  ����� �  	����	�����  ��  «�	
	����5  ����� � » 
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2.3. � .2 .-  & (+0+$13  '( )*+,-  
 
���� 	���  ���	�����  �������  	�����  ��  4	����
�����  �	4�	�� . 
 
2.3.1. ����)�����		��  �(��*���	��  ���(�	�  �  	�(�����	�'   

���'	�'  
	�)�	��  ,�������  	�  ��
��!���  
 
���
�  ��  1-�  ������  	  �	 , �  ���	�  ���4���  ���  7��  ���	��  4	  ��� -


������  ��%����  	�  �� ������  �	 ���
����� , %��
	�	�  �  �	���9����  
4���
	
�3�����   ������
	�  �4	�	�������  4	��%���5  ��3�����  	����	�� -
���  �  ���
������   �����  	����	����� ? $	   ����5  ���	�	�  ��%����  	�  
�� ������  �	 ���
����� , %��
	�	�  �
�  �	���9���
��	�  3����  4���
	
� -
3�����   ������
	�   	9�	  4���� ���  �	
��	  �  �	  �
�3�� , ��
�  �������
� -
�	  ���3�	  �	�����	 , 3�	  7�	  	��9��  ��������		��  4	
	9���
��	�  �
�����  
��  4	��%����  ��3�����  	����	�����  �  ���
�����5   �����  	����	�����  �  
���� . $��  7�	  ��	��	�� 	 , 3�	��  4��  4�������  4	�	����  ��%����  ��
�  
����  �	��������  	�����  (�  � .3. �  ��������  ���	3���	� , ��	�	�  �  	�8� 	�  
������	���  	���4�3���� ) �  ��  	���
����  �	4�	��  	  �	 , �����  ����	
	 -

�� , ��2�����������  �  ���
��  ��
	��� , ��	��	�� �  �
�  ��4	
�����  7���  
��%���� , �  	  �	  ���	��  ��	��  �  ����	� �	���  ��  ��4	
����� , ���	��  �� -
����
����  �  2�����	�	 -7�	�	 �3�����  722������	���  ������  ��  ��4	
�� -
���  7���  ��%���� . 

#� 	  
���������		��  ��������	��  �����	�  �  	
��
���	��  ����	��  
�	
��	��  $

�����  	
  �������
��  �����	��  4���
�
�����  	��6����
���  
��  	��	��  ����� �	 -�	
��������   	��
��  [11, 13]. $	��	����  �  ����	�  
���	��  7��  �	4�	��  ���� ��������  ����
��		�����	 , � .� . 	��  4	��	��	  	� -
��6���  �  ���
��  ���	���  [1-13]. 

 
2.3.2. �����	��!	�'  ��/	���#�'  �  �	,�����������   

(����*�	�'  ��%��  
 
���
�  ��  2-�  ������  	  �	 , ���	��  ����	
��  ����	��
����  ����	
	 -


��  �  ��2�����������  4�	�������  7���  ���	� ? �  ����	�6��  ��� �  �	���  
����3  4�	2���	�	� , �	����	�  �  4�	��	  4��4	������
��  ��
�5�  �	���  �� -
������  4���
	
�3�����   ������
	�  ��  �����4�	  �������%�� , ��4	
����  �  
	��	��	  �	3������  �
���%  Ctrl+C, Ctrl+V. #4��%������� , ���9�
�  �  ���  
���3�	 -�����3���	
	  4�	
�����  �  ��2	� ���	����  ����	
	
�� , ��	
��  
��9�  
	�	���  «��2	� ���	��	
	  	�6����� » �  «	�6����� , 	��	����	
	  ��  
������� », ���	� 	9�	  4���� ���  �  ������	����  ����5 -�	  �	
��  ����	 -
��
���5  2	� �  �
�  ����	
	
�5  4�	�������  7���  ���	� , ��
�  �9  	��  ���  
�9  ��	��	�� �  (�	��  �  ��  ��	��	�� 	���  �	9�  ����  ���	�	�	�  �	 �����  �  
	�  7�	  ��
  4�����  �	4�	� )? �����������  ��
� �����	������  	����  ��  
7�	�  �	4�	�  ��
  ���  4 
	�  �����  �  ���	��  [1]. (����  9�  	� ���  
�%� , 3�	 , 
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��  ��

��  ���	�	� , ��	��	�� 	  	���
���  2	� �  (%��
	� ) 4���
	
�3�����  
 ������
	�  	�  ��  �	���9���� , 	�����  $$#  ���� �����  �	
��	  �	���9� -
��
��	�  3����5  4	
�	���5  ���������  ��  ��  �$���������
��  �
����  �  
�	��������		��  ���	��  ������
  ��  �
����	��  ��
���	��� . #4��%������� , 
���	�  � ��
  �  7�	  �	4��	����� , ��
�  ���  	��������
�  �	$���
���  �  ���  
����  �  4����3���  �	�� ����� ? )	  ��
�  ���  9�  7�	  ��	��	�� 	 , �	  7��   �	 -

	3��
�����  ���	���  �����3����   	
��  �  �	
9��  	��6����
�����  ���	 � -
��3����  �  ����	
	
��  ���4����
�����  ���  ������  �  on-line �	���4	  ��	� -
���� �  4���� �  �	���4�  �	  ��� �  ������56� � , �	

���56� �  �  ����� -
9��56� �  4	�4��� � . $��  ��	��	�� 	���  ���4�3����  4���
	
�3�����  
 ������
	�   	9��  ����  ������  ��9���  %��
	� , �  �	�	�	  �  	��  �  �����  
���
��� . .
�  ��4	
�����  4	�	����  ���	�  �	
9��  ����  �	�����  	4���� -

�����  �������3�����  ��2����������� , � �56��  �  2�����
����  �  ��
�	 -
��
����  ��	��� , �  ��	����  ���	� , 2���
����	� , ��2���  �  �	��������  4�� -
4	������
�� . #�6�����56��  �  ����	�6��  ��� �  ��2�����������  ���	�  �
�  
7�	
	   �
	4��
	��� . 

 
2.3.3. #������ , 	��%/�*�"��  *�'  ��(��	�	�'  ��%��  
 
���
�  ��  3-�  ������  	  �	 , 


��  �������  ��	��	�� �  �
�  ��4	
 -

�����  7���  ���	� ? ;�	  �	4�	�  	  �	 , 3�	  ��	��	�� 	 , 3�	��  ��4	
����  
��%����  	�  �� ������  �	 ���
����� , %��
	�	�  �  �	���9����  4���
	
� -
3�����   ������
	� .  

���� 	���  	����  ��  7�	�  �	4�	�  ��  ���	
�%	  4�� ���  ������	���  
�����  2	���  	���	3���  �������  (��# ). ��#  ��
53���  �  ����  ��	 �  ��� -

��   ������
	�  ���9�  �����  ����	��  �������	��  ���  ���
�������
��  �� -
��������	��  �
����
�� , ����	
�	
��		��  ���  ������	��  ����	�  ���� -
���	��  �����		����  ��
����� . �  ����	�6��  ��� �  �3������� , 3�	  ������� -
������  7��  �����  �  �� �����
����   ������
�  �	
9��  4�	2���	��  �  �	 -
�����  ���	� , � .� . � ���	  ��  	������5�  ��4	
����  7��  ���	�� .  

�����  ��	��	�� �  
������	�	����  ����	� , ��4	
��56��  7��  ���	 -
��  (3.1), ���	�  ��%��  �����	��  �
		��  (3.2) �  �����  �����
��	��  �	���� -
��	�
��	��  �������
  (3.3) ��	��	�� �  �
�  ��  ��4	
����� , � , �� 	�  

�� -
�	� , 
���
  ���  7�	  ��
���  (3.4) �  ���  7��  �����	�����	
�  ���	�	���
�2� -
���	������  ��%��	
�  ���	��  �����  	4
�3�������  (3.5)?  

 
2.3.3.1. 2�/	���#�'  ��
��%����  (�*�#�#�)����/  �
"������!	�/  

�	����"�	���  (������  ����	��  (��*"��	��  �%�)�		���� ) 
 
.
�  4��� ���	
	 , �	������	
	  �  ���3�	  ��
� �����	����	
	  	�����  

��  7��  �	4�	��  �����	  ����������  ������
  ��������
�  �
�������
�
��  
���
���
�����  �����	�
����  (�
����  	����
�  ��
��
����  ��	�
��� -
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��� ). $��9��  ���
	 , 	� ��� , 3�	  �����   ������
�  �����������5���  ��  


����  4��4	����� 	�  �����4
���  �
�  ����  �4����
��	���� . 

.	
9��  ����  ������	����  �	4�	��  (�
�  ���
	�  ��� �
����   ��� -
���
 ) �
�  ����	�  �  ����	
��� �  �������� �  	����	�  ��  ��9���  ��  ��� .  

;�	  ��  �	
��	  	3���  ��  4�	����  �  ���3�	  	��	%���� , �	  �  4�	��	  
	3���  ����	� ���  ����3� , � .� . �	4�	��  �	
9��  ��	�
���	����  	4����
�� -
��  9�����  ����	�����  �  �������� .  

$��9��  ���
	 , �	4�	��  �	
9��  4����������  (	��������� ) ���  ����� -

�  �3���	
	  4
���  �  4	  ��9�	�  �� �  �  �3���	 �  �	4�	��  �	
9�	  ����  	4 -
����
���	�  �	
�3����	  ����	���  �	4�	�	� . #� ��  �	4�	�	�  �	
9�	  ����  
	3���   �	
	 . )�4�� �� , �  ���4�	��������	�  ���3��  ����� �  ! �
	  �  	�	� -
3���
��	  ��������  �����  �	
9�	  ����  4	  300 �	4�	�	�  4	  ��9�	�  ����� -
4
��� . ��	  4�	�	��
  4�	��	  ��4�����  ���	�  �	
�3����	  �	4�	�	�  �  ������ -
�� �  	����	�  ��  ��� , �	�  ����� , ���  7�	  ��9�
	 . )	  �  7�	  �6�  ��  �� 	�  
�
	9�	� .  

(���  ��	��	�� 	  	4����
���  ��		����  ��������  �
�  ��%����  ���� -
3�  �
����2������  �3�6����  4	  ��	���  4��� ���	�  	��3���	���  �  �� -
��	����  ���  ���4	
�����  �   �
	������  �	4�	�� , 	������ , ��4�� �� , 300. 
/��	 , 3�	  ��
�  3�	��  �  	�	�3���
��	  ��������  �����  	�������  300 �	4�	 -
��� , �  ���	��	  ��������  �����  ��  �	
9�	  ����  ���3���
��	  �	
�%�  (���  
4	��������  	4��  ���	�	�  – �  ����	
��	  ��� ). "��	�  4���	��3�
����  ���� -
���  ����� , �  �	�	�	  �	4�	�	�  �  ����	
��	  ���  �	
�%� , 3�  ��	��	�� 	  �  
	�	�3���
��	 , ������5�  4�
	���  �������	  ����� .  

)	 , �� 	�  

���	� , 3�	  �
�  �	
	 , 3�	��  ��4	
����  7�	�  7��4 , �
���� -
����  ����
���  �
�����
 6 �
���������
  	�������  �  �������  ������� -
��  ��������  �
���  �  4	�	  ���
�����
�
�  ����������  ����
�����  �� -
����	����� . /��	 , 3�	  ������	����  ���	  �3�6���� , ���3��%��  �9�  ����  
�3�����  ���� . �9�  	��	  7�	  	���3��� , 3�	  ������	���  �����  4���
	
�3�����  
�	���9����  �����  ��   	9��  ���� ���   ���%�  
	�� , �  4��4	������
�  	� -
�	���  ��  7�	  ����	
��	  ���� . ;�	   	9�	  	�8������  �	
��	  �� , 3�	  �� , ��	  
7�	  ������� , �		�6�  ��  4�������
�5�  ���� , 3�
	  � ���	  	��  �����5�  �
�  
	��  �	9�  ����9����  ��
���  ��� , 3�	  7�	  �	� �
��	 . ��	 �  �	
	 , �
�  4�	 -
�������  4�
	��	
	  ������	�����  ��	��	�� �  �����
����	���
  ����� -
�����  �  ��
�� , �	�	���  4�	����  4��4	������
� , ��
53��  4�	2���	�	�  �  
�	����	� , ��  � �5� . (��3��  ��	��	�� 	  �		��������56��  	�
�������	� -
���  ��%���� , �����������
  �  ������
�
�
  ��
��
�
��
 , �	�	���  �	
9��  
����  ������	����  �  �  	
�������  �����  ���������  ���������#� .  

.
�   ��� ���3���	�  	����	���  ����
����	�  ������	�����  ��	��	�� -
 	  �		��������56��  ����������
  ��
��
�
��
 , �	�	�	�  �	
9��  ����  
�������  �
�  ���  ���	� , ��%����  	  3�  �	
9�	  ����  4����	  ��  2�����
� -
�	  ��	��� . ;�	  4�	
��  �	�  	���4�3����  �6�  �	
��	  �	
9�	  ����  ����� -

                                                 
6  +  ��  ��� , ���  3���	  ������ , �	  %4��
�
�� �  �
�  ��  �	��� ����  �������	  - ��
�2	�� �  
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�	���	 , � .� . �  ����	�6��  ��� �  �
	  ��� . <	��  ���  �
	  4�	�	��4  ����  	��	�� -
���  ���� ��������  ��������
���5  �	
�������5  ���
���3����5  ����� �  
«;��	� », ������	���  ���	��  [2, 3]. ;�	  	���  ��  �� �	
��  ����� , �	�	���  
	��	��� ���	  ��
�����  �  ������ �������  �
�  ������	���  ����	� , �  ��� -
�	�  �
�  ��  4�� ������  �  ���4����	  ��9� � , � , 4	 -���� 	 � , ��������� -
���  4	�	����  ����� � , ���	��6����  �  4	
�	  	�����	  ���4
���	  �	��� -
4�  ��  �����  ���	��  [3]. 

.
�  
����
���
����  �"
�
�  "
������  ��������  ���  ����
�
���  
	�������  ��  ��	����  	����
�  ��
��
����  ��	�
������  ���	��  4���
� -

�5�  4�� �����  4	��	� , 	4�������  �  ������  [4, 5, 6]. #���  7�	
	  4	��	��  
�	��	��  �  �	 , 3�	  ���3�
�  ����3���������   ������  ���	
5����  3���	�  
�����3�  ������  	����	�  ��  �	4�	��  �  ������  
��44��  �3�6���� , 	�
�3�5 -
6����  ��	���  4��� ���	�  	��3���	��� . ������ , �
�  4	���	����  �� ��� -
��
��	�  ����� �  ���
��  ��	��	�� 	  ���   ��� �  ���  �������� ��  ���	4 -
����  (����
� ) ��2	� ����  	�  	�8�����  �� ������  (�  ����	  �
�3��  �3� -
6���� ). $�����  ����
  – 7�	  	�����  �3�6����  ��  �	4�	��  4�
	��	
	  ����� , 
�  ��	�	�  ����
  – 7�	  0
��
�����  �"
�
�  ��	���  4��� ���	�  	��3���	���  
����	
	  �3�6�
	�� , � .� . 4	  ����  �
	  	�����  4��4	������
� , ����6�  ��� -
��4
��� . (���  ��  	��	��   ������  ���	
5����  3���	�  ����3���������  
 ������  c -�������  �   ������  ��
	����  �  �����
	����  4�	�������  ��� -
4����
����  	����	�  4	  
��44�  �3�6����  (�
���� ) �  4	  ����  ���	��� , � , 
��  	��	��  4	�
����� ,  ������  ����� �	 -�	
��������   	��
�� , �  3����	 -
��� ,  ������  ��2	� �����	���� . �  7�	�   ������  ��2	� �����	����  ���	 -
�� �  ��
�5���  ��������  	����	�  ��  �	4�	�� , �	
	��� �  – 
��44�  �3� -
6����  4	  ��	���  4��� ���	�  	��3���	���  (�
���� ), �  �  �
�����  ���	��� -
��  
����
����  ��&����"��  �  �����  	  �	 , 3�	  �3�6����  	��	�����  �  �	�  
�
�  ��	�  
��44�  4	  ��	��5  4��� ���	�  	��3���	��� , �	���9�6����  �  �
	  
	4����
���	  	�����  ��  �	�  �
�  ��	�  �	4�	�  (7�	  �������  
���
��� ). 
#3������� , 3�	  �3�6����  	��	�����  �  �	�  
��44�  4	  ��	��5  4��� ���	�  
	��3���	��� , 	  4�����
�9�	���  �  �	�	�	�  �	  ����  �
	  	������  �	���9����  
�	
�%�  ���
	  ��2	� ����  (7�	  ����������  ���
��������  
���
��� ).  

$	  ����  �  4���
�
�� 	  ��������  ����  ��3�  	  4�� ������  ����� -
�������  �������  
  �
���������� , 4��  �	�	�	  ���������
����  ����
� -
����  ������	�����  ������������  ��  �  �������� � , �  �  	4����
���	�  ���	�  
��������� , �  ��3�����  �	�	�	�  �����4���  «�	� � », � .� . �  ����	  �
�3��  
�������  �
�  �������  4	  ����  ���	��� . ��������
����  �����   	
��  ����  
4��  ��	��	�� 	���  ������	����  ��  	��	��  ����	� , �	�������  ��  ����  �	� -
 �����	
	  4	��	�� , � .� . 4	  ���� , ��������
����  �����  ��
�5���  �
53� �  
�
�  �� �����
��� �  %��
� � , �	������ �  ��  	��	��  �	� �������  ��� -
�	� . 

+��
��   �����  ��
	����  �  �����
	����  ���	���	���� , c -������� , 
��2	� �����	����  �  ���
��  ����� �	 -�	
��������   	��
��  [5] 4	������ -
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�� , 3�	  ���  ��������  	����	�  ��  �	4�	��   	
��  ����  �����
���  ��  ���  	� -
�	����  ����
	��� : 

– �  1-�  ����
	���  	��	�����  ��������  	����	� , �	�	���  �����3�5���  
�	
��	  �  	��	�  
��44�  �3�6����  4	  ��	��5  4��� ���	�  	��3���	��� , �  �  
���
��  ��  �����3�5���  (7�	  ���  ������� ��  �
�
��������
�
  ������
� , 
�	�	���  4	��	
�5�  ��	��	
�	�  	4����
���  4�����
�9�	���  �3�6�
	��  �  
	�	�6���	�  
��44�  �
�  �
���� );  

– �	  2-�  ����
	���  	��	�����  ��������  	����	� , �	�	���  ���	
��  ��  
�����3�5���  ��  �  	��	�  
��44�  �3�6����  4	  ��	��5  4��� ���	�  	��3�� -
�	���  �
�  �����3�5���  �	  ����  
��44��  �  ����	�  ���	���	���5  (7�	  ���  �� -
����� ��  �
����
���
  ������
� , �	�	���  �		�6�  	�  ���
#�  	�


��  ����  
�
�  �����
����  �3�6����  4	  �
���� );  

– �  3-�  ����
	���  	��	�����  ��������  	����	� , �	�	���  �����3�5���  
�  ������  
��44�  �3�6����  4	  ��	���  4��� ���	�  	��3���	���  �  ����� �  
���	���	��� �  (7�	  ���  ������� ��  ���������
�
�
  ������
� , �	�	���  
 	
��  	��������  �����  ���  ��	��  �����	���  �
�  �����
����  �3�6����  4	  
�
���� , � .� .  	
��  ����  4	
���� �  4	3��  ���  ����� ���������  4������� , 
�   	
��  ����  �  4	3��  ���4	
���� � , �	  3�6�  ���
	  ���� �5�  4�	 �9��	3 -
�	�  4	
	9����   �9��  7�� �  4	
5�� � ). 

)���	
��  ����� �  �
�  �����
����  �3�6����  4	  �
����  ��
�5���  
����� ���������  4�������  (� .� . ��������  	����	�  ��  �	4�	�� ). 

���4	
���� �  �
�  �����
����  �3�6����  4	  �
����  ��
�5���  	3���  
4�	����  �	4�	�� , ��  �	�	���  ���  �3�6����  ���  �����  	���3�5�  4����
��	 , 
�  	3���  �
	9��� , ��  �	�	���  ��   	
��  4����
��	  	�������  ��  �	
��	  �3� -
6���� , �	  �  ��  4��4	������
� .  

#�������3�����  4�������   	
��  � ���  ���
�3��5  ����	���  �
�  ��� -
��
����  �3�6����  4	  �
���� : 	�  ����	���  ����� ���������  4������	� , �	  
����	���  ���4	
�����  4������	� , � .� . �	  0.  

'�����  �����
�
#�  �  
��
���
  
����
���
����  �
��  "
������  
������
�  ���  ����
�
���  	�������  ��  
������  ���������
��  ������
�� -
�����  �	
��	��  �  ����
� , �����������#���  ����	

� , �  �
����
�  ����� -
	��  �  ��������	��  ������	����� , c -
�
��
� , �	$���
���	�����  �  ��� -
���  ������	� -
��	����	��  �������  [5].  

$	  �
�����  �����	��  �  ��������	��  ������	�����   �   	9�  	4�� -
��
���  ����	���  4������	�  �
���56�  	����	 . &�
�  ��
	����  ���	���	 -
���  �����3�  4�������  �  ������  
��44��  ��
��	  	�
�3�5��� , �	  4������  �� -

�����  ����� , ��
�  9�  	��  	�
�3�5���  �����3���
��	  – �	  4	3��  ���4	 -

���� .  

)�4�� �� , ��
�  �  �3�6�
	��  ��  �����5 , �
�����  �	
	�� , �	  ��	���  
���
	  7�	  ��������� , � .� . ��
	����  ���	���	���  ���������  �
�����  �	
	��  �  

��44�  «��������� » ���3���
��	  ��%� , 3�  �  ������  4	  ���	��� , ��
�  9�  
�  ��
	  ��5�� , �	  7�	  ��   �����  ����
�����  �
����2������ , � .� . ��
	����  
���	���	���  ���������  ��5��  	3���  �����3���
��	  	�
�3�����  �  
��44��  
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«��������� », «�������� » �  4	  ����  ���	��� . "���  	����	 , 4������ : 
«�
�����  �	
	�� » � ���  ���	��5  ����	���  �
�  �
����2������  �3�6����  
4	  
��44�  «��������� » �  «�������� », �  «��5�� » – �����5 . (�����  �	
	 , 
����  
�  �3�6�
	��   	��
����  ��
�2	�  ��
�����  �	���%���	  ���4	
����  
�
�  	4����
����  �	
	 , �������  	�  �
�  ��������� . 

$	  �
�����  �	$���
���	�����   �   	9�  	4����
���  ����	���  
4������	�  �  ��� ����  �	
�3�����  ��2	� ���� . &�
�  4������  �	���9��  
 �	
	  ��2	� ����  	  4�����
�9�	���  �  	���  
��44�  4	  ��	��5  4��� -
 ���	�  	��3���	���  �   �	
	  ��2	� ����  	  ��  4�����
�9�	���  �  ���
�  

��44� , � .� . ��
�  �	
�3����	  ��2	� ����  �  4�������  	  4�����
�9�	���  �  
��  4�����
�9�	���  �  �����  
��44�  ��
��	  	�
�3����� , �	  4������  ��
� -
����  ����� , ��
�  9�  �	
�3����	  ��2	� ����  �  4�������  	  4�����
�9�	 -
���  �  ��  4�����
�9�	���  �  �����  
��44�  	�
�3�����  �����3���
��	  – �	  
4������  4	3��  ���4	
�����  ( �
	��2	� �������  �
�  ����2	� ������� ). 

&�
�  4�	�	
9���  4�� ��  �  �
����2�������  �3�6����  4	  
��44�  
«��������� » �  «�������� », �	   	9�	  ������� , 3�	  �  4�������  «�
�����  �	 -

	�� » �	���9����   �	
	  ��2	� ����  	  �	 , 3�	  7�	  ��������� , �  �  4����� -
��  «��5�� »  �
	  ��2	� ����  	  �	 , 3�	  7�	  ������� . �  4�������  «����  �� -

�2	� » �����  �	
�  ��2	� ����  	�  7�	 . /��	 , 3�	  �  	�	��  4��������  
«�
�����  �	
	�� » �  «��5�� » �	������ 7 �����   �	
	  ��2	� ����  	  4�� -
���
�9�	���  �3�6�
	��  �  7�� �  4������� �  �  
��44�  «��������� » �   �	
	  
��2	� ����  	  ��4�����
�9�	���  �  
��44�  «�������� ». 

"�4��� , �	
��   �  ���� 	���
�  	��	����  7��4�  ������	���  ����	�  
��	���  4��� ���	�  	��3���	���  (4���
	
�3�����  �� �����
����  ����� ), 
 �   	9�  �	
��  4��� ���	 , �	������	  �  ��
� �����	���	  	�������  ��  �	 -
4�	�� , 4	����
�����  ��%� : �����  ��	��	�� �  �	 4������	���  ����	� , �� -
4	
��56��  7��  ���	��  (3.1), ���	�  	�8�  ���	����  ������  (3.2) �  �����  
4�	
��  ���  ������ ����
����  ��������  (3.3) ��	��	�� �  �
�  ��  ��4	
 -
����� , � , �� 	�  

���	� , �	
��  ���  7�	  ��
���  (3.4) �  ���  7��  �	4	
����
� -
���  ���	�	���
�2����	������  	�8� ���  ���	��  �����  	4
�3�������  (3.5)?  

 
2.3.3.2. ��"(���	�	���!  ��*���  ��(��	'.&�/  ��%���  
 
!��� , 	�����  ��  �	4�	�  3.1. «��
��  �
��������  
���
�
�������  


����� , �����������  0�	  �����	 ?» &�
�  �����	 , �	  	��  �	
9��  ����  �� -
�	�	� , ��  ��	
��	  ���	�	� , 3�	  �  ����	�6��  ��� �  �5  	�
���5�  
�%�  ��� -
���� : 4�	2����	��
����  ������	�3���  4���
	
�3�����  �� �����
����  
�����  �  ����	�  ��	����  4��� ���	�  	��3���	��� 8 (�  ����  4	  ��� �  �����  
                                                 
7  7�	  ���  ������� ��  ����������  ����
��
����  ��������  [5] 
8  ����  ��  ���	�	�  ����	�  ���	��  (4�	2 . &.� . '�����	 ) �  1996-1999 
	���  ���	��
  ��3�
����	  
	���
�   	���	���
�  ��3�����  	����	�����  �	�����������	�  ���������	��	�  �
�9��  (�+# ) 
������������  	����	�����  �  �����  �����	�����	
	  ����  �  4�	2����	��
��	  ���� �
��  � ���	  
������	��	�  �  4�� ������  4���
	
�3�����  �� �����
����  �����  �  ����	�  ��	���  4��� ���	�  
	��3���	��� . 
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��� , ��	  ���  7�	  4���� �
  �  	��������  $$#  �������������  7��  ����� , �����  
�		�6�  ��� ). $�	6�  
	�	��  �	
	 , 3�	  	4����	  �  ����	�  ���	�� , � .� . �	
	 , 
���  7�	  �		�6�  ��
�����  4�	2����	��
��	 , 4�����3����  ����	  4�	��	  ��  
�����  (��
53��  ���	�	����	 ). )	  ���  �����������5�  �����  ����� , ������  
�	 , 3�	  ��	4�������	  ����������  ���� �  ����� � , �  4	  ����  ��
�����  4�	 -
2�������  �  �������������� , �	 4�	 �������  �� �  ���5  ������	�����  �  
4���
	
��� .  

"���  	����	  ��  
��	  (��%��"� 9: 2����3����  �
	9�
���  ��9�
� -
��
����  ��������  �  ������	��	�  �  4�� ������  4���
	
�3�����  �� ��� -
��
����  �����  �  ����	�  ��	����  4��� ���	�  	��3���	��� : 7��  �����  ��� -
��������5���  �  ����%����  �		��������56��  ����	
	
��  �  ����
�����  ��  
4�� ������  ��  �	�������  �  ���	4	����� � , �  9�
���
��	  ��%���  7�	�  �	 -
4�	�  ��  4�	2����	��
��	  ��	��� , �����	 , �	  ��  �
���
���5  4���4������ . 

���  ��%���  �2	� �
��	�����5  4�	�
� � , � .� . ���  ��4������  7��  �� -
9�
���
���5  �������5 ? +��	��  �����  ���  �������� :  �
	���
���� , 	��	 -
������  ��  �����3���
��	  �
�3%����  2����3����  � �56����  �������� , �  
�	
��  ���
���� , 4�������
�56��  �	�	�  �������
��	�  4���
	9����  4	  
4	
�	 �  ��%���5  4	����
���	�  4�	�
� � .  

��
	���
����  ������� :  
– ������  �  �3�����  4
���  ��  ����  �����
��	�����  �	��5  �3����5  

�����4
���  (���	�	�  3���� ) «������	���  �  4�� ������  �  ���4����	  �� -
9� �  4���
	
�3�����  �� �����
����  �����  �  ����	�  ��	����  4��� ���	�  
	��3���	��� »; 

– ������	����  ���3�	�  	�	��	�����  �  �	 4
���  �3���	 - ��	��3�����  
 ������
	�  (��� ) 4	  7�	�  �	�	�  �����4
��� , ��
53��  4	
�	����	�  �3�� -
�	�  4	�	���  �  �	 4
���   ������
	�  5����3���	
	  �  4�	
��  �	
	  (���� -
�� ����
��	
	 ) 	���4�3���� ; 

– ������  4��4	�������  7�	�  �����4
���  ��  ����  �4����
��	���� ; 
– 	�
����	����  	������
��	�  4	��%����  ���
�2������  $$#  4	  7�	�  

�����4
��� ; 
– 	������  $$#  �������������  4���
	
�3�����  �� �����
����  ����� -

 �  �  �����  ��	����  4��� ���	�  	��3���	���  �  �	�
5�����  ����	
	
�� ; 
– ������  �����2�����5  4���
	
�3�����  �� �����
����  �����  �  �� -

���  ��	����  4��� ���	�  	��3���	���  �  �	�
5�����  ����	
	
�� ; 
– ��%���  �	4�	�  �  	2	� 
����  ���	�����  4���  $$#  ��  ������	��� -

���  4���
	
�3�����  �� �����
����  ����� �  �  �����  ��	����  4��� ���	�  
	��3���	��� ; 

– ��%���  �	4�	�  �  �	4
��	�  $$#  ��  ������	���  4���
	
�3�����  �� -
 �����
����  �����  �  ����	�  ��	����  4��� ���	�  	��3���	���  ( 	9�	  �  
2	� �  3��	�  �3���	�  ��
����� ). 

                                                 
9  $�	�
� �  – 7�	  ���		���������  2����3���	
	  �  9�
�� 	
	 , 4�	���	��3��   �9��  �� �  
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���	���5  4��3���  �����
��	���  7�	
	  4���
	9����  ���	��  �����  �  
�	 , 3�	  ��9�  4��  ��4	
�����  ����  ��%�4���3��
�����  4����	�  ���  ��� -
�	  �����	  ����  4���������� , 3�	��  4�	2���	��  �  �	�����  �������������  
4�
	����  ����� , ������������  ��  ��  �3�6���� , ���
�����
�
�  ������ -
������  �
�	������  ������"��  �  ���	� -
��	  4�	
��  �	�  ����� � , 
4����  ��9�  
	�	�	�  �  4��������3���	�  �
�  7�	
	 , ����
�
�  ����	
��  ��� -
���  �
�  �
����2������  �3�6����  4	  ��	���  	��3���	���  ��������  �	 -
4�	�	�  �  	����	� , �  �	�����
�  ��  ��  	��	��  �9�  ���
����  ����  �
�  �
	  
4�� ������ . ������  ������� , ����� �  ! �
	 , ���3��  ��  4	��	
���  ��4	
� -
�	����  ����� , ������	������  4	  4���
�
�� 	�  ����	
	
�� , � .� . �  ���  4�	 -
��	  4	��3���������  4�	����  4����
����  	����	�  �  ���  �	4�	��  �3���5���  
� �56� �  	�����	��5  ����	��� , �  �  4���
�
�� 	�  ����	
	
��  	�����  ��  
�	4�	��  ���� ������5���  ���  ����6��  �	  �
�  ��	�  �	
�3����	  ��2	� � -
���  	  4�����
�9�	���  �
�  ��  4�����
�9�	���  �3�6�
	��  �  ��  �
�  ���  
��	���  4��� ���	�  	��3���	��� . 

$	7�	 �  4���
�
�����  �	
��  ���
����  �������  ��%����  4�	�
� � , 
�	�	���  �	��	��  �  �	 , 3�	��  �	�����  �  ����� �  ������
��	
	  �������� -
����  	����	�����  �  �����  ����	��������  )��3�	 -���
��	����
�����  �  
4�	����	 -����	
	
�3�����  ��������  4���
	
�3�����  �� �����
����  ��� -
��  �  ����	�  ��	����  4��� ���	�  	��3���	���  �  �	�
	9���  ��  ��
	  	�� -
����	��� : 

– ��������
�  7���  �����  �  ����	�  �
�  ����  ����� �  ��)  �  ���	 -
��������  �3�����  ��������� , ���  ���%�� , ���  �  ������� , 4	  ���  �4��� -
�
��	���  �  �����4
��� ; 

– ��������
�  �	���  �  4	��%����  ���
�2������  � �56����  ����	�  
4	  4�� �����5  7���  �����  �  ����	�  �  �� ��  �3�����  ����������  (�
�  7�	 -

	  �  2�����
��	
	  ���������  �	
9��  ����  ����  ��
�	��
����  2�
��
	� ); 

– 	�����
���  4�� ������  7���  �����  �  ����	�  (��  ����	� , ���  
	��3�	 , �  ��   	���	���
 , �  � ���	  	�����
��
 ). 

�� ��� , 3�	  ���  7��  2������  � ����  ��
53���  «�	���	

��
 » [9]. 
$��  7�	  7�	�  ��������   	
  ��  �  4���
�����  $$#  ���	�  ��  	��
����  

7��4��  ���	�  ��  �	
	�	��	�  	��	�� . 
;�	�  �������  4�������
�����  �	
��  ���
����3�� , � .� . �
��
���

  

���
�������
��  ����������	��  ������  �  ������  ����	��  �������	��  ��� -
��		����  – !��  �����
��	
�  �
���
 , 
������  	
��  �
	��
����  �����
�� -
	�  �  ���$�����	
��	� , ����  	
  !��  �����������#���  ���	������  �  �� -
���	��  �����
�����		��  �


� . 

 
2.3.3.3. $%3�"  ��/�*	�/  *�		�/ , 	��%/�*�"��  *�'  ��
��%����  

(�*�#�#�)����/  �
"������!	�/  �����"  �  ������  ����	��  
(��*"��	��  �%�)�		����  (�  �*	��  *����(��	�  
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������  ��  �	4�	�  	  �	 , 3.2. 
�
��  ��1
�  ��������  ������  �
�� -
�����  ���  ��������
�  �
�������
�
��  ���
���
�����  ����
�  �  �
����  
	����
�  ��
��
����  ��	�
������  ��  �����  ���"�����
 ? ��������  4�	 -
��	� : ��
�  4��  ���
�3����  	�8� �  ���	����  ������  ����
����	�  �4�	�� -
���  4�
	����  ����	�  4��  	4����
����  ����	���  �������	�  	����	�  ��  �	 -
4�	��  7��  ����	���  4������5�  �� �������  �  ���	�  ���4��� , 3�	  �� �������  
������
  	����	�  �  4	�����  ��������  ����	��� , �	  4�	����  ��
����%�
	  
���	4
����  ������  �4�	�����  ����  	��	�����  4��������� , � .� . 	��  �	���  
������  �9�  ��  4���	���  �  �� �����5  ������
� . +��	��  	3���  �	 ����5� -
�� , 3�	  �4�	�����  4�
	����  ����	�  �  ��3����  
	��  �  	��	  ����  	��9����  
�	����	3�	  4	  7�	 �  �������5 . $���
�
�����  ��4	
��	����  �4�	����5  �	  
 �	
��  ����� . .
�  7�	
	  ��	��	��  2�����
����  ��	���� . )�  ��
�	��
� -
�	  ��	���   	9��  ����  ������	���	  �	
��	  �	
�%	�  �	
�3����	  ���	4	� -
���� ��  ����	� , ��  	�����56��  ����	�  ����� �  �  4��  7�	  �  	
�	 ��  
���
��	�����  ���	� , � .� . �  �	
�%� �  ��722������� �  ������� � . 

 
2.3.3.4. ���#��""	��  �	����"�	���!	��  ���*���� , 	��%/�*�"��  

*�'  ��
��%����  (�*�#�#�)����/  �
"������!	�/  �����"   
�  ������  ����	��  (��*"��	��  �%�)�		����  (�  �*	��   
*����(��	�  

 
������  ��  �	4�	�  	  �	 , 3.3. 
�
�
  ����������
  �����	�
����� -

��
  ��
�����  �
��������  ���  ��������
�  �
�������
�
��  ���
���
�� -
���  ����
�  �  �
����  	����
�  ��
��
����  ��	�
������ ? $	   ����5  
���	�	�  �
�  7�	
	  ��	��	�� �  ������	���  �	���  4�	
��  ���  ������� , �  
�	�	��  ��  ���	���	������  4	
��	����
�  4	  ����  �	����  � �
�  on-line 
�	���4  �  �		���������  �	  ��	� �  4���� �  �	���4� . �  ��3�����  
	��
��	
	  
(�  3����3�	  on-line) ���������   	9�	  ��
	  ��  ��4	
��	����  ����� �  
«;��	� » [1, 2, 3], �	�	���  	���4�3�����  �  ������	���  4���
	
�3�����  �� � -
����
����  �����  �  ����	�  ��	����  4��� ���	�  	��3���	��� , �  ��  7�� -
4
������5  �  ���4����	  ��9� � , 4��3�  �  �3��	  ���	 �������  2��� -
��	��
��	 -��	� 	���	
	  ���
���  (�#+ ) �   ��	��  «.����� -�	����
 » [6].  

)�  �	4�	��  3.4. «
����  ���  7�	  ��
��� » �  3.5 «
�
  7��  �	4	
����
� -
���  ���	�	���
�2����	������  	�8� ���  ���	��  �����  	4
�3������� », �  
���	�	�  	����	�  ��� , � .� . 7��  �	4�	��  	��	�����  �  �	 4�������  ��%���	� -
6��  ��������� . )	 , ��  ��	
��	  �������	 , ���3��  	����	�  ��  7��  �	4�	��  
���  ��  �	
��	  �  ���	�	� , �  ��  �		�6�  ��� .  

 
2.4. �4+$&1  !( & %  1 "(5. +,& !"1  (#) " , $+ )2 .1,-2  

6#"(#"  .*/  12 %-' *$+$1/  1 788+&"#   "  ' *59+$$ :  
(+65*;"#"#  
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4-�  ������  7�	  ��	���  ��  �	4�	� , �  ��
��  
��44�  ���� 	���������  
�	4�	�	�  	  �	 , �����  ��	��  �  ����	� �	���  7���  ���	� , ���	��  ��	��	�� -
 ��  �������  �
�  ��  ��4	
�����  �  ��  ��	
��	  722���  	�  4	
�3���	
	  �� -
��
�����  4����%���  7��  �������  (�
�   	9��  ����  7��  �������  ����	3�� )? 

# ��
  7�	
	  �	4�	��   	9�	  �2	� �
��	����  �  4�	6� : «��	��  
�  	� -
3����  ����
�� », � .� . 	4�������  
�  ���  7��  �	�	
��	  �	
�%��  �������  ��� -
��  �  ��� ���  �	���  ����3  4�	2���	�	�  �  �	����	�  ��  ����  ���	�  4	  ����  
�	����  ��  ������	���  ���  �	
�%��  �  �	
�%��  	�8� 	�  �  �	 ���
�����  
4	��	���	   ���56����  4���
	
�3�����   ������
	� , �
#�  ��  !��  ���  ��� -
�������	��  �

�
��  
�����
��	��  �
��
��  (
�����  �	
#�  !��  «	�  ��	
 -
���"
� ») ���
����	��  !���  �
��
�
� , � .� . �����  ��  
�����
��	�� , �� -
��"�	��  

�����
  ���
���
	��  �  ���
����	��  �
��
�
�  ����������	��  
����	��  	
  ��
���
��#  ������  ���
���
	��  ������  �  �����  �  �
��	���� ?  

!��� ,  �  � ��  ���  	��	�����  ������  �	4�	� 10: «)�  ��	
��	  	4��� -
����  �������  ��  ������	���  ���  �	������56��  	�8� 	�  ����	��3�	   � -
��56����  4	  ��	�  %��
	��  �  �	���9���5  4���
	
�3�����   ������ -

	� ?».  

��  �3���� , 3�	  7�	�  �	4�	�  ����	  �����
  �  ���� , 3�	  4�����3����  
���  �	

�
� , �	�	���  ���5�  ���	�� , 	��	���3�	  �  �������	  	���3�5�  ��  
7�	�  �	4�	�  �����
����	� . +  ���3��  	�	��	����	  �  ���	�	 ���	  �	��� -
��5�  �	4�	��  	�  722������	���  �  ��
��		�����	���  7���  ������  �  	  ��	� -
�	�� 	���  4���� 	���  4	
	9����  ��
  �  7�	�  3��������
��	�  	�
����  	��	  
�4	 ������  	  �	�	�	�  �4	�	��	  �����  ������  $$#  �  ��4�����5  [7].  

$	  ����  ���� 	���  �  ����	�6��  ��� �  7�	�  4�	����  �����������  ��� -
����	  �  ����  ��  �4
����	���  �  �3��	  �  	��	�  ��	�	��  ������  ���
�3�	 -

	  �	��  ��  �
	  	��6����
���� , �  �  ���
	�  ��	�	�� , 	���4�3����  �
	  722�� -
����	���  �  �	3��  ������  �	���9����  4	����
�����  ��
��  �  4	
�3����  �� -
������  9�
�� ��  ����
����	� , �	��� ����  ������� , ���  �  ������
��	 , 
���  �  �  ��	� 	���	  ����9���� . 

�� ��
���	���  �  	4�������	���  9�  7�	 �  4�	�����   	9��  4������  
�	
��	  �
	  ��6�������	�  4	
	9���
��	�  �
�����  ��  4	��%����  ��3�����  
	����	����� , 4��3�  �	
��	  4��  ���� ���  ����������  ��������  ��  7�	 .  

.#���  ��"�	��  �  ���
���  ����	�	��  �$���������
��  ���  ����� -
�
����	��  ������
	��  
  ����	� -���������
��  �
����
�
�  ���  �����	��  
�  ��

��
�  	����  ���
�������
��  �
����
���  ���������  ����
�  �  ���  
����
� , ����  ��  !����  ���������	�  	
��	�  ����	��
	�  ��  ��������		��  
����	��  	
  ����"�	��  

�����
  ���
���
	�� , 
  �
��
��  ����
  �  �����	�  
��  �  ���	����
��  �����
������ , 	����������  ���  !���� , ����������  �  
!$$�
���  ��  ������		���  �������
�
  �  ����  �����������#���  ������ -
��	�� . 

                                                 
10  #�	���  ���
	  ���	��3�����  
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.
�  ��
� �����	����	
	  	�����  ��  7��  �����
����  �	4�	��  ���	��  
4���
�
�5�  4�� �����  ��	��5  ��2
������	
	  �4���
����  ������� �  	�8 -
���� � , ���	 ������	������  ����� �	 -�	
��������  ���
��  (+#� -���
�� ), 
2�����	��
��	 -��	� 	���	�  ���
��  (�#+ ) �   ��	�  «.����� -�	����
 » [8, 
9, 10, 11].  

�����	  +#� -���
��  �����	  	4����  �  ���	��  [11], �  4	��	��	  �  [12].  
! �����  ����
  �
�  ��%����  4	����
���	�  4�	�
� � : 7�	  �	
�%	�  

	4��  4��4	������
���	�  �  ���3�	�  �����
��	��� , ��4�%���  	4��  4�� � -
�����  +#� -���
���  �  �#+  �
�  �4���
����  4���	��
	 ; 4�	
��  ���  �� -
���� �������  +#� -���
���  – ����

�����
����  ����� �  «;��	� », ���	�� -
6����  �  4	
�	  	�����	  ���4
���	  �	���4�  ��  �����  ���	��  [4]. 

 
2.5. 	-% .-  

 
#3���� , 3�	  ��  	��	�����  ��%���
	9���	
	  �  ����	�  ���	��  ����  

���  	��	�����  ���
���  �
���56��  4���
	9���� : 
1. ���	 ���	����  ��  �� �����  ����	�����  �  �	���9���5  �  	2	� 
� -

��5  4���
	
�3�����   ������
	�  (%��
	�� ) 3�6� , 3�  	���  ���  �  5 
��  
(���3��  7�	   	9��  4�	���	����  ����	
��	  ���  �   ���� ). ,�6�  (���  �  
	� ) 
� ���  � ��
   �����  �	
��	  �4��	�  ���	 ����� 	�  
��������� . 

2. #	�������  �	
�3����	  ���
�3���  4���
	
�3�����   ������
	�  �  31 
(� . ���
 . 1, �  ��	
��  �  �	
�� ) �	  5, 	�  ��%���	��  �� , �  ���	 ���	����  
�4����  ��  ���
�3�����  ��  �	
�3����	 . 

3. �����  	
����3����  ��  ��  �����  	�8�  4���
	
�3�����   ������ -

	�  ��  �	
��  10 �������  ��  	���  �����4
��� . 

4. $������  ���   ���  �  �	 � , 3�	��  �  4���4������  �3�����  �����4 -

��� ,  ���%��  4	  	�8� � , 3�  4 � .� .11 �  ��	����  �
�  ����	  ���������  4	  
�	���9���5  ��
�  	�8�������  �  	���  �����4
���  (����4����  �����4
� -
�� ), 3�	��  	
����3���  �	
�3����	  �����4
��  �  4���
	
�3�����   ������ -

	�  4	  �� . 

                                                 
11  � .� . - ��3?����  �������  ����	? �	���  ((&" ) = 36 ����� �3����  3���  �
�  27 �� -
��	�	 �3����  3��� . 
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��	�  3. �����
����  ���  ������  ����������	  
�������  ������������ , ��  ��
���	���  

��������	��  �  �������  ��  �����������   
�  ���
������
  
��
�������������
�  �������  

�  ������  �����
����  
 
3��
�	�  ���  	
�
�  �������  ��	����
���  ���	
�  �������
���  	
��	��  �������	���� , 
�  ���	�
�
  ������	����  �  ������

�  
���������		��  �  ������
�����  ���	
�  !$$�
 -
���	����  �  

�����
  �
����  ���	��� . ���������  �	��������		��  ������
�  �
���� -

��	���  ������	��  �
  !��  �������
�� . +����  ���  ����  !���  ������
  ��������  �
�� -
"�		
�  ����  �	��
�
  /��"
 .  
�  ��  ����  !���  �	��
�  ����	�  ����	��
	 . +�	

�  �  ��� -
��  �  ��

��
��  �����	�	��  �	��
�
  /��"
  �  	
"��  ��������  �  ���	
	��  	
��	���  ���� -
�����
  ���	�
�
  �������
�	
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��� , ���
���"��  ��������		��  ���	
	��  	
��	���  �������� -
�
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��  	
������  ����  ��������	��  ����  ��  	�
������  �����	  ��  ���	�
	��� -
	�� . & !���  �  �������  �������
 , ��"
��
�  �  �
		��  �
���� . ���  ��"�	��  �$������ -
���
		��  ��������  �����
�
����  �����	���  �	���
������
��	��  ������ , ��	��
		��  
	
  ������  �	$���
��� , 
  ���		�  ���  ���  �
��
	� , 
������  ��
�����
	  �  
����
�� -
�����
		��  ������	� -
��	����	��  
	
����  (' 2 -
	
��� )  �  ���  �����
��	��  �	���� -
��	�
���  – �	�����
��
��	��  �������  «(���� » 
 

3.1. �( )*+,# , 1*1    " ,  &#& < 5( $  5=+ $#$+!  
.=1$  �1(0# , %-'5>+$$-<  16 )5"-*&1  

 
)�����	  ���3�	�  �		�6����	  
�%�
	��  ������	�  ��  �3����  ���4���  

�  ������ . ��
  ��3��  4�	����   	���������  	�����  ����
����	�  ���3�	�  �� -
���
��	��� . �	����
�  4	�����	���  �  �		��������56��   ��	�����  �	
�3� -
������	�  �  �	4	����� 	�  	�����  722������	���  �  ��3�����  ���	��  �3��	 -

	 . $	���
���   �	
	3��
�����   ��	����   ������
��	
	  4		6�����  ��  7��  
����
����� . ;��   ��	����  	�
�3�5���  �  ������  ����� . )	  	�6�  �
�  ����  
7���   ��	���  ��
�����  �	
�%��  �	
� , �	�	���  	��	�����  �  ���  ���  ���� -
��� 	 �  �������  <��%� . #�  4	  ����  7�	�  ������  �4	
��  	�	��	��� 12. 

�����	  �  �����  �  4������	�  4�� ������  �������  <��%�  �  ��%��  �� -

	����  �  �	������  ���3�	
	  �		�6�����  �	����
�  ��	�	�������  �
	�� , �	 -
�	��5  ���	�  4���
�
���  ��������  «(�� ������ ». ;��   ����  ����������� -
����  4	��%����  ����	�	��  �������	  �  �� 	 �  �	
��	�#  �������  
<��%� , 	�	����	  �  �����������	 �  ����������	 �  4�����
�3���5  7�	
	  
���3���� , �  ���9�  ���	  	��
���	��  4	�
�������  7�	
	  �������� . �  ����	�  
���	��   �  4	4���� ��  �����	  	4�����  ���	�	���  ��
�������  4	�
�������  

                                                 
12 http://yandex.ru/yandsearch?text=������ %20<��%� =35   
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7�	�  �	�	�  4����3���	�  ��2����� , 4	�����%��  	�6�������	�  �	������  
���3�	
	  �		�6����� . +  ���9�  �� �����  4���  4��	�	
����  �	��  ��  ���	 -
�	���  �����	  ��  �	�����	����� . �  7�	  �  �	��	��  4�	�
� � , ��%�� ��  �  
����	�  ���	�� . 

,�	��  �� �����  ���3���  4
��  
�3���� , 4��9��  ���
	  ���	  4	�������  
4����
����  ���
�	� . ��  ���
�2������  <��%� ���5  ���  4����3�����  
����� , 	  �	�	���  �
����6�  4���
  ��3���  ��	��  [1]. ;�	�  4����3�����  �� -
���   	9��  ���� ����������  ���  ������ ���   ���4�
����  	�6��������  
�	������  ���3�	
	  �		�6����� , 3�	  	3���  �	�	%	  	4���
  �  ��	�  ���� -
��

���  # .� .  ���� -�����  [2]. $	�	��	
	  �	��   ���4�
���� , �	�	���  	�	 -
����	  	�
�
3�
���  �  �����  �  4	��
����  

	��
��	�  ��2	� ���	��	�  ��� -
��  ���4�	���������  �  ������	�  �	������  �
����  �������� ,  	
��  ��4	
��	 -
������  ���9�  �
�  ���������  ��	��  4�	�������  � , 4	  ���� , ��
�5���  ��2	� -
 ���	���  	��9��  [3]. "��  3�	  <��%� ����  �  4�����4�   	9��  ����  ��  
����  �9  �  ���	�����  ��
���� . 

"��  3�	  9�  �	�������	  4�	��	%
	 ? �3���  ���
�  4
�����  ��������  
( ������
����  4		6����� ) ��  ��  �
�  ����  ���3����  �������  <��%� . �3� -
���  ���	�  ��

�4��  �  �����	  �		�����
 , 3�	  � ���  4�� 	�  � ��
  7��  ��� -
3����  ���
�3����� . +  �
�  7�	
	  ���	  4�����  ���3���  ���	�� ,  	�	
��2�� , 
���3�	 - ��	��3�����  ���	��  �  � .� ., �  � .4., ��� �%���  ��  �  �	������	  �� -
�����  ���3�	
	  �����	�����  (�!)= )13, �  ���
�����  ��  ��� . ;�	  ���	  ��  
�� 	�  4���	��  �������  <��%� . $��3�  ��  4�	��	  4�����  �  ���
����� , �  
4�����  ���   	9�	  �	
�%�  �  ���
�����  �	9�  ���   	9�	  �	
�%� .  

"�����
���  ��
�����  �����9�����  	  �	 , 3�	  ���	��  �	
9��  	��� -
9���  	��	����  ����
�����  ���	
	 -�	  ���3�	
	  ���
��	����� , ��%����  �	�  
�
�  ��	�  ���3�	�  �
�  4��
 ���3���	�  ����3� . )	  	�����  �����  ��	
��	  �� -
�3���  ����
����	� ? ����  ���3���  ���
��	�����  �����5�  ����������  �  
� �5�  �
���
����  ���
  4�	������� . "��  �	�������  1-�  �������
 , �	��	� -
6��  �  �	 , 3�	  4�����  �	 , �  	�6� -�	 , �  ��  	  3� , 4	  �������   ��� , �  9� -

�� 	  �	
�3����� , �  4�����  	3���  ���	 . �  ���  ���������  ��%����  7�	�  
4�	�
� �  7
� ������	 . $�	�	��  4	���  4	  �
53���  �
	�� , ���	��  
���	3���� , �  �	�	���  	�  7�	  �9�  �� -�	  ��4����	 , �  �����
��  ������  ��  
7���  ���	3���	�  �  ��	�  ���	�� . &�
�   �  �	������	  ���
�� ��  ��  7��  �� -
� ���	����� , �	  	��  ������5���  «�����	����� � », �  ��
�  ��� , �	  «4
�
� -
�� ». &�
�  ���
�����  ��  ���  7��  ��� ���	����� , �	   	9��  	�������� , 3�	  �� -
�	�  ��  ����  ���	
	  
�3�	
	  ��
���  �  ���	�� , 4	7�	 �  3���	  ��  ���  ��  ��� -

�5��� . "���  	����	 ,  ������
��	  4�	��� �
��	����	�  4�� ������  
�������  <��%�  �
�  	�����  ����
�������	���  ���3�	�  �����
��	���  ��	4 -
�������	�  ���� 
����   �	
	  4����� , �	  ��  �
�  �	
	 , 3�	��  	�������  �� -
��
�����  ���
����  ���
��	����� , �	�	���  �
�  �		�6�  ��� , �
�  ���	��� -
�	3�	  �
�  ��	�
���	�����  � ����� , 4���	���  �  ���4�	��������5  4
�
�� -

                                                 
13 http://elibrary.ru/  
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�� . ,�	  9�  ���	�  4
�
���  �  4���	�	�  �	3��  ������ ? )�����	� , 7�	  4�	��	  
�	�	����	 , �  3����	���  �	�	����	  ���	�����  �����	�  �  ���� , ����%����  �� -
�	�����  4���  ��  ����
�����  ���3�	�  �����
��	��� .  

&�
�  ����  �4�	� , �	  ����  �  4���
	9���� , �  �	�  4	��
�����  ����� �  
«+���4
�
��� »14 �   �	
	  ���
��  4	�	����  ����� 15. $	�	����  ����� �  
4�������
�5�  ��	�  ��
�
�  on-line, ����  �  ���4
�����  �  	
����3���� �  
�	� 	9�	��� � , �  4�	2����	��
���� , �	�	��� , ����������	 , 4
����� . 
$�����3����  ���  ����  �9�  ��4�
�  4�	2����	��
����  ����� �  4�	�����  ��  
����4
�
��� , �  7��  4�	�����  ���
�  �	� 	� . "���  	����	 , 4����  	����� -
��
���  4	�
�������  <��%� ����  ��
�����  ������
	�  ���4�	���������  
4
�
����  �  ���3�	�  �����  �  ���  �������  ��  7�	  – �	����  �  4
�
���	  (�  ��  �  
�
	  4��3��� � , � .� . ���  	��3�	 ), 4��3�  ��  ����
�  �� ��  ���3���  	�
��� -
����� , � .� . �	�����	  – �� ��  �3����  �  �  �	
�%� �  ������� �  �����  �  ��� -
 ���  �� ��  �3���� . 

)�3�
���  �	����  �  4
�
���	 , ��3�
���  �  �	����  �  7�	�  �	���	� . ���  

����  4	�
�  �	9��  �  ��2	� ���	��	  4�	���������  ����
  4	���
���   �	 -

	3��
�����  ���6�����  �  «���3���  ���	 ������� » �
�  �	
	 , 3�	��  	�	� -
��  7��  ����� � , � .� . �	������  ���	�	
	  ��	���  	��
���
��	���  ���	����� -
�	  ��� ���	����	
	  ������ 16. $��9��  ���
	  7�	  ���
�3���  ���	�� ���� -
�� 17. �����	  ����� �  ����4
�
����  ���	��5�  4�	��	  �  ������ � , 4	7�	 �  
 	9�	  ��  	�	��� , ��
�  ��� ���	����  ��  ����� , �  ���� , � .� . ����	
��	  4��� -
2�����	����  ����� , 3�	��  ��  �����  ���
  ���
� , �  �
	  � ��
  �	�����
�� . 
;��  4�	������  ����������  «��������
  (rewriting)»18, � .� . 4���4��������  �  
��
	9����  3�9��   ��
��  ��	� �  �
	�� � . &6�  �
�  4	�	����  ��
��   	
��  
����  ��4	
��	����  4�	
��  �   �%���	
	  4����	�� , � .� . 	��  �	9�  4	��� -
��5�  ���	�� �  �  4���2������5� 19. �	��3�	 , ������	�3���  �����  ���� -
4
�
����  ���9�  4���� �5�   ���  �
�  	�����9����  4������	�  �	����  �  
�� � , � .� . 4������	�  �����������	
	  ����%����  	��
���
��	���  ������  
(7�	  �9�  �	����  �����  ����4
�
����  �  �	���	�  4�	���  ��� ), �  � .� ., �  � .� . 
4	3��  �	  ����	��3�	��� . 

+��	�  �	9�  ��	
���
��  �  7��  ��
����  (���  4	����6��  �����	�  �  
����  �
�  4
�
���	�	� , ���  ���	�	4	����
����� , ���  �  ��  	3��� ). '�3%�  
���
	  	�  7�	  ��4����	  �  ���	��  «���44	�	�  4
�
��� : 	�  ��������  �	   � -
������ »20. ,�	��  �����   �	
	3��
�����  «����� » 4
�
���	�	� , ��
53��  

                                                 
14 http://www.antiplagiat.ru/  
15 http://yandex.ru/yandsearch?lr=35&text=����4
�
���   
16 http://yandex.ru/yandsearch?text=4	��%���� %20��	��� %20	��
���
��	��� %20������ &lr=35     
17 http://yandex.ru/yandsearch?text=���	�� ������ &lr=35    
18 http://yandex.ru/yandsearch?text=��������
 &lr=35   
19 �������  �  �������  �
	��  ��

������  ����  �  ��
�������  �
	�  �� �	
� � , �	�	���  	�	���9�5���  ���  
4�	��
� , 3�	��  ����� �  ����4
�
���  ��  � 	

�  ��  ������2����	����  – 7�	  �
�%�	  ��%����  �  
�
�	  
���4	������ ��  �������������  4��� � , 3�	��  �  ��   	9�	  ��
	  �������	  	��	������ . 
20 ������  � .� . ���44	�	�  4
�
��� : 	�  ��������  �	   ������� . - "�	�����  �������  — )����  - http://trv-
science.ru - [;
����	����  ������ ]. +����  �	���4� : http://trv-science.ru/2011/11/08/gruppovojj-plagiat-ot-
studenta-do-ministra/  �
� : http://trv-science.ru/2011/11/08/gruppovojj-plagiat-ot-studenta-do-ministra/print/  
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����������� , �	����	3�	  �  Internet �  
5�	�  4	���	�	�  ����� �  ���
���  �� -
4�	� , ��4�� �� : «�	722�������  7 ���9����	���  <���
� , <������3� , 
1���	�� », �	�	���  ���	�  ����� �	�  ��	���  ��2	� ����  (#"! ) 4�	2 . 
&.� .'�����	  �����
  ���  �  3����  7���  ����56����  �3����  �  	�
����  ��	���  
��2	� ���� . $��  7�	  ���	�  �
��	��
  �
	9��%����  ���3�	�  ��������  �� -
������  �������  �� ������  �   ��� ���3�����  ����9����  �  3����  ������ -
���  �3���� . $��3�  3���	  ��
��
����  �
��  	�  ��	��
#� , ���  �
��  �� -
	��������	�
�  �  
�
���
�  ������  �	$���
���  	�  �����
�
��  !���  
�!$ -
$����	��� , 
  ��������	�  �	�  ����  �  �
���
�  
����
 . )�����	� , 4	7�	 �  
	��  �  ��  �3���5�  ��9��  ��
���  ���
��  �  4�%�� , ��4�� �� : 

1. «$	  <������3�  �	722������  7 ���9����	���  	4����
���  ���4���  
����� ����	����	���  ���� � …» (4	�3������	  �� � , ��� ., �  ������  �	��� -
����  	�2	
��2�3�����  	%����  4
�
���	�� , ��� .).  

2. «���5��  ���	����  ����� ���  3��
�����   ���  �	
�3�����  ��2	� -
 ����  �  !#  ��  	��	��  	�����  4"��*1�	�	����  �����"�  ((�  <���
�  �  
<������3� )» (����
��	  4
�
���	�	 , �  ��  �� 	  ��
�  «4	  '�����	 », – 
��� .).  

;��  2����  
�
�	  �����  �  Internet. "��  3�	  4
�
���	�����  ������	���  
��  �	
��	  4�	�	
9����� , �	  �  ��������  	�	�	�� . 

�����	  ������  <��%�  	���9���  ��  �	
��	  3��
	  ������ , �	  �  3��
	  
��  �����	����� . $	7�	 �  �� ��  ������  �
�  4	��%����  ���3����  �������  
<��%�  ���	����	3�	 , � .� . �6�  ���	 , 3�	��  ��  ���  ��
�  ���
�� . +  	�����  
��  ����� , ��
�  ��  ��	�  ���	��  �� , � .� . 4	  �	�������	�  ���������� , ����	  
�
�  4	3��  ����	  ��  ���
����� ? "��  �	�������  2-�  �������
 , � .� . 4�	�
� �  
���
�3����  �	
�3�����  ���
	�  ��  ��	�  ���	�� . )	  �  7��  4�	�
� �   	9�	  
��%��� . �	 -4����� ,  	9�	  �� 	 �  ���
�����  ��  �	���������  ���	�� , � .� . 
���� �����  �� 	�����	����� . #  4���	�	�  �	3��  ������  7�	 , �	��3�	 , ��  
4
�
��� , � .� . ���  4	���4��%��  ��	�	�� , � .� . �  4�����4�  ���	�  � ���  ���  �� -
�	�����  4����  ��  ��	�  �����  �  ��	�  ����  �   	9��  ���4	��9�����  � �  4	  
��	� �  �� 	�����5 . )	  �  7��3���	�  �	3��  ������  3�	��  ���
�����  ��  ���� , 
���	  � ���  ��  7�	   	��
��	�  4���	  �  ��	��	�� 	 , 3�	��  7��  ���
��  ��
�  
	4�������  �  	�	��	����� , �  ��  ��
�
���  �����������	� , � .� . ���
��  ����  
���
�� , 3���	  ��9�  ���  ��	���  ��  ���  ��  ������ . $	   ����5  ���	�� , ���	�  
	�	��	�����   	9��  �	��	���  �  �	 , 3�	  ���  ������  	�������  ���
  �
�  ��� -
�� � , � .� . 	��  4	���6���  	4�����5  ���
�3���  7��4	�  ��%����  	��	�  4�	 -
�
� �  �
�  �������5  	4����
���	
	  ���3�	
	  ��4���
���� , � .� . 4	  ���� , 
��
�5���  4�	�	
9����  ���
  ���
�  �  ���� 	�������  4	  ��	� �  �	���9� -
��5 21. �����	  3���	  �  ���	�	�  ���  �	� 	9�	���  �
�  �����  	�	��	������  
�� 	�����	����� , �	  �	
��  	��  ���� �5���  ��	4�������� �  (���	����� -
                                                 
21 �  ���	��  ����	�  ���	��   �	
	  �� 	�����	����� , �	  	�  	4���������  ��  �	������	���  � ���	  ����  
	����	 . $�����3����  ���  ���	��  ���	��  4	���6���  �������5  �   �	
	3��
����  4�� ������  
4���
	9���	
	  �  �	�	
	  ���3�	
	  �  ���	����	��	
	  ��4���
����  �����������	
	  ����

���� : 
+��	 ������	����	
	  ����� �	 -�	
������	
	  ���
���  (+#� -���
��� ) �  �
	  4�	
��  �	
	  
������ �������  – ����

�����
��	�  ����� �  «;��	� »: http://lc.kubagro.ru/  
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�� � ) �� 	�����	����� � . !�	
��  ���	�	�  �  ���	��  ��	���  �� 	���� -
�	�����  	�����5�  �  �	 , 3�	  	��  ���	��5�  ��2	� ���	��	�  4�	��������	  
���
���56��  ��2	� �����  �  ���  ��  4�	��5�   �	
	�����	  	���  �  �	�  9�  
��2	� ���	����  4�	���� . +��	�  ��  �	

����  �  7�	�  �	3�	�  ������  4	�	 -
 � , 3�	  ��
�  ��  	��  ��
�  4����
��	� , �	  �	  ���  ��������  �	
9�	  ��  ����  
	��	   ���	  �
�  �������  ��9�	
	  ��2	� ���	��	
	  	�8���� , �  ���  	���
� -
���  4�	��	  �	
9��  ��
�  ��  ��  ��
	  ���
����� . )	  3�	   �  ����  ��  4��� -
���� ? ��  ����  	
�	 �	�  �	
�3����	  ��� �6����   	��	
	  �  �	
	  ��2	� -
 ���	��	
	  	�8����  ��  ���
�3���  ������ . ������ , 7��  ���� �5���  �  ��� -

�3���  ����
���	��  – ���
�	
��2�3�����  ����  ������ , ��4�� ��  
);!��) , �����'������ , Agris, Ulrich’s Periodicals Directory, DOAJ, 
OALIB (Open Access Library), Scopus, Web of Science, �  ��9�  ��  �!)= . 
# ��
  �����  ��� �6����  �  �	���  �	� 	9�	����  �  4	��
����  �
�  3����� -

��  �	���  �	4	
����
����  �	� 	9�	����  4�	3�����  4��
������ , �  ���9�  
�	� 	9�	���  ��  ��������3���	�  	����	���  �  �

��
���	
	  ���
���  �  �����  
����
���	�� . 

)	  ���  9�  ��� -�	  ����	��	  ���
�����  �	
��	  ��  �� 	
	  ���� , ���  ��� -
�	  �  ����  �  ��  ��
	  4���%���������	�  �
�  �	���	�	� . $	����	 , 3�	  ���� -
�	�����  �	���	�� �  7�	  «4	3��  �� 	�����	����� » �  ���9�  ����� 	  �
�  
������� . $	7�	 �  ���	�� , ��  ��
�56����  �	���	�� � , 3���	  �	
	������ -
5���  	  ���� ���  �����	������ , � .� . �  ����  ������5  ���� , �  ��  7�	  – ��   � -
�� , 3�	  ���
�
	����	  �  �  4���	�	�  �	3��  ������  ��
�����  �
	�	�	  �
�  �� -
�
�3����  �	4	
����
��	�  ��	�	��	����	�  �	������  4�	�����  �
�  ��
�
  
4����
� , �  7��3���	�  �	3��  ������  �	��	��	   	��
��	
	  4	������� . �  ���  


	��
����  �	  ��������  �  7��  �	4�	��  
�
�	  ��%�� � .  

! , ���  ���
�� , ���  ���
5��5���  �������������  �  ��	�	��	������  
�����	����� , �	  4	��
�5���  �  ��������  �	����  �  7��  ���
�
	�����  �� -

����  (����������	 , ���  ���
��  �	
��	  �  �� �  ��
���� , �  ��  �  �
	  4�� -
3��� � ). �  3����	���  4	��
�����  ����  ��4	
��	����  �
�  �	
�3�������	
	  
�� ������  �� 	�����	�����  �  �����	�����  �	���	�� �  ������ , ������  ��  
7�	�	 ��� , �	�	���  �  ���  ��4	
�������  �
�  �	
�3�������	�  	�����  ���4� -
��   	�	4	
������  	����
� , – 7�	  ������  <��2����
� 22 �  ���
�3���  �
	  
 	��2������ . 

���  9�  ���3�	�  �		�6����	  ����
��	��
	  ��  �����	�
�����  �� -
�	�������  ��  «4����
�  �
�� ». .�  	3���  4�	��	 : ��� , ��9�  �� , ��	  �9�  ��� -
�	  ��3�
	  ��  4���
 , �  
	�	��	���5  4����
���  4�����  ���3���  ���	��  �  �� -
���	����  �� ,  	9�	  �������  �  7������� 	  4����
���  4	��%���  ��	�  �� -
�����  �����	�����  �  �������  <��%� . $�����  7�	  ��  �	4�	�	9��
	��  
��	
� -������  �� ����  �
�  ���3���
���  4	��%����  ������	���  �� ��  
���3���  ���
��	�����  �  ���	����	����  ������	�	� . +  7�	  	���3��� , 3�	  
���	�  �4	
��  4	��
 , 3�	  	�  ��
	  ��������� : ��  �� �  ���	�� , �  
�%�  4	���� -

                                                 
22 http://yandex.ru/yandsearch?text=������ %20<��2����
� &lr=35  
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��
�  	�3���	���  	  ���	�� . $	  ���� , ��3�  ����  	  $
����$�

���  �������	� -
��� : � ���	  �� 	�  �����
��	���  �  ��  ����
����	�  �3�����5���  �  ����  �  �� -
3��  	�3���  �  �����6� �  4	������
� �  	  ��	��  � ��%��   ���	  �����
��	 -
���  �  ����
������ , �  7��  	�3���  �  4	������
�  2����3����  �  4���� �5���  ��  
����
����� , �  ��
	  
�  ���  7�	  ��  �� 	  ��
�  	  3�	  ��  �	 	  ��
�  	��  	��� -
9�5� , 2����3����  ���	
	  	�	����	  ��  ���������� 23. )�
��	  ��
���� , �	�	 -
�	� , �  ���	��  [4], ������	  «������
������  	�6����� ». �����3�����  ��� -
��
��	���  �  ���
��	�  	�
����  �� ������� , �
���
����  ��2	� �����  	  ��� , 
�  4	�	  ���������� , 3�	  ��2	� ����  ��3�����  9���  �	�������	�  9����5  �  
�
���
��  ���
���5  	�
���� , 4��  7�	  	��  �  4�����4�   	9��  �  ��  	��� -
9���  4�	�����  �  ���
��	�  	�
���� . �  ����
�����   ��%����	� ,  	9��  ����  
��9�  

	��
��	�  2�
���2������  �  ������
������  �� �  �����
��	���  �� -
 �������  	�3���	���5  	  ��� , �	���9�6��  ���
�3���  4	������
� . !  ���	�  
�����	  �		�����
 , 3�	  ���  ��	��	�� 	���  �  �� 	�  �����
��	���  �  ���  �� -
���	
	  � ��
�  �	���
���  �� 	
	  ����
�����  �����
��	���  �  ���
��	�  	� -

���� : �4	
��  ����
���	�  ����������  �������	��  	�  �
����  �������
�
  
�������	���� , 
  	��	��  ��

�
�����  �����	���� . $	��%����  7���  4	 -
������
��  ���  �  �	����5��� . 

)	  �����  �  7�	  4
���  ��  	��
���
��� . �  7�	�	 ���  4	�	����  4	� -
 ���  ����	  ���
�  �	� 	� : 4�����3����  ���  	�	���5�  ���  ��
�  ��	��  7�	�	 -
 �3���	�  �����
��	���  ��  �	������  �
�
  �  ��
�
  �
�  4	����
����  ��  ��� -

� �  
5�� � , �	  3�	  ������  �����	  ����
  +��  # ��  �  3�	  ��
	  ���4	 -
6���	  ������3��	  ���
	  �����	 , �  ���
	  
�%�  
�3�	�  	�	
�6����  (4	 -

�3����  4����
� ). �  7�	�	 ���  ����	  �3�������  �	� 	� , �4	
��  �	4���� -
 	�  �  ��  	��9��� 	�  �   	��
��	 -7��3���	�  �	3��  ������ , 	�	
�6����  ���  
�	������  ���
����  �
�
 , ��4�� ��  ��  �3��  	��6����
����  �4���
�������  
	4������  ��  2	��	�	  �  ��
5��	  ����� . �  ����
�����  4	�	����  	4��� -
���  �	�������  ��3�  ���
��	  ��  	���4�3�����  3���	  ��2
���	����  ��4� -
��
 . !  �  7�	  ����	  ��  �����  ��3�
	  � 	��
��	
	  �
�  ��7��3�	
	 . +   �9��  
��  7�	  4�� 	�  �  ��3�  ��4��������  	���	������  
����9  	
�	 ���   ���  

5���  �	  ���   ��� , 4	��4���
����  �4	�	��	���  �	�	���  4�����  ��  �3��  
��2
���� . .���
�  �		�6�  ���  �� �6�5�  �  ���  	4	%
�5�  �  ��  �	
��	  �  
7�	�	 ��� , �  �		�6�  ����� . "�� , ��4�� �� , 
5�	��  	��  4�����6�5�  �  4�	 -
�������5 . +  ����� , �	�	���  ��
�����  	�6��������  ��������	  �  	�6��� -
����	�  �  ���������
��	�  �����
��	���5  4	  4	�����5  3�
	���� , 	�6�����  
�  4���	��  �  ��
�5  4	������  ������  (2���� ����
����  ����� ) �  4	��%� -
���  722������	���  �����
��	���  3�
	����  (4���
�����  ����� ), – �  ����� -
������	�  ���
�3����  �������  <��%�  4���  ���
�3����  4	�	��  ����	��� -
                                                 
23 $�� ���	  �	9�  �� 	�  4�	���	���  �  �  �3���	�  �����
��	���5 : ��9��  �	�	%��  �3���	 - ��	��3�����  
�	 4
����  (��� ), ���
�3���  4
���  �  �	�� ������� , �  ��
  
�  ��  �3�����  4�	����  �  ���	��  �
	  
��������  ����
�����  ���	
	  	�	����	  ��  ���������� . $��3�  �	�� �������  ���������  ���  �	
�%�  �  
�	
�%� , ���  ��� �   ���5���  ���������  ��  	2	� 
����  �  �	���9���� , ���  3�	  4��4	������  ����	����� , �  
	�6� -�	 , �  ���	
�� . $�� ���	  ���9�  ��	��  �  ���3�  �9�  �  
�3���  ����	�����  4�	��	  ���	
��  �� -��  
	2	� 
����  ���  �	
�%��  	�8� 	�  �	�� ������� . 
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9���
���� , 4���4�������  ���
  �  ���
� , �	  4��  7�	  %��	�	  ������� ��  
4��
������ . & ��
������  /��"
�
	��  ����  �������	��  ����
��  ������ -
�
���  	
��	��  �������	����  �����	�����  ����#  �������	��  ����
��  
�	
��	��  	
�
���������
��  ��

�
����� , ���
�
#���  !��  �������
�� . 
$��  7�	  �  ��2	� ���	��	  	�6�����  	���9����   	9��  ����  �	����	  �  
��6����	����  �  ���  �	���9����  ����� -
��	  ���
����  ����
����	�  �  �	� -
��9���� . "���  	����	 , 2�
���2������  �  ������
������  ����� , 	���
	� -

�����  <��%� ����� , 4	  ���� , 4���	���  �  ��  4�	2������ . ;�	  ����	
��	  
	3�����	 , 3�	   	9�	  ��
	  ��  	�  7�	  �  ��  
	�	���� , ��
�  ��  4�����3����  
���  ���3�	�  �		�6����	  �����  �	  �����  ���9�	  ��  ��  ���� �
	��  � ���	  
7�� , ����	4	��	  4�����  4����
�  �
�� , 4���
	9�����  ���	������� , 4�� -
3�  ��  4�	��	  ���� �
	�� , �	  �  ��
�
	  4��  7�	  ��� , 3�	  4�	����  ����  
�	� �
��	 , � .� . ��
��  �	�	%�5   ���  4��  4
	�	�  �
�� 24. 

�����	 , �  	�
�3��  	�  7�	�	 ��� , �  �����  �  �		���������  7���	�  �� -
�3���  4��
������ 25 4	�	����  ��������  �3���5���  � 	��
��� � , �  9�� -
��
� , �	4����56�  4	�	����  ���	��  �  4��
������  4�����3����  ������  
4���  �  �����  4�����9���   �9�����	����  ���
�	
��2�3�����  ����  ��� -
��� , ���  Scopus �  Web of Science. !� -��  ��������  4	�	����  7��3�����  
�	�  �	�	����  �  �����  ���
	  ���  �
	9�	 , 3�	  ��	
��  ��3�����  �������� , 3�	  
��  ���	���%� . ;�	  ���3��  ���  5 	� , �	  �  ��  ��
����� , � .� . ��
	  ��  � �% -
�	 , ��
�  ��  ��  ��
	  
�����	 . "�� , ��4�� �� , ��������
  – 7�	  ���������
� -
�	  �
	9���  �  ����	� ���  ���	�� , �����56��  ��  �	
��	  4�	2����	��
��	�  
�	 4�������  �  �	�  4��� ���	�  	�
���� , �  �	�	�	�  	��6����
�����  4
�
���  
���� , �	  �  	4����
���	�  2�
	
	
�3���	�  4	�
	�	��� : � ����  �����	  �  
 �	
	  4�����  ��  4����
��	  �����	  ����� . �  ���	��  ���������  ����  4	3��  
��� , 3�	  ����  �  ���3�	�  ���	�� , ��	 �  	��	
	 : �  ���������  ���  ��	��  �	���  
����  �  � �  �
��
  ��  ����� , ��	 �  ���  ��� ���	����  ��  �  �	
	 , �  �	
	  	��  
���� . )	  �  ���������  ��  4�	��	  ���  ��	��  �	���  ���� , �	  	�  �  ��  � ���  ��  
 �
��%�
	  4�������
����  	  �	 , 	�����  	��  �		�6�  ������� . (����  �  ��  
 	
�  	�������  ����  �  ��	�	
������  �6�  ���  �	�
�����  ��  ���	��  
� .� .�������  [5], �	��  4
�
���	�� -4���	��9�  7�	�  ���	��  ��  ��	��9�
���  
��9�  4���4�����   	�  �����  ��	� �  �
	�� � , � .� . ��  �	����
�  �	  ������� -
�	� , �  4�	��	  4����
�  ����  �����  ��
��	 , ��
53��  «���	����5  4������ -
��5 », � .� . ��
	9��  ���  	�  4���	
	  
��� , «���  ��
	 », ��
53��  ��9�   	�  	� -
2	
��2�3�����  �  
��  ���3�����  	%���� . 

"���  	����	 ,  	9�	  	�	��	����	  �	�������	����  2��� , �	��	�6��  
�  �	 , 3�	  ��%����  ���	�������  ��  	   	���������  	�����  ����
����	�  
���3�	�  �����
��	��� , �  3����	���   4�������  ��	4�������	  ���	�	�  �	
�  
�  7�	  4�	�����  �������  4��
�����	��	�  ������	���  (�� 	  4	  ����  7�	  
                                                 
24 +  3�	  	�������  ��
��� ? ����  ���	���  �3����  �  4��4	������
�  ��  � �5�  �����	�  �	� 	9�	���  �
����  
��  4�������  ��%����  ��  �	
��	  ��  2�����
��	  ��	���  �4���
����  	����	����� , �	  �  ��9�  ��  ��	���  
��2���� , 2���
�����  �  ���� . $���	�����  4���� ���  7��  ��
	���  ���  	�8�������5  ���
��	��� , ��  
������6�5  	�  �	������ . 
25 http://ej.kubagro.ru/eth.asp      http://publicationethics.org/  
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�3���%���  �  ��9�  4	���3���%���  ���� ), �  ���9�  �������  �����	�����  �  
<��%� , ���
	��  4��3��	� , 4	�	���%��  ��
��  ������  �
�  ���9���  �	  
���
�3���  ��
�������  4	�
������� ,  �	
��  ��  �	�	���  � �5�  ��� � -
��
����   �������� , �  ���	�	���  «���
	  
�%� » � 	��
���  (�����	�  1).  

 
�����	�  1. )�
�������  4	�
�������  ��%����  	   	���������  	�����  �� -

��
����	�  ���3�	�  �����
��	���  (<��%� ���� ) 
 
;��  4	�
�������   	9�	  ��������  �  4	�	9�����  ��
	�  ����� �  

�
	9�����   ��	� , 4	�	����  «(������
�5 » '�5���  �7��	
� , �  �	�	�	�  
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4	4�
�  +
��� , �	  7��   ���  ��
�5���  ��  �����	� , �  ��
�$
����  �
����� -
���� , ���  ���  4	�	9��5���  	���9���� �  �  
�����  �
�
����  �	��� ���	�  
����	 ����� , �  ���	�����  �  ���  ��  +
��� , �  ���  ���	��  ���3���  4��
��� -
��� . 

$	�	��	�  �  �	���%��  �	������	�  ���	���  ��
	  �9�  ��  ��� , � , 4	 -
���� 	 � , �9�  ����  	��	�����  
	�	����  	�  	4����
���	�  �� ����%����  
��	��	���  ���  �
��  �

�	����	���� . .	����	3�	  �4	 �����  4�	  4	�	� -
��5  74	4�5  �  &�; , �	�	���  ��3���
���  ��  ������� , �  ���	�3�
���  ��  �4	 -
�	�  �  4	�	���5  9�  ���	��5  �  	����	�  722������	���  ���	�  [4]. �3���  ��  
��  �	��
	�� , 3�	��  �	9�  �� 	� , 3�	  �
�3�
	��  �  &�;  �  �   ��	���	�  	�����  
722������	���  ���	�  �
�3�
	��  ��  �  �  �!)= . �����	 , �  �	
�%	 �  �	9� -

���5  �  	�8������	  
	�	��  4	��  ���  ����  �  �	 � , 3�	  ���  �  4	
�3���� , � .� . 
����  �	
�3�������	�  �	4	����� 	�  	�����  ����
����	�  (��3�����  �  722�� -
����	��� ) ���3�	�  �����
��	���  �  ��%��  ��
	����  ��  ���
���� � . �	9��  
���� , 7�	  ��  ��
	  �	
��	  �!)= , �  ��
	  ���
	  �	������	
	  ���3�	
	  �		� -
6����� , ��
53��  ���	������� ? 

��%�  �9�  �4	 ���
	�� , 3�	  �  7�	�  �	�	�  ���	���  �  ������	  !��� , 
 �  ���
����� ��  �  ��������� , �	
��  �	�	%��  ����  4
	�	  ���
������� , � .� . 
 �  	4���  �4����  �  �����	��� , 	��	�� ��  �  �	�	�  (�
�  ��� ) ���� , ���  4� -
�����  	�  ����  4�	�
� . )	  ���	
	 , �  �	9�
���5 , ��  ������ . + , ���  ������ -
�	 , ���  
�3%�
	  �4	�	��  �����������	����  �	�	%�5  ���5 , 3�  �	�����  ��  
�	  ������� , �	  �����	��� , � .� . �	
��  	��  ����	�����  ��	��  4�	���	4	
	9 -
�	���5 . $	
�3�����  �9�  �  �	�	���  ��� , 3�	  ��  3�	  �	�	
��� , ��  �	  �  ��4	 -
�	
��� . �  7�	�  ��������  4���2������� , 4	�	9� , 3�	  ���� ������  �
	��  
� .# .,���	 ������ , ���	�������   	9��  �	
��	  ������� , 3�	  « �  �	��
�  
���  
�3%� », �   �  �9�  � ��  ���  2����3�����  	��	�����  �	�������	���� , 
3�	  	4���  «4	
�3�
	��  ���  ���
�� ». 

<��%� , �
53����  �	
�  4�����
�9��  �	������	 �  �������  ���3�	
	  
�����	�����  (�!)= )26. ,�	  ���	�  �!)=  ��
	��� ? )�  ��
	���  7�	  ����� -

	��	  �� ��  �	
�%��  �  �	����  7
����	����  ���3���  ���
�	����  	�6�
	  
�	���4� . )�   	 ���  ��4������  ����	�  ���	��  �  �����  �!)=  �	���9�
	�� : 
9����
	� : 32991, ��4���	�  9����
	� : 1193672, 4	
�	�����	���  ������ : 
20325344, ������
���� : 1497627. .�����  �!)=  ��4	
���5���  ��
	���  �
�  
	�����  ������
	�  ���3���  9����
	�  �  ����
����	�  ���3�	�  �����
��	��� , 
���  	���
����  �3���� , ���  �  ���	�  �  ���3���  ��������	� . �����
	��	 , �  
�!)=   �	
	  �	��	�����  �  �  ����	�6��  ��� �  � �  �  �	����  ���  �
������ -
���� . )	  �  �  �!)=  ����  ��	�  ���	������ , �	�	���  ������5�  �	���%���	  
	�	��	������  �  ���  �	
��  
�	 ���  �	4	�  �  �����  ���3�	
	  �		�6����� . 
$���3��
�  ����	
��  ��9���  ���  �  �	�������  4�	�
� �����  ����	�  ���	 -
�� . 

                                                 
26 http://elibrary.ru/  
27 http://elibrary.ru/stat_resources.asp  
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�!)=  3�����3���	  ������	����  ����� � . ���	�
����  �
	  ���  ��� -
���  4�	���	���  ���  �  ����
5 , �  ���	�	���  ����  ������ , ��4�� ��  ����� -
 �  SCIENCE INDEX, 	��	�
�5���  ���  �  2  ����� . ;�	  	���3��� , 3�	  �  
�!)=  ��  ��4	
������  	��	  ��  ��9���%��  ����	�����  �  ����  ������ : ��  
�����
��	��� . $�	6�  
	�	�� , ��
�  ��  	���6������  �  �!)=  �
�  4	
�3����  
���  �
�  ����  4	������
��  4	  	���
���  �3���  �
�  4	  ����  ���3��  	� -

�������� , �	  ��9�	  � ���  �  ���� , 3�	  7��  ��2	� ����   	9��  ����  ��
� -
�	  �������%�� . 

�  �!)=  	����������  ��
	���	���  ���  ������ , � .� . ������  �  	����  

��2��  ��  4	�����9��5���  ����� �  �  ���
��  
��2�� . ���  4�	2���	�  4	  
��2����  �	 4�5������  ����	
	
��  �  �����  �  2005 
	��  �  4�	
��  ���  �  
4	3��  40-
����  ���9�  ���	�   	9��  4���4	
	9��� , 3�	  7��  	�	����	���  
�!)=  	���
	�
���  �� , 3�	  ������	�3���  ����
	
�3���	�  �  ��2	
	
�3� -
��	�   	��
��  �
	  ���  ������  ��  �����  �	� �
��	��
�  �
	  ����  ������ . ;�	  
	���3��� , 3�	  ��2	� ����  �!)=  ���  	3���  �	��	�����  �
� , 4�	6�  
	�	�� , 
4�	��	  ���	��	����� . 

$�	
��  �	�  	���4�3����  �!)=  ��   	9��  ������2����	����  ���	 -
�	�  �  4��
������  4	  ��  ���	������� , ��4	
��  �  ������������  	4��� -
���  �  �4�����  
��������� . ��9��  ��  7��  ����3�  ��%���  �  	�6�  ����  
[6]. �  ����
�����  3��
	  ���	�  ���	�	� , 3��
	  �����	�����  7���  ���	�  �  �� -
����  <��%�  ���	�	�  �  ����� �  �!)=  	������5���  ����� ���3����  ���� -
9���� � 28. �  ��3�����  ���	��  ��  7�	�  4�	�
� �	�  ��������  �!)=  4��� -

�
���  ��  ��
������	������  �  ����� �  SCIENCE INDEX �  �� �  4���� -
������  �  ����  ��	�  ���	��  �  ���
��  ��  ��	�  ���	��  ��  �4���� , 4���
	9�� -
�	
	  ����� 	�  �!)= . !��3�  
	�	�� , ���	��  4���
�
�����  �� �  ���3��5  
��
���  ���	�� , �	�	���  �	
9��  ��4	
������  4	
�	���5  ���	 ���3����  �
�  
�  �3�����   	�����	�� , � .� . ���	 ������	���	 , �� �  �!)= . 

)	  �  7�	  �6�  ��  ��� . .�
	  �  �	 , 3�	  �4��	�  ���	�  �  ���
	�  ��  ��� , 
�	�	���   	
��  4�����
�9���  ����	 �  ���	�� , 4���
�
�� ��  ����� 	�  
�!)=  ��4	
	� , � .� . ���3�  
	�	�� , ���	�	���  ���	�� , � ��  4����  4	
��	�� -
��
�  ����� �  SCIENCE INDEX, 4��������  �		�6�  ���	� 	9�	 . )	  7�	  
�	� 	9�	  � ��  4����  �	���4�  �� ��������	��  7�	�  ����� � . !  ���  ��3� -
������  �� 	�  ��������	� . $����  �� ��������	��  ����� �  SCIENCE 
INDEX ���������  �!)=  ����  �  ���3��  	�
�������� , 4��3�  4�	�� -
5���  ��  ��%��	 . $	����	 , 3�	  4�����3����  ���  ����  �  ���3���  	�
����� -
���  2����3����  ��
�  ����9����  ��4���  7��  ����� � , ��� , ������ , �� �	
	  
�����  �  �	���4  �  4�	2����	��
��	�  ������  ����� �  +���4
�
���  (�	�	��� , 
������ , ���3��  ����
��������  �  ����� 	�  �!)= ).  

!�������	  4	
�3����� . *��	��  ����	�  ��������  	
��	��  ������� -
�
	��  �  �
��
���
� , 	
���
��  ��  !���  ��	���
$��  �  �
���� , ��������  

�����
��  ������������
 , �
��������  ��  �  0)34 , ������
��  ��  
  ���� , 

                                                 
28 +��	��  ���	��  �� ��������	��  �!)=  �		�6�
� , 3�	  �  ��
	  	�	
	  2000 ��4����������  ���
	� . 
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����
� , ������
��  
  ����  ����
�  	
  	�� , ������  ����	�  ����
��  
!��  ���  !��  �
��  �  ���  �
��
���  ���	
�
� , 0���
��	��  �  0)34 , �
  ��
 -
��  �
���  !��  ���  ����
�� . �����
����  
  �������  5% �#����
  �����	�  
���	���  ������  	
  �������	��  �
���  	
��	��  ��������
	��  �  �
��
����
 , 
���  5% – 	
  ��  �$�����	��  �  ����  ��	���
$�� , ��
���  �  �
��	��� , �  ���  
90% 	
  ��  �
�����	��  �  0)34 , 
  �

��  ������
�  �����

���  �  �����
  	
  
	��  
  ���� , 


  
����� .  �����  ���   �  4�������
�
�  ���� , ��  3�	  �	
9��  
�������  ��	�  ��	�3���	�  ��� �  �3���� ? $��3� , ���  4����
	 , 4	�
�  �� -
�	� ��	����	
	  ���	3�
	  ��� , 4	���3���	
	  ��  
	
	�	��5  ��
�����  – 4�� -
4	������� ? )�  �	 , 3�	  9����
�  ��  4��
�����5  ������  ��9�	  4
����� , 7�	  
�6�  4	����   	9�	 . )	  4	3� �  ���	  4
�����  �6�  �  �!)=  ��  ���	�� , �	�	 -
��5   �  ��4	
���  �� �  ��  �
	  4�	
��  ��5  ����� � , 7�	  �9�  ��  	3���  
4	����	 . 

$	����	 , 3�	  ��
��
�  (�  ��  ��%��	 ) 4����  �	���4�  �� ��������	��  
����� �  SCIENCE INDEX, ����  �  ���3���  	�
��������  �4�����
��	  �� -
��5��� , 3�	  � ��  7��  4���� , 	��  � 	
��  �  �	 2	���	�  �  ���9�������	�  
��2	� ���	��	�  �����  4	
�	���5  ��%���  4�	�
� �  �  4������	�  ������  �  
���
	�  ��  ��� , 	4�������  ��%� . �����	  	���������� , 3�	  �  7�	  ��  ��� . 

$��9��  ���
	 , ���	  ������� , 3�	  �����  ��
���  	�  �	 2	���	� , 4��� -
�	��  ��  ��9� �  �  ��9�  4
	�	  4�	�� ���  �  ���
���  ����	��	 . $	��	�� -
�	  ���	  4����	����  ��  	��	
	  	���  �  ���
	� , ��	����  ������  	������  ���  
�
�  �	
��  	�	�  ��  �	
�%	   	���	�� , �	  	��   �
	  �   �	
	  ���� . �������  
����� �  ��  �
��  ��
�����  3�����3���	  �� ��
���	� : ��	
��  ����	
��	  
 ���� . $��  �	
�%	  	�8� �  ���	�  7�	  ����	  ���
�3�����  	�6��  ��� �  �� -
�	�� . �	
��  �� ��������	�  ����� �  SCIENCE INDEX �����  �4��	�  ��� -

	�  ��  ���	��  ���	�� , �	  �� , ���  �	�	�� �  � �  ���	  ���	���� , ��  	� �3���  
��� �  ������ �  ����
	
����� � , �  �����  �	�	
��	   �	
	 , �	  4���	�����  
��  ������  ���3��5  �����  	� �3����� . $��  7�	  ���
��  ��  ��4����������  
���	��  �  ��  4����������  ���	�� , ���	��6����  ��  4�	�����   	�����	�� , ��  
7�����  ��

����  	�����	�	 . ;�	  ������  ����	��	 . �  �	 , 3�	  ���	��  ���	 -
�����  ��  4�	����� ,  	9�	  �	
�������  4	�	 � , 3�	  ���  ���
��  ��  �	� 	9 -
�	���  �	�������	���  ��  	4������ . )	  3�	��  ������  ����  7��  ���
��  �
�  
��� , ���	  �
������  4	  ���
��  ��  �� �  ���
�56�5��  ���	�� , �  4	�	 , ��
�  
��  ��� , ���������  �����  �  �4��	�  ���
	� , �	� 	9�	���  3�
	  ������	�3��� �  
��  4����� 	�����  �  4���	�����  �	����6�����  3����  ���	�����  �������
� . 
���  7�	  ���� ���  ��� �  �  ������9���  ��	��  ��4�	�� ���	���5 , � .� . ��%� -
���  ����  4�	��	� . )��	  4�	��	  	� �3���  ���  ���
��  �  �4����
��	�  	��� -
����	�  �
�  7�	
	  �	
	���  ��	��� �  ���  ��4	� , 	�
�3�56� ���  4	  ����� , 
���  ���
��	  �  ���� � , 	���9�56�  �	� 	9�	���  �	���4�  4�	��	
	  4	�� -
����
�  �!)=  �  4	
��  ������  4��
������ .  

&���  ���
	  ���  �	��	����  ���
��  ��  4��
�����5  ���	�� : 
1) 4����������  (����9�	  �� ),  
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2) 4����������  �� ��������	�	  SCIENCE INDEX 	�  	�
��������  �  
���	��6����  ��  4�	�����  �   	�����	��  �!)= , 

3) ��4���������� . /  4���
	9�
  ��  ��4����������  ���
��  	� �����  
������  ����	 , ���	��6����  ��  4�	�����  – 9�
�� , �  4����������  – �� -

��� .  

;�	  ���������	  ����������	 . :�
���
��	  ��
	  ��  � ���  �	� 	9 -
�	���  �	����	���  �  2�
�������  ���
	�  4	  ������  	����	��� , 3�	��  ��
	  
����	  �	
��	  �� , ���  �	�	�� �  ���	  ���	���� , �
�  �	
��	  �� , �	�	���  �9�  
4��������  �
�  ���	��6����  ��  4�	����� .  

$	�
�  4�������  ���
��  ��  ���	��  ���	��  �  �4����  
���������  7��  
�	�������	���  4	��
�����  ��  4�	�����   	�����	�� . ���  ���  �  ��  ���
	��  
������  �  �!)= , �����	�
���  
�  �  �!)=  ����� -
��	  �	� �����  ��   ���� -
 �
���5  �
���
��	���  �
	  4�	����� . )�  ���
53��	 , 3�	  9����  4�������  

	�� � . $	7�	 �  4���
�
�����  ���
�� , 4����������  �� ��������	�	  
SCIENCE INDEX 	�  	�
�������� , ��  4	��
���  ��  4�	�����   	�����	��  
�!)= , �  �����  ��
53���  �  ����  ������  �!)= , �
�  ����4
�����  �  ��
5 -
3���  �  ����  ����  ���  �  ����
5 . &�
�  �!)=  ���	�����  	  ��3�����  4�������  
���
	�  �� ��������	�	  SCIENCE INDEX 	�  	�
�������� , �	  4����  ��  
4	  ��	� �  ��

� ����  4�	������  ��3����	  7���  4�����	� , �  ��
�  	��  ��  �	 -
	��������5�  �����	�
����  ��������  ��3����� , �	�	���  �	
9��  ����  
	4��
��	����  ��  �����  �!)= , �	  4�� �����  �  ����	 �  �� ��������	��  �  
�  �
	  	�
��������  �������  ( ���  �	��������� ), 4�	4�������  �  �	
	�	�� .  
)�4�� �� ,  	9�	  
�%���  ����	
	  �� ��������	��  4���  �	���4�  ��  	4�� -
��
���	�  ��� �  �
�  ����	����  	�  	�
��������  �
	  �� ���  �  � .4. )	  �������  
����� �  �!)=  ��  �	�������	���  �� ��������	��  SCIENCE INDEX 	�  	� -

��������  	������
��	  �	
9��  ����  ����	  ���	���� .  

)	  

���	�  ���  9�  ��  7�	 , �	��  7�	  �  ��9�	 . �
���	�  �  �	 , 3�	  4��  
4�������  ���
	�  �  �4�����  
���������  �	�����5�  ������	����  �������� . 
.�9�  � ��  4����  �	���4�  �� ��������	��  ����� �  SCIENCE INDEX 	�  
	�
�������� , ��
��	  ��  ���
��  �������  4��������  ���
��  ��  ���	��  ���	��  
��  �4����  
���������  ���
�56����  ���	�� . ��   	9�  ��	�������	����  
7��  ���
��  ��  4����
���5 , �	  ����� �  ��  4����������  �� , 4	��  ��  ������  �  
�����  �!)= . ;�	  �		�6�  ��4��� 
� 	 . �	 -4����� , 4	�	 � , 3�	  ����  ���	 -
��  �  �����  �!)=  �
�  ��  ��  ��� , ��  �	
9�	  �
����  ��  3��
	  ���
	�  ��  ��� , 
� .� . 7�	  ���	��  ���	�� , ��  �	�	��5  ���
�����  ���
	�  ���	� , �  	�  7��  ���	��  
����
 , �	
��  ���
�
�� . �	 -��	��� , ��  4	���  ��  ���
��  ����  4	
	9���
� -
���  ����
���� , � .� . ��  ���
��  �4	�	���  �����  ���	�� , ��9�  ��
�  	��  ����  �  
�����  �!)=  �  ���
��  ��  ���  4����
���� , �  � .3. �2	� ��	����  �� 	�  ����� -
 	�  �!)= . �  7�	  �
�3�� , �	�	���  ���
5������  4�� ���	  �  70% �
�3���  
4	���� , �  �� ��������	��  SCIENCE INDEX 	�  	�
��������  �		�6�  ���  
�4	�	��  4��������  7��  ���
�� . +��	�  4���
�
�
  �� ��������	��  �!)=  
���  ��%����  7�	�  4�	�
� � . $���	�  4	��	����%�  	����	  	4����	  �  �� -
�	��  [6]. ���	����  7�	  ��%����  �����  �����	 , � .� . �  ���	�	�  �  �!)=  ��  �	 -
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��  300 ���	� , �  3�6�  ���
	  
	����	   ���%� . ;�	  ��%����  	���4�3�����  
���9��	�����  ���	�  ���	��  �  4	�����  ��������  ��
������	���  ���
�� . 
$�	��������  ���	�	  3��
�����  7��4��� ����  �������
��	  4�	�� 	��� -
���	��
� , 3�	  ���	 ��  ���	��  4�����3����  ���
��  �����  ��  4���	�  4	�� -
��� , � .� . �����  � ���  ������%�5  ��
������	��� . ��	�	�  ��%����  �		�6�  
4�� �����	�  �  �	��	��  �  �	 , 3�	  ��
�  4	���  ����� �  �!)=  ��   	9��  
�����  �  ���	���  ���	�� , ��� �6�����  �  �!)=  �� , ��  �	�	��5  ���
���  
���
��  ��  �4����  
��������� , �	  ���	  4�	��	  �������  ����  �4��	�  �
	  �� -
�	�  �  ����  �	� 	9�	���  �� ��������	��  SCIENCE INDEX 	�  	�
��������  
4�	��	  �������  �  ��  ��9��5  ���	�� . 

!��3�  4��  ���	��  �  �!)=  �
�%�	  3���	  �	�����5�  ������	����  
��������  �  ���
�9�����  �3���� , � �56��  �	���  ���	� , ��� �6�����  �  
�!)=  �  ������  <��%�  5 �
�  6 �  ����6�� , 3�	  ���	� 	9�	  �
	  ���
�3���  
��  �	
��	  ���	�� , �	  ��9�  � ��  4����  �� ��������	��  SCIENCE INDEX 
	�  	�
�������� , ��
�5�  �4	
��  	4����
�����  �  
�
�	  4�	
�	����� ��  �� -
�	��  �  	  ����� �  �!)= , �  	  <��%� , �  	  ���� , ��	  ���  7�	  4���� �
 . ���  
7�	  ��������������  �  ����� �  �!)=  �  	��	�����5  ��  ������  �!)=   ��� -
�� �  	�����  ����
����	�  ���3�	�  �����
��	��� . 

+��	��  ����	�  ���	��  4�������
�5�  4	
��� ���3�����  ( �
��� -
�����4
������� ) 9����
 , ������� ��  ��������  �
�	�����������	  
[7]29. �  ������������  (http://kubsau.ru/) �  ����	�6��  ��� �  ���	����  26 2� -
��
����	� , 85 ��2��� , 8 �	��	�����  ����������	����  �	���	�  4	  21 �4��� -
�
��	��� , 	�	
	  300 �	��	�	�  ���� , 4�	2���	�	�  �  700 ��������	�  ���� , 
�	����	� , 1500 4��4	������
��  (�  �  2003 
	�� , �	
��  �	�����
��  9����
 , 
��2���  ��
	  	�	
	  100 �  ������	��
	  12 ����������	����  �	���	� ).  

$	7�	 �  ����������	 , 3�	  9����
  ����3�
��	  �	�����
��  ���   �
� -
�������4
�������  (4	
��� ���3����� ), � .� . � ���	  ���	�  9����
  ��
  
��9��  ������������ . &6�  	� ��� , 3�	  ��%  ���  ��	���  �  ��	���  ���4��� -
%��  4�����		�
�����
��  �	����  �  � ���  �  4 ����  �	
�%�  4�����	� , 3�	  ���  
�
������  ����  �	����  ��&#"&  �(/"0&  (��
53��  �  «"� �������� »).  

(�  ��� �  ��6����	�����  9����
�  �  2003 
	��  4	  ��������  2017 
	��  �  
����  ��%�
  131 �	 �� , ��2	� ����  	  �	�	���  4��������  ��9� . 
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���	 � ��� ��	� ���������	 � ��	� ��	� ��� 
�� ��� 
�� ���	� 
��
��

���	 � ��� ���� ���������	 � ��� ���� ��� 	�� ��� 
�� ����� �

���

���	 � ��� ���� ���������	 � ���� ���� ��� 
�� 	�� ��� ����� �
����

���	 � �
� ���� ����
����	 � ��� ��	� 	�� 
�� ��� 

� ����� ������

���	 � �	� ���� ����	����	 � ���� ���� ��� ��� 
�� 
�� ����� ������

���	 � ��� ���� ���������	 � ���� ���� ��� ��� 
�� ��� ���	� ������

���	 � ��� ���� ���������	 � �
� �
�� 	�� 
�� ��� 
�� ����� �	

��

���	 � ��� ���� ���������	 � ���� ���� ���� ��� 	�� 	�� ��	�� 
��
��

���	 � ��� ���� ���������	 � ��� ��
� 	�� 	�� ��� ��� �
��� �	����

&	�������'(,-����� ,(-. � ''-+ � *.,� -!)� !*+� .)'� ,-*.)� !-+(-+ �

���� � ��� ��
� ���������� � 
�� ���� ��� �
� ��� �
� ���� ��	���

���� � ��� ��	� ���������� � 	�� �
�� 	�� ��� ��� �
� ���� ��
���

���� � ��� ���� ���������� � �
� �	�� 	�� ��� ��� ��� ����� �	����

���� � ��� ���� ���������� � ��� �

� ��� 	�� ��� 
�� ����� ����	�

���� � �
� ���� ����
����� � ��� ��	� ��� 
�� ��� ��� ����� �
����
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���� � �	� ���� ����	����� � ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��	�� ������

���� � ��� ���� ���������� � ���� ���� ���� 	�� 

� 
�� ����� 
���
�

&	�������'(,*����� -(,� ,!-, � .',� )!-� ),)� '!)� /--+� '))+-) �

&	���������������� *,.. � ,)')- � !'+!� )/() � )('*� )),)� ,()-+) � )''-.+- �

���������������������� ..� ,(,� ))� '+� ')� '.� *+'� '!-),�

 
�  7���  131 �	 ����  	4��
��	���	  7155 ������ . #����  13236 ���	�	�  

9����
�  ��  �	����  �  �	
��  10 �����  �
�9��
	  �  ��
���
	  ������9��  
(http://ej.kubagro.ru/geo.asp) 3803 �	��	�	�  ���� , 3313 4�	2���	�	� , 4294 
��������	�  ���� , 3027 �	����	�  (http://ej.kubagro.ru/st.asp). �  ������  �9� -
 ���3�	  �  9����
�  ��������  55 ������  	�6�  	�8� 	  792 �������  101 �� -
�	��  ��  �	�	���  29 �	��	��  ���� , 33 ���������  ���� , 25 4�	2���	�	� , 23 
�	����	� . )	  �  4	�
�����  
	��  	�8�  4��
������  ����	  �	��	�  
(� .:http://ej.kubagro.ru/st.asp �  ���	��  [7]. )�4�� �� , �  101-  �	 ���  )��3 -
�	
	  9����
�  ����+�  	4��
��	���	  ��	
��	  ������ , ��	
��	  �  «���	�	 -
���  ���
��  9����
�� » 4��
�������  4�� ���	  ��  2 – 2.5 
	�� .  

$	  �����  �!)=  «)��3���  9����
  ����+� » ��
�����  1-  �  ��� -
���
�  �	��������  ���	�����   �
��������4
�������  9����
	�  4	  3��
�  
�����	����� . $����  ��  ���	�����  3 ����� �3�����  ������� , �  4	�
�  ��
	  
3����  �6�  1 ����  �
���56��  ���	�����  9����
 : «�������  �������
��	
	  

	�����������	
	  ������������ », 4	�
�  �	�	�	
	  ���9�  ����  ����� �3� -
����  ������� . )�9�  4��������  2	� �  ��4�	��  �  	�3��  4	  ������
�  )��3 -
�	
	  9����
�  ����+�  4	  3��
�  �����	�����  �����   �
��������4
���� -
���  9����
	�  4	  �����  �!)=  (4	  �	��	���5  ��  25.10.2017): 
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���  ��  �� ���� , 
��  �����  4��
��	������  ��%�  �3����  – �	��������  
������������ : �  «���
��  9����
�� » �
�  �  «��%�  9����
� »? .�  �  ���  
4�	��	  �!(!,&#�!  4�����3����  ���  �����	�  �	� 	9�	���  4��
��	���� -
��  
�� -�	  �6� . "�  �	
�� , 3�	  4��
������  �  ��%�  9����
�  �&#$'+")+  
�
�  �	�������	�  ������������  �  ��4�����	�  ��  
5���  	�
��������  #)� . 
)�  �  ���  7�	  ���9����  ��  �������  <��2����
� ? $	����	 , 3�	  4
	�	 , �  �	3 -
���  	3���  4
	�	 . $	  7�	�  4��3���  �  $��"!�   	��2������   ��	����  ��� -
3���  ������
�  SCIENCE INDEX �  �3��	  �������  <��2����
� , � .� . 7�	  7� -
����
����	  ��������5  ���4���%��  �  ����	
��  ��4�%���  �������  �  ��	��  
	�
����  (�  ��  �	
��	  �  ��	��  	�
���� ) �  ���4���%��  ������
�� . $��  7�	  
 �  �	

���� , 3�	  �
�   �
���  �  �������  4	  	�8� �  �������  �
	  4�� ������  
 	9��  ����  �4	
��  	4������	 . $	7�	 �  �  4���
�
�5  4��������  ��   ��� -
%��  ���  �������  <��2����
�  �  	4����
����  ������
�  SCIENCE INDEX, 
3�  �	
�%�  ��%��  	������  �������  �  ��������  ��  �		��������56��  4��� -
	� , ��  �	�	���  	4����
�����  ������
 . .
�  ��%�
	  )��3�	
	  9����
�  ��� -
�+�  ������  <��2����
�  4�����3����  �		�6�  ��  �	
9��  �
����  �����	�  
�	
� . 

 
3.2. �.+/  '(+.*#:#+, :  (+0+$1/  '( )*+,-  

 
)�����	  ���  �	������	�  4�	2����	��
��	�  ���3�	 -4���
	
�3���	�  

�		�6����	  ���
	  �������
�  �	
	 , ���  �����������	  	����	�����  �  �����  
�	����  ��3�
	  ���	��  4	   	���������  	�����  ����
����	�  ���3�	�  ��� -
��
��	���  (��  ��3�����  �  722������	��� ). 

�  7�	�  �����  �	�������  ���  �	4�	�	� , ��
� �����	������  	�����  ��  
�	�	���  4�������
�5�  �	
�%	�  ������� . 

$��9��  ���
	 , �	�������  �	4�	�  	  �	 , ���  ������
���  ���  �
 -
�	��������  (
��
�����  �  0&&

��������� ) ��	����  �
��
�������  
(���

 : «�
�	������ »)? ����  ���	 , 3�	  4��9��  3�  	��������  ����
�����  
���3�	�  �����
��	���  ��
	  ��  ��4
	�	 , �  ��  �� 	  ��
�  �	���%���	  �� -
	��	�� 	 , ���	�������  �  �� , 3�	  9�  7�	  ���	� . /��	 , 3�	  4	  7�	 �  4	�	��  
��6�������   �	
	  ���
�3���   ����� , �	�	���  �  ���
�3�	�  ���4���  ��
� -
 �����	����  �
�  ��  ��
� �����	����  �  	���9�5�  4	�����  ���	�	����
��  
	����	�����  �  ����� , 4�	2����	��
��	
	  ���3�	 -4���
	
�3���	
	  �		�6� -
����  �  ���
�3���  �
	��  ����
���� . $	   ����5  ���	�� , �  ���3�	�  �	3��  
������  ���	������	  �  ��� ����	  
	�	����  	  ����� -�	  ���������  	�����  �� -
��
����	�  ���3�	�  �����
��	��� , ��
�  ��  	4����
��	  �� 	  7�	  4	����� , � .� . 
	����������  �	�������  �  4�	2����	��
��	�  �����  4	  4	�	��  �	
	 , 3�	  9�  
7�	  ���	� . �3�����	 , �
�  �	���9����  ���	
	  �	��������  �  ��%�  ��� �  �
 -
��������   ���
�
  ���	$�
��
  0����  �������  �  ��	����  �
���� , 
Internet �  �,� . 

�	
��  �	�������  4�	2����	��
��	
	  ���3�	 -4���
	
�3���	
	  �		� -
6�����  4	  �	4�	��  	  �	 , 3�	  ���	�  «����
�����  ���3�	�  �����
��	��� » 
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�����  �	���
��� , ��  4�����  4
��  �����4���  �	4�	�  	  �	 , �  �������  
� -

���  �
����  �"
������  0��  �
�	������ ? .
�  ���	��  �4	
��  	3�����	 , 
3�	  7�	�   ��	�  �	
9��  4�������
���  �	�	�  ���	� -�	  �������   ��	��  ��� -
��
���
��������  �"
�
� . ;�	  	���
	�
��	  4�	��	  �� , 3�	  �����  �
	9 -
���  �   �	
	2���	����  ����� �  ���  �����  �  4�����4�  ���	� 	9�	  	���� -
����  4	  	��	 �  4	������
5  �
�  �������5 . <��%� ����  �	����
�  � ���  
�
�
	����  �	
��	 �  �
�  ���	
��	 � , �	�����
��	 �  �
�  ���	�����
��	 �  
�
�	���	����5  7�	
	  4�����4� . ,�	��  	�	��	����	  �������   ��	�  	��� -
��  ����
����	�  ���3�	�  �����
��	���  ��	��	�� 	  ���3�
�  ���3�	  	�	��	 -
����  ����	�����  �  �� � , �  ����  �	�������  ������
   ��	�	�  4	  ���4���  �	 -
	���������  	�	��	�����  ����	�����  �  �������   ��	� , ����	
��  ��	�
� -
��	��56��  	�	��	�����  ����	����� . 

�	
��   ��	�  	�����  ����
����	�  ���3�	�  �����
��	���  ������ , �� -
	��	�� 	  	�������  ��  �	4�	�  	  �	 , ��  �����
  
�
��  �������  
���
��
�  
�"
������  0��  �
�	������  �  
�
��  ��������  ��&����"�
�  ���  0����  
�
��������  ����������� ? /��	 , 3�	  7��  ��������  �  	�6�  �
�3��   	
��  
� ���  ���  �	
�3��������5 , ���  �  ��3��������5  (��3��
	��5 ) 4���	��  �  
 	
��  �� �������  �  ���
�3���  ��������  �� ������ . ��	 �  �	
	  7��  ����� -
���   	
��  � ���  ���
�3��5  ��
�  �  ��4���
����  �
�����  ��  	�����  ����
� -
���	�  ���3�	�  �����
��	��� . $	7�	 �  4���������
��	  ���	  ��  	�	��	����  
����	�����  �  3�����  ��������  	�����  ����
����	�  ���3�	�  �����
��	 -
��� . ;�	  �4����
����  ����	� ���  ���	�� , �	  �
�  ���	��  �  ���3��  	3�����	 , 
3�	  7��  ��������  �	
9��  ���� : 

– �� ��� � , � .� . 4	  ��  �	
9��  ����  ���	����  ��2	� ���� ; 
– ��2	� ������ , � .� . 	���4�3�����  �����
����  �� ���� 	
	  	�8����  

4	  ����
	���  (�
���� ) ��3�����  �  722������	���  ���3�	�  �����
��	��� ; 
– ��  �4���
�� �  �� �  	�8���	 , 4��� ����  �	�	�	
	  �� ���5��� , 

� .� . ���3�  	�   	9��  �
����  ��  ����
�����  �� ������  �  ��9�	  � �  ��4��� -

���� . 

!�����  <��%�  �		����������  4����  ���  ����	����� , �	  ��  ��	� -

���	����  ������ � , � .� . 	�  �4	
��  �4���
��  4	�	 � , 3�	  �4	
��  4	����	 , 
���  	�  2	� ������� , �  ���	��  �  �	��	����  4�����  ���	��  �  ���
�����  ��  
�����  ��	�  ���	�� , 3�	��  ������  <��%�  4	��%�
��   ���� �
��	  �����	 . 
$	7�	 �  ��
�3���  �������  <��%�  	���9���  ��  �	
��	  ����
�����  ���3�	�  
�����
��	��� , �	  �  ���4���  4	�� ����  ���	�	  �	
	 , 3�	  ���	�  ������  
<��%�  �  ���  	�  2	� �������  (� . 5 	�����3�����  74�
��2  �  ����	�  �� -
�	�� ). �  4���	
	
��  �3������� , 3�	  ��
���  4	
��	������  ����	 , �
53�  �� -
���4�������  �	�	�	
	  ��������3���  (	4��
��	���� ), � .� . 4��  9�
����  ��� -
����� ��   	9��  ��4	
��	����  ������  7���  �
53��  �
�  �	
	 , 3�	��  ���  	� -
��3���  ��  ���� , 3�	��  4	
�3���  ��9���  � �  ����
�����  ������	����� . ;�	  
����  7
� ������	 . )�4	����	  4	3� �  �����  4�	����  ��6�  �
�	����5���  
����� � � , ��	��  �!)= . 
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$����������  ����   �
�3�%�� , �	�	���  ��  �	3��  ����  �  %�	
�  �  
	 -
�	���   � � , 3�	  �  ��
	  �	
��  
	
	�� . �� �  �����  �	�����  ��� 	 ��� , 3�	��  
4	 �����  � �  �� 4������� , �������  �
	 , ������  ��	� �  	�4�����  4	�   �% -
��  �  ��9��  ��  ����5  ���
53���  ����	%�� , �	�	��5  ����� . +   �
�3�%��  �  
7�	  ��� �  ��  	��	   
�	�����  	������  ��� 	 ���  �  3��  �  �����  �
����  �
	  
	�����	  ����  4	�   �%��  �  ���	  �����  �  
������  ���	 . �� �  4����
��� , 
� 	����  ��� 	 ���  �  �����  ��3�����  4���� ���   ���  �
�  
�3����  ��	�
	  
 �
�	
	  �� �
���� , �  	  %�	
�  ��4���  ��   	9��  ����  �  ��3� . #4��%������� , 
��
�����  
�  ����4�����  �� �����
����  ������ ��� , � .� . ��� 	 ��� ? )�� , 
�	��3�	 , 	�  ��4�����  �  �	���%���	  4����
��	  �� �����  �� 4������� . 3�  
��%�
�  ������	��  (���	���� ) �����
�
�����  �  ���  ���  �	��  ��

�
	���  
�  	�  ����
�  �  ���	����  ��$
�  ������  	
  ��

�
	��  ����������	���  �	 -
������	�
 , 	�  �  $

�����
�  ���
��  !�� . $�� ���	  �	9�  �� 	�   �  �� -
�
5���  �  ��������  �  ������	  <��%� . #�  4	  ����  7�	  �	� �
����  �� -
 �����
����  ������ ��� . )	  �� �����
����  ������ ��� , 
�
�	  �4���
�� -
 ��  ���������	����	�  ��	�	�	� . $	7�	 �  	�  ��  4��
	���  �
�  ���  ��
�� , 
�
�  �	�	���  4��������3�� . 

�	��3�	 , �	�����5�  �	4�	��  ���  �  ������
  ���
�
�
���  ����
��  

���
��
�  �"
�
�  �
�	�������  ��	����  �
��
������� , ��
  �  �  ������
  
���
�
�
���  ����  �  �������
���  �������  0���  
���
��
�  ��  �"
�
	  �
 -
�	�������  ��	����  �
��
������� , � .
 . ��  �	�� , �  ���
�� . )	  �6�  �	
��  
��6��������  ��
�����  �	4�	� : «�  ������
  �������������  ��
�
���  ��� -
��������  ��  ���
�  ������
  �  ���
��
���  �  ���������  
����"��  ���
 -
�
���  �������  
���
��
�  0&&

��������  �  ����  
����
���
����  
���
��������  
���
���  0&&

��������  �	�� ». 

+��	 ������	������  ����� �	 -�	
��������  ���
��  ��
�����  	���  
��  �	��� �����   ��	�	� , �	�	���  4���	����
���  ���3�	  	�	��	������  	� -
����  ��  ���  7��  �	4�	�� , �	  �� 	�  ��6�������	� , 3�	  	�  	���6��  %��	�	  �  
��4�%�	  �4�	���	�����  [8] ��������
���  4�	
��  ��  ������ ���� -
��� , 4	��	
�56�  ��%���  7��  �	4�	��  ��  �	
��	  ��  ��	����3���	  �	� -
��4���
��	  ��	��� , �	  �  ���
���
�
� . �3���  ��9�	 , 3�	  7�	�  ������ -
 �������  �   ��	����  �
	  ��4	
��	�����  �
�  ��%����  �2	� �
��	������  
����3   	
��  ����  �	���4��  ���  ���������	�����  ��	�	��  ��  �	
��	  ��  
2�����
��	  ��	��� , �	  �  �� ��  �����  �  )!! , �  ���9�  �	�������  �3� -
�� , � .� . 	�  ���	�����  �  4	
�	  	�����	  ���4
���	  �	���4�  (��  �����  
���	��  4	  ������ : http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm ). 

&���������	 , ����	  ����	
	
�5  ��  4�	���� , �  ��
�  �  4�	���� , �	  ���  
�	�	
	 , 3�	  ��4���  ��  4�����3����  ���	� 	9�	 . $	7�	 �  �	�������  �	4�	�  
	  ������	���  �
�  4	����  4	�	��	�  ����	
	
��  �  �	���� .  

"���  	����	 , �	�����	����  ��	����3���	�  	�	��	����� ,  ��� � -
��3�����   	��
� ,  ��	����  3��
�����  ���3��	�  (� .� . ���������  ������  �  
�

	��� �  ��  	����	��� ) �  ���9�  ���
���56��  ��  ������ ����
����  
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(4�	
��  ��� ) �������� , 	���4�3���56��  �	������ , 4	����9�� , ��������  
�  4�� ������  4	�	����  ������
	� . 

.�����  ���	��  ���  ���  �  4	���6���  ���� 	�����5  	��3�������	�  
� -
�����	��	�  ���	����	��	�  ����

�����
��	�  ����	
	
�� , 	���4�3���5 -
6��  ��%����  4	����
���	�  4�	�
� � . +  � ���	  4���
�
�����  4�� �����  
�
�  7�	�  ��
�  ���	 ������	������  ����� �	 -�	
��������  ���
��  (+#� -
���
�� ) �  �
	  4�	
��  ���  ������ �������  – ����

�����
���5  ����� �  
«;��	� ». 

 
3.3. �%" ,#"161( %#$$-<  !1!"+,$ -& :$1"1%$-<  

#$#*16  1 1$"+**+&"5#*;$#/  !1!"+,#  «�<. ! » 
&#& 1$!"(5,+$"#(1<  (+0+$1/  '( )*+,-  

 
+#� -���
��  4�������
���  �	�	�  	���  ��  �	��� �����  ���	����	� -

���   ��	�	�  �����������	  ����

���� , �	�	���  4���	����
���  ���3�	  
	�	��	������  	�����  ��  ���  7��  �	4�	�� , �	  �� 	�  ��6�������	� , 3�	  	�  
	���6��  %��	�	  �  ��4�%�	  �4�	���	�����  ��������
���  4�	
��  -
��  ������ ������� , 4	��	
�56�  ��%���  7��  �	4�	��  ��  �	
��	  ���  
	��3�	  ��  ��	����3���	  �	���4���
��	  ��	��� , �	  �  ��  4�������  [8]. 
�	��
�  ������  +#� -���
���  	��	����  ��  ��3���	�  ���
�������	�   	��
�  
4�������
����  ������ , 4���
	9���	�  ���	�	  �  1983 
	��  �  ��
�56����  

������	�   	��
�5 , �	3���56��  �  ����  4��� �6�����  2��� 	�	� , ����	 -
�����	�  �  3���	�  4�	�����	��	�   	��
��  �  	���4�3���56��  �	������   	 -
��
��  	3���  �	
�%��  ��� ���	����  �	  10  
� . ���  4����%�56��   ���� -
 �
����  ��� ���	���   	��
��  ������  7��4������  �����  �  3���� �  4�	 -
������ � : 

– 	�  2��� 	�	�   	��
�   	��
�  4�������
����  ������  ����� �  «;� -
�	� » 	�
�3�����  ��6�������	  �4�	6���	�  4�	
��  �	�  ���
�������  �  �	 -

��  ���	��  �����	��������  ���  4	����  2�����	��
��	��� ; 

– 	�  ����	�����	�  �� , 3�	  	���4�3�����  �	�	%	  	�	��	�����5  ��	 -
����3����  �	���9���
���5  �����4������5  ���	���  �	722������	�  ��  �� -
��4�	���  �  	��3����   ��	�	  4�� 	
	  �3��� ; 

– 	�  3���	�  4�	�����	��	�   	��
�  – ��3���� �  4�	������ � , 4��� -
����
���� �  �  ���
�������	�  2	� � , 3�	  	���4�3�����  722������	�  �� -
4	
��	�����  ������  ���  ��   �	
	�����	�  
��������  �
�  ��%����  ����3  
������2������ , 4�	
�	���	����� , 4�������  ��%����  �  ���
��	�����   	 -
��
���� 	
	  	�8���� . 

+#� -���
��  ��
�����  ��4��� ����3����   ��	�	 , ���	�3���  �  
%� �  �  ���	����  ������ , 4	��	
�56��  �	������	  	�����������  ��4	
 -
���  (2��
 �����	������ ) ���	����  ������ , 	4�����56��  �	���������  
���� 	������ ��  2���	�	�  ��  ��
�������  	�8���   	��
��	����� . 

#���   ��	��  +#� -���
���  �  �	 , 3�	  	�  4	��	
���  ����3�����  ��  	� -
�	��  ���	����  ������  ���	�  
���������  �	$���
���  �	���9����  �  ���3� -
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����  2���	�	� , 	���
��
���56��  4����	��  	�8����   	��
��	�����  �  ��� -

�3���  ����6��  �	��	���� , 4��3�  ���  �  9�
���
���� , ���  �  �  ��9�
� -
��
����  [9]30.  

��  �	��	��  �  ��
���4���
���	  ��������
����	��  ����"�	��  ��� -
��	�  $���
���
���  ���	����  ������  �	  ��	��� , �	�	���  4	��	
���  ��� -
���  ���	����  ������  �  �	 4�5�����5  ����� � , �  ����  4��	����	����  �� -
�	����  ������  �  ��2	� ���5 ; ��2	� ���5  4��	����	����  �  ������ ; �� -
4	
��	����  ������  �
�  ��%����  ����3  4�	
�	���	����� , 4�������  ��%����  
�  ���
��	�����  4��� ���	�  	�
���� . 

���� 	���  4	��	����  �	4�	��  ����
���� , 4�������
����  �  ��4	
� -
�	�����  ������  �  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� ». 

��		��  – 4��  �	,��"���' , 
�(���		�'  	�  ����" -��%�  	�������  
���  	�/�*'&�'�'  �  ��	���/  ��'
�  �  (��*������		�'  	�  ����" -��  '
� -
��  ���  �  �����"�  ��*�����	�'  �  ����"�������"�'  %�
��	������!	�  �  
��  �"������"�  ��*��1�	�. . 

!��	����  ������  	�  	�8����  �4���
����  	��3�	  4�������
���  �  
2	� �  ���  ������ , 3�6�  ���
	  ��� �����  ���	� , � .� . ������ , 4����������  
�	  ��� ��� . �  �		���������  �   ��	�	
	
���  �  ����	
	
���  ���	 ������	 -
����	
	  ����� �	 -�	
������	
	  ���
���  (+#� -���
�� ), �������� 	�  4�	2 . 
&.� .'�����	 , �
�  �4���
����  �  4�������  ��%����  ��4	
��	����  ��4	���� -
������	  ���	����  ������  ��  4�������
�����  �	� 	9�� . "	3���  ���
���  
7�	   	9�	 , �	  ����
����  �4���
����   4��  ���	  4	��	��  	����������   �
	  
3�  	�
�3�56� ��  	�  �
�3���	
	 . .
�  ���
��	
	  9�  ��%����  ����3�  
�4���
����  ��	��	�� 	  4���������
��	  4��	����	����  ������  �  ��2	� -
 ���5 , �  ��  �  ������  	  �	 , �����  �	���������  ��  �	�4	����5  �  ����  ��  
�� ������  	��3�	 , ���  4	��������  	4�� , 4���	��� . 

�	,��"���'  ���!  ��"����		��  *�		�� .  
# ��
  ������ , �  �		���������  �  �	���4����  � ��
�  1���� -

+��
��	�� , �	��	��  �  �	 , 3�	  ��������  4��3���	 -�
����������  ������ 	 -
���   �9��  �	����� � , �	�	���  	4�����5���  7�� �  ����� � . "���  	��� -
�	 , ������  4��	�����5���  �  ��2	� ���5  �  ����
�����  	4������ , �	�	���  
����������  «+��
��  ������ », �	�	���  �	��	��  ��  ����  7��4	� : 

1. ����
����  �	�����  �  ������  (������	���  �
����2�����	����  �  
	4�����
����  %��
  �  
�������  �  4��	����	�����  �  ��  ��4	
��	�����  �� -
�	����  ������  �  	��3�56�5  ���	��� , � .� . �  ����  �	�����  – 7����	
	
� -
3����5  ���� ). 

2. ����
����  4��3���	 -�
����������  ������ 	����   �9��  �	�� -
��� � . 

�  �
�3��  �����  �4���
����  �	����� �  �  ������  ��
�5���  �	�4��� -
���  	4����
�����  ���3����  ��	����  2���	�	�  �  ���	����  4��� ���	�  
	�8����  �4���
���� , � .� . 4	  ���� , �
�3��  4����	��  	�8����  �4���
����  �  

                                                 
30 �	4����  �	 � , ���  �
	  4	��
�  ���	�	���  ���	��  
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	4����
�����  ����6��  �	��	����  4	�  ��������  	4����
�����  �	3������  
���3����  �4���
�56��  2���	�	� . ��3���������  ���3����  ��	����  2���	 -
�	�  �  ���	����  4��� ���	�  ����������	  2	� �
��	����  �  2	� �  
��
��� -
��3�����  4��� ����� . &�
�  9�  ��	����  2���	��  �  ���	����  4��� ����  
��
�5���  3��
	�� � , �	  ��  ���3����  �� ���5���  �  ���	�	�	�  4	
��%�	 -
���5  �  2����3����  4�������
�5�  �	�	�  �������
����  3��
	���  ���3���� , 
�	�	���  ���9�   	
��  ����  4�������
���  �
�  2	� �
��	����  �  2	� �  
�� -

�����3�����  4��� �����  (��4� : « �
�� », «������� », «�	
�%�� » ���3����  
7�	�	 �3�����  4	������
�� ).  

�����  9�   ��� ���3�����   ���   	
��  ����  ��4	
��	����  �
�  �	
� -
3�������	
	  �� ������  ��
�  �  ��4���
����  4��3���	 -�
����������  ���� -
�� 	���� ?  

)���	
��  	3������  	����	  ��  7�	�  �	4�	� , �	�	���  	��3�	  4�� -
��  ���  4���	���  ��  � , ��
����� : «�	���
���� ». �����	 , �  ����������  
7�	  �	�	%	  �������	 , 3�	  7�	  �	���%���	  ��  ��� .  .
�  4��	����	�����  �� -
�	����  ������  �  ��2	� ���5  ��	��	�� 	  ��  �	
��	  �������  �	�����  �  
7���  ������ , �	  �  �����  4��3���	 -�
����������  �����   �9��  7�� �  �	�� -
��� � . �  +#� -���
���  4���
�
�����  7 �	
�3���������   ��  4��3���	 -
�
����������  ������ , 	��	��	�  ��  �	�	���  ��
�����  �� ����3�����   ���  
��
��		�����	���  ��2	� ����  4	  + .<������3� . 

 +	�	�'  – 4��  �	,��"���' ,  (���
	�'  *�'  *����1�	�'  ����� 31. 
(��3��  �
�  4��	����	�����  ��2	� ����  �  ������  ��	��	�� 	 : 
1. $	�������  ��
�  (�
����2����	����  ����6��  �	��	����   	��
� -

��� 	
	  	�8����  ��  ��
����  �  ��9�
���
���� ). 
2. �������  4	
���	���  ��2	� ����  �
�  �	���9����  7�	�  ��
�  (����  

�  ��
�  �
����� ). 
��	�	�  4���� , 4	  ���� , ��4	
���  4��  4��	����	�����  ������  �  �� -

2	� ���5 . $	7�	 �  	�������  ��4	
����  �	
��	  4�����  4���� , � .� . �
�� -
��2����	����  ����6��  �	��	����  	�8����  �4���
����  ���  9�
���
����  
(��
���� ) �  ��9�
���
���� . 

(�����   	
��  ����  4�������
���  �  ���
�3���  2	� �� , ��������� -
��56����  ���
�3�	�  ���4���5  2	� �
������ : 

 – �		�6�  ��2	� �
��	������  ������ , � .� . ������  �  ��	��  �	������ -
�	�  2	� � , �	� -���  ( �%
����  ���  �����
������  ����   �������� ); 

                                                 
31 ���������	
��
���

��������	����	�������������
���	 ����������
��
�
�	��������
������
�� �
�� ����������	��
���	
����
���������� �
�����������	�	� !"#�$��%��&�!#!'�()�*�*+!,��*��-*,' !#!�������.�!!�"$("+*�/���*���01�+2"��*����	�	����� �������
3�+!#�$*#!4�"�!)�"�#�'�)�5+��#-���()��*�4�()�6�-�*+ �7�1*�"��&��&�"�8*-"#'����&��*&-*-��&����!'�-"!#�#* �
9:*�4�()�6�-�*+�7�1;0<=�>?+��#-���()�-�"�-"@	���7-* "��8*-��7�1;0<A�BCCD	���EC�9CCF=	� 	�GF���HG	���IJK�>L��

���IJ@��
CCFCDC�CCD	���M�6!$�8�"#�.*����������N	OPQLR��	�P�BCCD�C���S��CD	�S�A��A��F��	.	+	�
�����������	�	�T�#�8�+�&!4�"�!��*".��#(�'(U'+��!UA� .-�8"#*'+��!U�!�!".�+2,�'*�!U�,�*�!)�'�0 7%*�*+!,�� !�!�%
#�++��#�*+2��)�"!"#�$��V?)8�"W����	�	������������3� +!#�$*#!4�"�!)�"�#�'�)�5+��#-���()��*�4�()�6�-�*+�7 �1*�%
"��&��&�"�8*-"#'����&��*&-*-��&����!'�-"!#�#*�9:*�4 �()�6�-�*+�7�1;0<=�>?+��#-���()�-�"�-"@	���7-*"��8* -��7�1%
;0<A�BC��	���ECG9C�C=	� 	�B�����BHC	���/!X-�Y�X�-$-�&!"#-*��CDB��CCC�BZC���A�IJK�>L��

���IJ@��C�C��CGC�H	���M�%
6!$�8�"#�.*�� ��������N	OPQLR��	�P�BC���CG��S���H	�S�A����	.	+	 
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– ������ , 2	� �
��	������  �  ����������	  �����
��	  ����� ; 
– ������ , 2	� �
��	������  �  ����  ���
�3���   ��	��� , ��� , �

	 -

��� 	� , 4
��	� , ���
��  �  	��	%����   �9��  �� �  (����  ������ ); 
– ������  �  2	� �  ����	
	
�� , 	�
�������	���� , 4�	���	��������� , 

�	���
��	 -7�	�	 �3�����  �  4	
���3�����  �������� ; 
– ������ , 2	� �
��	������  �  ����   ��� ���3�����   	��
��  �   ��	 -

�	�  4�������
����  ������  �  ���	 ������	������  ����

�����
����  ��� -
�� ��  (
	
�3����� , 2��� 	��� , ������� , 4�	�����	���� , ����	������� , �� -
3�����  �  ���
�� ). 

"���  	����	 , �
�  ��%����  �2	� �
��	����	�  4�	�
� �  ��	��	 -
�� 	  	�	�����	  �  ��
���4���
���	  (����*������!	�  (������!  ���(�	!  
,��"���
����  ���	����  ������  �	  ��	��� , �	�	���  4	��	
���  ������  
���	����  ������  �  ����

�����
���5  ����� � , �  ���� : 

– 4��	����	����  ���	����  ������  �  ��2	� ���5 ; 
– 4��	����	����  ��2	� ���5  �  ������ ; 
– ��4	
��	����  ������  �
�  ��%����  ����3  �4���
���� , 4�������  �� -

%����  �  ���
��	�����  4��� ���	�  	�
����  (�������  2, 3): 
+#� -���
��  � ���  �
���56��  7��4�  [8]: 
– �	
������	 -��
����  ��������������  4��� ���	�  	�
���� ; 
– 2	� �
������  4��� ���	�  	�
����  (2	� ��	�����  �
����2����� -

	����  �  	4�����
����  %��
  �  
�������  �  	��3�56��  ���	��� ); 
– ������  �  ����2������  ��������3�����  �  ����� �	 -�	
��������  

 	��
�� ; 
– ��%����  ����3  ������2������ , 4�	
�	���	����� , 4�������  ��%� -

���  �  ���
��	�����  4��� ���	�  	�
����  �  ����	
��  �	��	������  ��  �	� -
������   	��
�� . 

&�����������  �����	 ������	������  �  ����� �  «;��	� » 7��4  – 7�	  
4����� , �  	���
����  4��������  ��  �������  1. 

 
�����	�  2. #		��	%����  �	���9����  4	����� :  

«.����� », «!�2	� ���� », «(����� » 
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�����	�  3. ;��4�  4	�
��	����
��	
	  4	��%����  ���4���  2	� �
������  
 	��
�  	�  ������  �  ��2	� ���� , �  	�  ���  �  ������  

 
+#� -���
��  � ���  ���  	�	����	���� , �	�	���  	���
	��
�  �
	  ���	�  

�  ��3�����   ��	��  ��%����  4�	�
� � : 
1. ! ���  ����������
��  ����	��
	�� , 	��	�	�  �	�	�	
	  ��
�����  

���
	�����

�   ���  ��
��		�����	���  ��2	� ����  + .<������3� . 
2. ����4�3�����  
����
�	�#  ������
����#  
���������		�#  	��� -

�	���  �
�	����	��  4	  ��	��  4���	��  2���	�	� , �� ���� ��  �  �
����	��  
���	��
�  �� ������ , ����
�#  ���	����  �  �������� 	���  ����
����	�  ��� -
3��	�  	�  ������  �� ������  ���	����  ������ . 

3. ����4�3�����  4	���	����  �	������	��  �������  	�8����   	��
� -
�	�����  ��4	����������	  ��  	��	��  	����	��  �  ��

��		��  7 4���3�����  
������  	  �� . 

4. ! ���  �������5  �  ������	�#  �����
��	�#  ��
���
��#  �  ����  
��������
��	�  �	
������	�  ���
���3���	�  ����� �  «;��	� ». 
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3.4. �#!"$-+  &(1"+(11  1 %1.-  , .+*+<   
!1!"+,-  «�<. ! » 

 
,������  ��������  ������ , ��4	
���� ��  �  ����	�6��  ��� �  �  +#� -

���
���  �  ����� �  «;��	� -<++», 4��������  �  ���
���  1. 
 

"��
���  1 – ,������  ��������  ������ , ��4	
���� ��  �  ����	�6��  ��� �  �  
+#� -���
���  �  ����� �  «;��	� -<++» 

����9����  �
�  3����	
	  ��������  
)�� ��	�����   	��
�  ������  

�  3������  ��������  
3����   

	��	����
����  3� -
��	��  

3����   
���	
5����  3���	 -

��  
INF1, 3������  �������� : �	
�3����	  ��� -
���  4	  + .<������3� , 1-�  �������  ���3���  
	��	����
����  3���	� : Nj – ��  ���	�  �	 -

�3����	  4������	�  4	  j- �  �
���� . ���	�� -
��
����  3���	��  �	
	 , 3�	  ��
�  �  	�8����  j-
	  
�
����  	�����9��  4������ , �	  7�	  i-�  4�� -
����  

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y=  ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y=

 

INF2, 3������  �������� : �	
�3����	  ��� -
���  4	  + .<������3� , 2-�  �������  ���3���  
	��	����
����  3���	� : Nj – ��  ���	�  �	 -

�3����	  	�8���	�  4	  j- �  �
���� . ���	�� -
��
����  3���	��  �	
	 , 3�	  ��
�  4���8��
��  
	�8���  j-
	  �
���� , �	  �  ��
	  �����  	����� -
9��  i-�  4������ . 

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y=

 

ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y=

 

INF3, 3������  �������� : <� -������� : ��� -
�	���   �9��  2����3���� �  �  ��	����3����  
	9���� � �  ���	
5��� �  3���	�� �  

--- 
N

NN
NI ji

ijij -=  

INF4, 3������  �������� : ROI - Return On 
Investment, 1-�  �������  ���3���  	��	����
� -
���  3���	� : Nj – ��  ���	�  �	
�3����	  
4������	�  4	  j- �  �
����  

i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1

 

1-=
ji

ij
ij NN

NN
I  

INF5, 3������  �������� : ROI - Return On 
Investment, 2-�  �������  ���3���  	��	����
� -
���  3���	� : Nj – ��  ���	�  �	
�3����	  
	�8���	�  4	  j- �  �
����  

i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1

 

1-=
ji

ij
ij NN

NN
I  

INF6, 3������  �������� : ����	���  ��
	��	�  
�  �����
	��	�  	��	����
����  3���	� , 1-�  
�������  ���3���  	��	����
����  3���	� : Nj – 
��  ���	�  �	
�3����	  4������	�  4	  j- �  
�
����  

iijij PPI -=  
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -=  

INF7, 3������  �������� : ����	���  ��
	��	�  
�  �����
	��	�  	��	����
����  3���	� , 2-�  
�������  ���3���  	��	����
����  3���	� : Nj – 
��  ���	�  �	
�3����	  	�8���	�  4	  j- �  
�
����  

iijij PPI -=  
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -=  

+���	
��	�� : 
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i – �	
��	��  ���"����  �
�
����
 ; 
j - �	
��	��   ��������  �
�
����
 ; 
Nij  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ���  i-�  

�	
��	��  ���"����  �
�
����
 ; 
M – ����
�	��  �����  �	
��	��  ����  ���"���   �
�
������ ; 
W - ����
�	��  �����  �	
��	��  ����   �������  �
�
������ . 
Ni  – 
���������  ������   i-�  �	
��	��  ���"����  �
�
����
  ��  ����  

�����
� ; 
 Nj  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ��  ����  

�����
� ; 
N  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ���  i-�  

�	
��	��  ���"����  �
�
����
  ��  ����  �����
� . 
I ij  – �
��	��  
�������  �	
	�� : 
���������  �	
	��  �  $

��  	
��# -

��	��  i-��  �	
��	��  ���"����  �
�
����
  �  ��� , ���  ��%�
�  ��������  �  
������	�� , �����������#���  j-��  �	
��	�#  ��������  �
�
����
 ; 

,  – 	���������	��  
�!$$����	�  (- .&..���	
� , 1979, �������  ���� -
��
��
	�  �  1993 ����  [15]), ������
��#���  
���������  �	$���
���  �  
$������  ' ./
�
����
  �  ����  �  ���������
#���  ���  	��  ����#��	��  ���	 -
���
  ������������  �  $�������  0./
���� ; 

Pi – ��������	
�  ��	�������	
�  �
����
  �������  i-��  �	
��	��  
���"����  �
�
����
  �  ����
#���  �����
� ; 

Pij – �����	
�  ��	�������	
�  �
����
  �������  i-��  �	
��	��  ��� -
"����  �
�
����
  ���  j-�  �	
��	��  ��������  �
�
����
 . 

 
$	  ���� , 3������  ��������  4�������
�5�  �	�	�  4�	��	  2	� �
�  �
�  4�� -
	����	�����   ������  ���	
5����  3���	�  (���
���  4)32 �   ������  ��
	� -
���  �  �����
	����  4�	�������  ���4����
���� (���
���  5 �  6) �   ������  
������  (4�	2 . � .! .'	��	 , 2014). 

  
3.5. �+$$ !";   '1!#"+*;$-2  0&#*  1 :(#.#41<   

.*/  (+0+$1/  6#.#9  1.+$"181&#411  "+&!" %   
1 #%" ( %  ($ (,#*16#41/  "+&!"# ) 

 
.
�  
5�	�  ��   	��
��  ����� 	�  «;��	� » ����3���������  ��		���� 33 


�������  	4�����
��	�  %��
� , � .� . 4������� , �
�  ������2������  �
�  4�	 -

�	���	����� . �����
���
����  �
���  "
������  ������
�  �  ���  ���  
����  ���
��  ����
���  ������
�������  ��  
������  ��������  
���
���  
���  0����  ������
�  (���
���  1)  ���  �������
��	���   	9��  ����   �	
	 , 
�	  ����	
��  �������� �  ��
�����  �������   	��
��  	��
	�����  	�  ������ -
                                                 
32 �	�	���  ��
�����  ���9�   �������  �	4��9���	���  �
�  �	���
���	��	�   ������� . 
33 ;��  ����	���  �  +#� -���
���  ����������  ���9�  ����
��
��	�  ��2	� �����	���5 , 
��22��������56��  �
�  ������ ������	�  �4	�	��	���5  �  ��
������	�  ��
	� , � .� . 7��  
��� ���  ��
�5���  ���	�� � � . 
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	 , ���4�����  �  ��������������3�	�  	��
	����� . $	�
�����   ���  �  �� -
4	
�������  �  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� ».   

�  ����� �  «;��	� » ����	���  4������	�  �������56�  ��	
	�  ���	 -
�����  �  
��2�3���	�  2	� � . 

$��   �	
�%	  	�8� �  	��3�56��  ���	���   	9�	  ���  �6����  �
�  
�	��	����	���   	��
�  ���
���  ��  ���   �
	���3� ��  4�������  ($����	 -
	4�� ������ ). .
�  7�	
	  �  ����� �  «;��	� » ���9�  ����  �		��������56��  
������ ���� . 

 
3.6. �$"+:(#*;$-+  &(1"+(11  !1!"+,-  «�<. ! » 
 
)	  ��
�  ��  �������	 , 3�	  	�8���  	�
�����  ��  	��� , �  ����	
��� �  

4������� � , �	  ���  4	�3�����  ��  �����  ��
��  �  ��	����	  �  �� �  �
�  ��� �  
�
���� � ? .
�  7�	
	  �  ����� �  «;��	� » ��4	
�������  2 ����������  ���� -

��
����  �������� : «#�  �  ������ » �  «#� ����3�����  ���	����  ������ ». 

!���
��
����  ��������  «#� ����3�����  ���	����  ������ » 4��� -
����
���  �	�	�  ��  ���	�  �	
�3����	  ������ , �	���9�6����  �  ����� �  
2���	�	�  ���
�3�	�  4���	�� , �����������56��  ��  	�8���  �4���
���� , 
�4���
�56��  2���	��  �  	���9�56�5  ����� , 	  4����	��  	�8����  �  ���� -
6��  ��
����  �
�  ��9�
���
����  �	��	���� . 

!���
��
����  ��������  4�������
���  �	�	�  ���������5  2�����5  
	�  3������  ���������  ������ , 4�������
�����  �  help ��9� �  3.3: 

).,( iijj LII
rr

=  

�  ����9����  ���

� �  ��	��� �  	�	���3��	  ���
���	�  4�	������ -
��� . �  �		�������	�  2	� �  7�	  ����9����  � ���  ��� : 

,
1

�
=

=
M

i
iijj LII , 


�� : M – �	
�3����	  
�������  	4�����
����  %��
  (4������	� ); 

}I{I ijij =
r

– ����	�  �	��	����  j–
	  �
���� ;  

}L{L ii =
r

 – ����	�  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� , ��
53�56��  
���  ����  2���	�	� , �����������56��  ��  	�8��� , �4���
�56��  �	������ -
���  �  	���9�56�5  �����  ( ����� –
	���	� ), � .� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

���������	�$

����i����

n#����		��������������$

����i����n���n

���������$

����i����

Li

r
 

�  ����6��  ������  ����� �  «;��	� -<++» ���3����  �		������  ����	 -
��  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8����  4���� �
���  ����� �  
��	  0, ��
�  
4�������  ��� , �
�  n, ��
�  	�  4�����������  �  	�8����  �  ���������	���5  n, 
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� .� . 4�������
��  n ���  (��4�� �� , �����  «	 » �  �
	��  « 	
	�	 » 4�������
���  
3 ���� , �  �����  « » - 	���  ��� ). 

!���
��
����  ��������  «#� ����3�����  ���	����  ������ » 4��� -
����
���  �	�	�  	�������
		��  ��  ���	�  �	
�3����	  ������ , �	���9� -
6����  �  ����� �  2���	�	�  ���
�3�	�  4���	�� , �����������56��  ��  	�8 -
���  �4���
���� , �4���
�56��  2���	��  �  	���9�56�5  ����� , 	  4����	��  
	�8����  �  ����6��  ��
����  �
�  ��9�
���
����  �	��	���� . 

!���
��
����  ��������  4�������
���  �	�	�  ���������5  2�����5  
	�  3������  ���������  ������ , 4�������
�����  �  help ��9� �  3.3 �  � ���  
��� : 

( ) ( ),1

1
�

=

--=
M

i
ijij

LI
j LLII

M
I

ss  


�� : 
M  – �	
�3����	  
�������  	4�����
����  %��
  (4������	� ); 

jI  – �������  ��2	� �����	���  4	  ����	��  �
���� ; 

L  – �������  4	  ����	��  	�8���� ; 

Is  – ��������������3�	�  	��
	�����  3������  ���������  ������  
����	��  �
���� ; 

Ls  – ��������������3�	�  	��
	�����  4	  ����	��  ���4	������ 	
	  
	�8���� . 

}I{I ijij =
r

– ����	�  �	��	����  j–
	  �
���� ;  

}L{L ii =
r

 – ����	�  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� , ��
53�56��  
���  ����  2���	�	� , �����������56��  ��  	�8��� , �4���
�56��  �	������ -
���  �  	���9�56�5  �����  ( ����� –
	���	� ), � .� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

���������	�$

����i����

n#����		��������������$

����i����n���n

���������$

����i����

Li

r
 

�  ����6��  ������  ����� �  «;��	� -<++» ���3����  �		������  ����	 -
��  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8����  4���� �
���  ����� �  
��	  0, ��
�  
4�������  ��� , �
�  n, ��
�  	�  4�����������  �  	�8����  �  ���������	���5  n, 
� .� . 4�������
��  n ���  (��4�� �� , �����  «	 » �  �
	��  « 	
	�	 » 4�������
���  
3 ���� , �  �����  « » - 	���  ��� ). 

$��������	�  ����9����  �
�  ����
��
��	
	  ��������  «#� ����3� -
����  ���	����  ������ » 4	
�3�����  ��4	����������	  ��  ����9����  �
�  
��������  «#�  �  ������ » 4	�
�  �� ���  �		������  4��� �	9�� ��  ����	 -
�	�  ��  ������������	����� �  ���3���� � : 
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.,
l

i
i

j

jij
ij

LL
L

II
I

ss
-

®
-

®  

#�	�  ��� ��	�����  ����
��
����  ��������  ��	�����  «#� ����3� -
����  ���	����  ������ » 4	
�3�
  4	�	 � , 3�	  4	  ��	��   ��� ���3���	�  
2	� �  ��
�����  �	���
�����  ����  ����	�	� : �	��	����  j–
	  �
����  �  �	 -
��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� . 

 
3.7. 	-% .-  

 
)�����	  ��
  ��3��  4�	����   	���������  	�����  ����
����	�  ���3 -

�	�  �����
��	���  �  �	����
�  4	�����	���  �   ��	�����  �	
�3�������	�  �  
�	4	����� 	�  	�����  722������	���  �  ��3�����  ���	��  �3��	
	 . $	��� -

���   �	
	3��
�����   ��	����   ������
��	
	  4		6�����  ��  7��  ����
� -
���� . ��6�  �
�  ����  7���   ��	���  ��
�����  ����%�����  �	
�  �������  
<��%� . #�  4	  ����  7�	�  ������  �4	
��  	�	��	��� . �����	  �  �����  �  4��� -
���	�  4�� ������  �������  <��%�  �  ��%��  ��
	����  �  �	������  ���3�	
	  
�		�6�����  �	����
�  ��	�	�������  �
	�� , �	�	��5  ���	�  4���
�
���  ���� -
����  «<��%� ���� ». ;��   ����  ���������������  4	��%����  ����	�	��  
�������	  �  �� 	 �  �	
��	�#  �������  <��%� , 	�	����	  �  �����������	 �  
����������	 �  4�����
�3���5  7�	
	  ���3���� , �  ���9�  ���	  	��
���	��  
4	�
�������  7�	
	  �������� . �  ����	�  ���	��  ��
�����  4	4����  �����	  
	4�����  ���	�	���  ��
�������  4	�
�������  7�	�  �	�	�  4����3���	�  �� -
2����� , 4	�����%��  	�6�������	�  �	������  ���3�	
	  �		�6����� . +  ��� -
9�  �� �����  4���  4��	�	
����  �	��  ��  ���	�	���  �����	  ��  �	�����	�� -
��� . �  7�	  �  �	��	��  4�	�
� � , ��%�� ��  �  ����	�  ���	�� . .
�  ��%����  
�2	� �
��	����	�  4�	�
� �  4���
�
�����  4�� �����   �	
	��������
� -
���  4	��	� , 	��	������  ��  ��	���  ��2	� ���� , �  � ���	  �	�  �
	  ������� , 
�	�	���  ���
��	���  �  ���	 ������	����	  ����� �	 -�	
������	  ���
���  
(+#� -���
�� )  �  �
	  4�	
��  �	  ������ �������  – ����

�����
��	�  �� -
��� �  «;��	� », 
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��	�  4. ��������	�����  ������  �������   

���������	����  �������
  �����   

�  �
�  
���������� , �������	��   
�  
���������	����  

 
&    0  &'2  �  1975 �  ��  �
����  �
��
�
     0  �����	��
��  	�  ��	���������  ���
�� -
�
	��  �  	
�
� , 
  	�����������		�   �����  ��	������     0 . +�	

�  �  ���  ���  ������ -
����  ��������
�  ��	��	���  �������		���  �	���	��  ��
���
  &'2 .  ����	�  &'2  ���  
	�  ������  ������  �  ��	���	
�
� , 
  ��������  �����  ��"�  ��	��  ��  ����
�����	��  ��	��  
��  ���  ����
��� : 0�����	
����
 .  	���	��  ��
���
  &'2  	������	�  ��������  
  
�	���	�#  


  ��
���
 , �

  �  
��
�
�	����  �����
��
����  ��  ���	��  �����	��  �  	
 -
��	��  ��
	�� . (���  �������  ������	��
	��  ��
�����		��  ���	��  �����	��  �  ��
	�� , 
�����
��
����  &'2 , ��"��  ��  ���� , ���  	��
���
�  ���  	
�
�  ����	���  	
��
�
�  
  �
 -
�
���	��  ��
��  �
  	�� . 5�����  ������  	��  

����  �����  �  3))  �
��
�
���
����  
����  ��

��	�� , � .� . 	�������
�����  ����  �  ������  	
�
���������
��  ������
�  ���	 -

�  �������
���  	
��	��  �  ���
�������
��  �������	���� . ���  ����  �
�	����
���  !���  
������
 , �����  ���  ����  	��  ��������  	����
����	�  ����"
�  ���� , 
����
�  ������� -
��  �  	��  �	��
��  /��"
 . 1	
��	��  �	��
�
  /��"
  	
��	
��  ���
��  �
�	�#  ����  ���  
�
���
� , ���  �
�������	��  
�	
���	��  ���  	
  �
����	��  ����	����� , 
  �

��  ���  
��������	��  ������	�  ��������	���  �
����
��	���  ������	��  �
  �������
��  	
�� -
	��  �  ���
�������
��  �������	���� .  
�  ��  ���� , !���  �	��
�  ����������
�  ����	�  
����	��
	 . +�	

� , �  �����  �  ��

��
��  ���  �����	�	��  �  	
"��  �������� , �  
����
��� -
	��  ���	
	��  	
��	���  ���������
  ���	�
�
  �������
�	
�  �
	�� , 
�����#  
�����  	
 -
���
#�  «/��"
�
	�� ». (�
  �
	��  �
�

����������  ����"�		��  	���������  �	�� -
�����  
  �
����  �	
��	�#  �	��
�
  /��"
 , 
  �

��  
  	�
����
�	���  �
	��������
	�#  
���  �	
��	��� , � .� . 
  ��
������		���  	�
��
�
�	���  ����������	�#  !����  �	
��	�� , 
  
�

��  �����  	��
���	��  �����������  !����  �	�����
 . & �
		��  �
����  ���
����  
�����

  �
�	��������
��  
���������		�#  ����  ���  ���	
�  �����	�  	�
����
�	���  
�
	��������
	��  �	
��	���  �	��
�
  /��"
 , 
  �

��  �����
�
����  	
��	� -
����	��
		
�  ����$�

���  �	��
�
  /��"
 , 	������������	
�  (��������
� ) 
  �
	��� -
�����
	�#  �� . ����������  ������

  ����  �����		��  �
������ , 
����
�  ����
���	�  
�����
 , �����  ��  ���  �����	���  �#���  
����  
 

	%+.+$1+  
 
���%��  ���������	����  �	 �����  (�+� ) – 7�	  ��	�
	  �	��  	���
  

�����3���	
	  �	���	
�  (�"� ), 	������56��  «��3����	  4�	������ » ��  
�	
��	  ������������  	����	�����  �  ����� , �	  �  ����  ���
��   ����������  
�  ���	 ��� , �  �	�	���  ����  ��	�  ����  �  )!! . �  ��3�����  4�	������  ���	�  
�  )!!  �����4�5�  ��  �	
��	  ��  ������	��� , �	  �  �� �  �3���� . �+� , ���  �  
�"� , 	���4�3�����  	������5  ����� , ��2	� ����  �4���
�56�5  ����� �  	  
����
������  ��  ���	�� . !�  ��	���  �4���
����  �������	 , 3�	  ��
�  ��2	� � -
���  	�����	�  �����  ����������� , �	  �  �4���
�56��  ��%���� , 4���� �� -
 ��  ��  ��  	��	�� , ���9�  �����  ����������� � . %������ , ���  �"
����� -
���  ���	
�	��  �
  ���$��  ���������  �  ������
���  	  ���  ���	
�	�� , 

��
����  ������  
������  ���  �"
����
� . + ���������  ��	��
  �
 -
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��	���  ���������� , 
�
  ���  �	�
�  �"
������ . �  ###�  �+�  �  1975 �  �	  
�� 	
	  ���4���  ###�  4	�3���
���  ��  ������������  	����	�����  �  ����� , 
�  ��4	����������	  #	����   ������	�  ###� , 3�	  �		����������  7�	�  
	
� -
�� . �����	  �  ���  4	�  ����������  ��������
�  ��	��	���  �������		���  
�	���	��  ��
���
  &'2 . #�
	���  �+�  �9�  ��  4�	��	  ��	���  �  ���	�� -
����� , �  ��
�����  ���
	  
�%�  	���  ��  4	������
����  	��	�  ��  �
	  ����� -
��� : �	�	������	�� . ���$
��
  ����	��  +��  �
���
$��  ��������  
  
���$
���  
�
  ����	�� , ��
  �  ��

��������  ���������
���  ��  	�
 -
���  ��
�
�
�  �  ��	����  ������ . ;�	�  4�	����  	������������  ������� -
	����  �3����  ���4����  �  ������ , 4��������� ��  �+� , �	%�
  �	  �	
	 , 3�	  
����	
��	  
��  �����  	� ���
�  ��������  �  �����	��	�  4
���  ��  ��� . "�4���  
��
���  �������	����  �3����  ���4����  �  ������ , 4��������� ��  �+�  
��

�����
�  

����  �����  �  3))  �
��
�
���
����  ����  ��
�����
 , 
� .� . 	�������
�����  ����  �  ������  	
�
���������
��  ������
�  ���	
�  
�������
���  	
��	��  �  ���
�������
��  �������	���� . $��  ���  ����		� -
�����  7���   ��	���  	�6�  �
�  ����  ���  ��
�����  ���	��� ���	  �	
�%��  
�	
� , �	�	���  	��	�����  �  ���  �������  <��%� . (��3����  �������  <��%�  
��3�����  �
����  ��9��5  �	
�  4��  ��6���� , 4��  ���� 	������  �	��������  
��
  ��  �� �6����  �	
9�	���� , �  ���9�  4��  	4����
����  ��
�3���  �9� � -
��3�	
	   ������
��	
	  4		6�����  ��  ����
�����  ���3�	�  �  4���
	
�3� -
��	�  �����
��	��� . #�  4	  ����  7�	�  ������  ����������
�  �4	
��  	�	��	 -
��� . �����	  �  �����  �  ��

��
��  4�� ������  �������  <��%�  �  ��%��  �� -

	����  �  �	������  ���3�	
	  �		�6�����  �	����
�  ��	�	�������   ���� , �	 -
�	��5  ���	��  ������5�  «<��%� ���� » [1]. ;��   ����  ���������������  
4	��%����  ����	�	��  �������	  �  �� 	 �  ���3���5  �������  <��%� , �  
���9�  �  �

���

����	  �����	���������  
��  ����
��
� , � .� . �  ������� -
����	 �  ����������	 �  4�����
�3���5  7�	
	  ���3���� , �  ���9�  ���	  �� -

�������  4	�
�������  7�	
	  �������� .  

�	�����5�  ������������  �	4�	�� : 
1. �	� 	9�	  
�  ��� -�	  �	
�3�������	  	������  ���4���   ���4�
��	 -

�����  ������	  <��%� , � .� . �	 , �  ���	�  ���4���  �
	  ���3����  «��
���4��� -

���	  	�
����	���	 »?  

2. �	� 	9�	  
�  4	
�3���  
�4	����3���	�  ���3����  �������  <��%�  
����  	�	  ��
	  ��  �  �
�3��  	���������   ���4�
��	�����  � ? 

�  ����	�  ���	��  ��
�����  4	4����  �����  �	��������  	�����  ��  7��  
�	4�	��  4��� : 

– �	�������	�����  �	
�3�������	�   ���  �
�  	�����  ���4���  ���	� -
�����	
	   ���4�
��	�����  ���3����  �������  <��%� ; 

– ������	���  ���3�	 -	�	��	����	�   	��2������  �������  <��%� , 
��3��������
��	�  (���	�3���� ) �  4	4����   ���4�
��	����5  � .  

��	 �  �	�������	  �� ��  ����  4���
�
�����  ���9�   ��	����  ����  
3��
�����  ���3��	� , �	����	3�	  4�	���� , 3�	��  ��   	
  4�� �����  ��9���  
���	� .  
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4.1. �"  "#& +  1$.+&!  �1(0#  
 
&�
�  ���9��	����  ���  4��
������  �3��	
	  �  4	�����  ��������  3�� -


�  ��  �����	�����  («���$���������  �����
  �	���
�"�� »), �	  ������  
<��%�  h – 7�	  4�	��	  �	 ��  4��
������  �  7�	  �4���� , 4�	�����	����	�  
h ��� . (�  7�	�  4��
�������  ����  4��
������ , 4�	�����	������   ����  h 
��� , �  �	  ���  – �	
��  h ��� . 

"���  	����	 , ������  <��%�  ��
�����  �������	�  �	3��  4�����3� -
���  
��2���  3��
�  �����	�����  �
�  ���9��	����	
	  �4����  4��
������  �  
����������	�  4���	
	  ���������  (��� . 1).  

$����  f(h) - 3��
	  �����	�����  4��
������  ���
�  h (� .� . 4��
������  
�  �	 ��	  h �  ���9��	����	  �4����  4��
������ ). "	
��  �
�  �������  
<��%�  h0 �4�����
���  �����������   

f(h) > h 4��  h < h0 �  f(h) < h 4��  h > h0. 

 
�����	�  1. ���4�	��������	�  �  Internet 4	�������  �  4	����5 :  

«������  <��%� »34 

                                                 
34 !��	3��� : http://belmapo.by/assets/images/indeks-hirsha.png  
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4.2. 
#$1'5*1( %#$1+  1$.+&! ,  �1(0#   
'(1  ,#* ,  91!*+  '5)*1&#41<  

 
4.2.1. �(���%  �,��"������!  "����"��!	��  
	�)�	��  

�	*����  -����  (��  "���"  )����  (�%�������  
 
!�  4��������	
	  ��%�  ������	
	  �

	��� �  ��3��
����  ���3����  

�������  <��%�  �4	
��  4	����	 , ���  4	
�3���   ���� �
��	�  ���3����  �� -
�����  <��%�  h 4��   ��� �
��	  3��
�  4��
������  h+1. .
�  7�	
	  �	��� -
�	3�	  	4��
��	����  h+1 ������ , �  ��9�	�  ��  �	�	���  �	�
�����  ��  ���  	� -
��
����  [2]. 

 
4.2.2. ������  �	��#���!	��  ��������   

"�	�(�������	�'  �	*����"  -����  
 
)�����	�  4����������  ��%�  4�	��	�  �  �	���4���  �4	�	�  �2	� � -

�	����  
5�	�  ������	�  ���3����  �������  <��%�  4����  4���	���  ���  
���	��  ��  � . !  7�	  ����  ��  �  ����  4�����  ����	
��  4�	��	�  ��������  
 ���4�
��	�����  ������	  <��%� : «6��  �����  �������  ��������  ��	�� -
	��  ���	�  ����
  �������
	�� , �������		��  ��  �
	�����
		���  ����
�  
�����

��� , ���  �����  ������	� , ���  ���  �����	�	  ����
		��  ��"�  ��� -
���  �

�����
���  �	��
�
  /��"
  ���  �
���  �����  �����

��� ». 

����� �
����  ��	����3����  �	� 	9���  �
	
  ���
	��  
�����	
	  
������ , �	���9� ��  
�%�  ��� 4�	��3���� , �����  90°, �   ��� �
���� , �� -
��������	 , �����  ��
5 : 0°. �	
�3�������	  7�	�  1-�  3������  ��������  4	  
����  �	
9��  ����  ���	� -�	  4�	��	�  2�������  	�  �	722�������  ���
	��  

�����	
	  ������  ���9��	����	
	  �4���� . &����������  ��
	  �	� ��	 -
����  1-�  3������  ��������   ���4�
��	�����  ������	  <��%�  ����  	��� -
�	 , 3�	��  4��  ���
	��  ������  90° 	�  � �
   ��� �
��	�  ���3����  ����	�  
0 (���   ���4�
��	����� ), �  4��  ���
	��  0° � �
   ���� �
��	�  ���3���� , 
����	�  1 (4	
�	�   ���4�
��	����� ).  

���������  
�����	
	  ������  ��

����  �
���56�  	����	 : 

bxky +×=  
#  �3��	  ����  7���  �		���9����  4���
�
�����  �
���56��  ����9� -

���  �
�  1-
	  3����	
	  ��������   ���4�
��	�����  ������	  <��%�  K1 4��  
 �
	  3��
�  4��
������ : 

90

ArcTg(k)-90
1 =K , 


�� : 
k – �	722������  4��  x �  
�����	  ������  ���9��	����	
	  �4����  

4��
������ ; 
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ArcTg(k) – ������
���  �	722�������  ���
	��  – �
	
  ���
	��  
���� -
�	
	  ������  ���9��	����	
	  4	  3��
�  �����	�����  �4����  4��
������  (�  

������� ). 

$	����	 , 3�	  3�  �	
��  4	
	
�  ��
�����  
�������  �����  
��2���  
3��
�  �����	����� , ��  �
�9�  �	722������  b �  
�����	  ������  �  ���3� -
��5  �������  <��%�  h: 

hbk��� ®® ,0:  
$���
�
�����  �
���56��  ����9����  �
�  2-
	  3����	
	  ��������   � -

��4�
��	�����  ������	  <��%�  K2 4��   �
	  3��
�  4��
������ : 

e

e
2 hb

h-b
1

+
-=K , 


�� : 
b – ��	�	����  3
��  �  
�����	  ������  
��2���  3��
�  �����	����� ; 
he – 7 4���3���	�  ���3����  �������  <��%� , � .� . 4	
�3���	�  ��4	 -

����������	  ��  ���9��	����	
	  �4����  4��
������  �  4	���	���	
	  4	  �� -
 �  
��2���  3��
�  �����	����� . 

&����������  ��
	  �	� ��	����  2-�  3������  ��������   ���4�
� -
�	�����  ������	  <��%�  ����  	����	 , 3�	��  4��  7 4���3���	  ����� -
��  <��%�  he=0 	�  ��
  �����  ��
5  (���   ���4�
��	����� ), 4��  ��	�	��	  
3
���  b ������  7 4���3���	 �  �������  <��%�  he 	�  ��
  �����  1 (4	
�	�  
 ���4�
��	����� ), �  4��  ���
�3����  �������   �9��  �� �  ���� �
��  �  
��
5  (� ���%����  ���4���   ���4�
��	����� ) (���
���  1 �  �����	�  2): 

 
"��
���  1 – (����� 	���  2-
	  3����	
	  ��������   ���4�
��	�����  ����� -

�	  <��%�  	�  7 4���3���	
	  ���3����  �������  <��%�   
4��  4	��	���	  ��	�	��	  3
���  b=7 

B H 

2-�   
3������   
��������  B H 

2-�   
3������   
��������  B H 

2-�   
3������   
��������  

7 0 0,000000 7 13 0,700000 7 26 0,424242 
7 1 0,250000 7 14 0,666667 7 27 0,411765 
7 2 0,444444 7 15 0,636364 7 28 0,400000 
7 3 0,600000 7 16 0,608696 7 29 0,388889 
7 4 0,727273 7 17 0,583333 7 30 0,378378 
7 5 0,833333 7 18 0,560000 7 31 0,368421 
7 6 0,923077 7 19 0,538462 7 32 0,358974 
7 7 1,000000 7 20 0,518519 7 33 0,350000 
7 8 0,933333 7 21 0,500000 7 34 0,341463 
7 9 0,875000 7 22 0,482759 7 35 0,333333 
7 10 0,823529 7 23 0,466667 7 36 0,325581 
7 11 0,777778 7 24 0,451613 7 37 0,318182 
7 12 0,736842 7 25 0,437500 7 38 0,311111 
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0,000000

0,200000

0,400000

0,600000

0,800000

1,000000

1,200000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

�,'1(19+!&1<  1$.+&!  �1(0#

2-
<

 9
#!

"$
-<

 &
(1

"+
(1

<
 ,

#$
1'

5*
1(

 %
#$

1/
 1

$.
.�

1(
0#

 
�����	�  2. (����� 	���  2-
	  3����	
	  ��������   ���4�
��	�����  

������	  <��%�  	�  7 4���3���	
	  ���3����  �������  <��%�   
4��  4	��	���	  ��	�	��	  3
���  b=7 

 
&�
�  �3����� , 3�	  	��  7��  3������  ��������  K1 �  K2 � �5�  ������  

���  0.5, �	   	9�	  4���
	9���  �
���56��  ����9����  �
�  1-
	  ����
��
� -
�	
	  ��������   ���4�
��	�����  ������	  <��%�  4��   �
	  3��
�  4��
� -
����� : 

�
�

�
	



�

+
-×+=

e

e
1 hb

h-b

90

ArcTg(k)-90
5.01I . 

���  	�	���3���� , ��4	
��	������  �  ����	  ����9���� , 	4�����  
��%� . 

.�����  1-�  ����
��
����  ��������  4���� ���  ���3����  ����	�  0 
4��  	���������   ���4�
��	�����  �  ����	�  1 4��   ���� �
��	 , � .� . 4	
 -
�	   ���4�
��	����� . )�9�  4��������  �
	  �����
����  2	� �
��	��� : 
«.
�  ���$
  
  �	��  
�0&&�"�
��  ��
����  ���
�����  ��
���  �����  
"���������� , ������
�����  ��  ���$���������	  ����
	  �	���
�"��  �  
�
�  ���$
  ���������  ��
�  �  ���
����  ��
��
  
  0������
�
��	  ����
 -
���  ���

��  (�� � , �
�  ���

  �
������ , ���  ���  ����
�
�  ������ -
���  �� 
  ������  ��
������"��  ���

��  (�� �  ���  �����  ����
  �	� -
��
�"�� ». 

�	��3�	 , 4	����	 , 3�	  3����  �����	�����   	
��  ����������� � , ��  
	�
����	����� �  ���	�	 , �  	��  � ����  �	9�   	
��  2	� ��	����  �	��� -
�	3�	  4	
	
��  ����� , � .� . 4	����	 , 3�	   ���� �
��	�  ���3����  �������   � -
��4�
��	�����  �6�  ��  	���3���  �� 	
	  2����   ���4�
��	����� , �  
�%�  
��
�����  �
	  4������	 . +��
	
�3�	  �  ��� ���	�����  �� �  4	  ����  ��  	� -
��3�5�  4
�
���� , � .� .  	
��  ����  ����9���  ���
�� �  ��  ���	3���� , �   	 -
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��  ����  �  ��� ���	����� �  ��  ���	�  �� 	
	  ���	�� , �	�	���  �9�  4	  

� -
��  4	������  ��  ��2�����  �  ���	%
���  4	  ��� �  ��������� . 

 
4.2.3. ���"���  (��"�	�	�'  (����#�  �	��#���!	�#�  

�������'  "�	�(�������	�'  �	*����"  -����   
	�  ��	���  %�
 *�		�/  ��56  

 
.
�  �	
	 , 3�	��  4�� �����  7�	�  ����
��
����  ��������  �  4��
��� -

���  ���	
	 -
��	  ���	��  ��4	
���  �
���56��  �������� : 
1. ��������  ����  �!)= : http://elibrary.ru/. 
2. �   ��5  �
���  �������  «+��	�����  �������
� », �����  �	����	� -

��  4	  3��
�  �����	�����  4	  �������5  ���  2�
����  4	  ��
�	�� . �  ����
� -
����  4	
�3��  (��   	 ���  ��4������  ���	�� ) (�����	�  3): 

 
�����	�  3. ;�������  2	� �  �!)= : «+��	�����  �������
� »,  

�	����	���  4	  3��
�  �����	�����  4	  �������5   
���  2�
����  4	  ��
�	��  

 
3. �������  ���	�� , 4	  �	�	�	 �  �	����� ��  ���
����	����  ������  

<��%�  ()	�	��
	�  � .# .), �
����  4	  3��
�  �
	  ���	�  (
����  
���	
��  �� : 
), ����
��  �
	�	  ��
��
  �  �������
��  �����"�  4�����  �
	  100 4�� -


������  (�
�  ��� , ��
�  ��   ���%�  100), �	4����  �
	  �  ��2��  	� ���  �  
�����
��   �  MS Excel (��4	
����  �	4��	���� : Ctrl+C, �  �������� : Crtl+V 
�
�  7��  4�����  �   ��5 , ���������56� �  4	  �
���  ��  4���	�  ��	4��   � -
%� ). 

4. ����
��  �
	�	  ����  
���  	� ����  	�8��������  �3��� . 
5. $����	��  �	
	���  D �  3��
	  �����	�����  �  �	
	���  C (��
�  

	��  ��  �  �	
	���  C). 
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6. )�3����  �  �	
	���  D �����
��  �
���56��  ���3����  �  2	� �
�  
�
�  4	���	����  
��2���  �����	�����  �  ���3���  �����	�  (�����	�  4): 

  
�����	�  4. (��3����  �  2	� �
�  �
�  4	���	����  
��2���   

�����	�����  �  ���3���  �����	�  
 
�  �	
	���  D 4�	��	  4	����  4�	�� ��	����  ���	��  c 1 �	  100. �  �	 -


	���  F �  4	����  ���6��  ���	���  4�	����
���  �	 ���  ���	� , �  �	�	���  �  
�	
	���  C 4�������	  3��
	  �����	����� : 4, 7, 10, 13 �  � .� . �  %�
	  3. �  
�	
	���  E 4��������  2	� �
�  ���
	�  ��  �3����  �  3��
	  �����	�����  ��  
�	
	���  C. ���  7�	  ���
��	  �
�  �	
	 , 3�	��  ���3����  3��
�  �����	�����  
�
�  ���
�3���  4��
������  %
�  �  4	����  ���6��  ���	��� , �  ��  �  ��9�	�  
�������  ���	�� , ��3����  �  4-� , ���  7�	  ���
��	  �  �!)= . �� ��� , 3�	  �  �  
�!)=  %�
  3  �9��  ���	�� �  �  3��
	  �����	�����   	9��  ����%����� , 
�	��  7�	  4�	���	���  �  ����	 . )�4�� �� , �  ���	�� : )	�	��
	�  � .# . �  64-�  
4��
������  (193-�  ���	��  �  �4����  �!)= ) ���	  ��  �	���  ���������	�  
	4������ . $	7�	 �  �
�  65-�  4��
������  � ���	  196 ���	��  �������  201-� , 
�  �	�	�	�  2����3����  ���	�����  3��
	  �����	�����  65-�  4��
������ . .� -

��  �  �	  10-�  4��
������  	��  	4���  ����  �  ����������  %�
	  3. 6����  
	�  ����������  �����	��  ����
���  �

��
��	
���  ���������  �	
��	��  
����
  �������
	��  	�  ����
�  �  ������ , 	�  �  �  ������	��  ����

�  ����

 . 

7. #��	�  
��2��  4	  3��
�  �����	����� . .
�  7�	
	  ����
��  �
	�	  
�3����  �  �	
	���  E, �  �	�	���  ����  3��
	  �����	�����  (��	����  7�	  ��
���  
�����  ����� ), �  ���	�  
��2��  (�����	�  5): 
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� ,+(  '5)*1&#411

�1
!*

 
 4

1"
1(

 %
#$

1<

��� 1

 
�����	�  5. ���2��  3��
�  �����	����� , 4�	���	�����  4	  �4����   

4��
������  )	�	��
	��  � .# ., ���9��	����	 �  4	  3��
�  �����	�����  �  
4	�����  ��������  

 
8. #��	�  
�������  �����  
��2���  3��
�  �����	�����  �  ���	�	  

2	� �
�  ������  �  ��������  ��3�����  �44�	��� ����  – �	722�������  �� -
��� ������  R2 (�����	�  6): 

y = -38,663x + 2725,5

R2 = 0,1905
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� ,+(  '5)*1&#411
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!*
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1"
1(

 %
#$

1<

��� 1

������	�  (��� 1)

 
�����	�  6. ���2��  3��
�  �����	�����  4��
������  )	�	��
	��  � .# . �  
� -

�����  �����	  
 
9. .
�  ���3���  3������  ���������  �  ����
��
��	
	  ��������  �  MS 

Excel ��4	
����  2	� �
� , 4����������  ��  �������  7: 
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�����	�  7. �	� �
�  �
�  ���3���  3������  ���������  �  1-
	   

����
��
��	
	  ��������   ���4�
��	�����  ������	  <��%�   
4��   �
	  3��
�  4��
������  

 
(��3����  �	722������	�  k �  b ��  ���������  
�����	�  ��
������ , 

4��������	
	  ��  �������  6, ��	��	�  ��	��  �  �3����  J2 �  J5 �		������ -
����	  (����
���  ��  �������  7 9�
��  ����	 ). �  ����
�����  4	
�3�  ��� -
3����  3������  ���������  �  ����
��
��	
	  ��������   ���4�
��	�����  �� -
����	  <��%�  �
�  ����	
	  ���	��  (�����	�  8), ����3�������  4	  4������� -
��  ��%�  2	� �
� . 

!�  �������  8 ����	 , 3�	  ���  7��  ���3����  	3���  �
����  �  ��
5 , 3�	  
	���3���  �����
  ���	�����
  �����	���������  �  ����	  �
�3�� . 

 
�����	�  8. (��3����  3������  ���������  �  1-
	  ����
��
��	
	  ��������  

 ���4�
��	�����  ������	  <��%�  �
�  ���	�� :  
)	�	��
	�  � .# . 

 
���� 	���  4�� ������  4���
�
�� 	
	  ����
��
��	
	  ��������  ��  

4�� ���  2-#�  ������ , ������
 , � .! .� . �   ���	  ���	��  �	�	�	
	   �  ��  ��� -
�����  ��  7��3�����  �		���9���� .  
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)�  �������  9 4�������  
��2��  3��
�  �����	�����  �  
������  ���� -
�	  7�	
	  2-
	  ���	�� , �  �  ���
���  2 ����
�����  ���3���  3������  ���������  
�  ����
��
��	
	  ��������  : 

y = -0,1778x + 16,568
R2 = 0,5431
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�����	�  9. ���2��  3��
�  �����	�����  4��
������  2-
	  ���	��   

�  
������  �����	  
 

"��
���  2 – ����
�����  ���3��	�  3������  ���������  �  1-
	  ����
��
��	
	  
��������   ���4�
��	�����  ������	  <��%�  4��   �
	  3��
�  4��
������  

�
�  2-
	  ���	��  
�	722 . K �������  1-�  3������  ��������  

-0,1778 -10,081832 0,887979642 
   
�	722 . B ; 4 . ��� . <��%�  2-�  3������  ��������  

16,568 14 0,915990578 
   
1-�  ��� .��������    0,90198511 

 
!�  ���
���  2 ����	 , 3�	  �	
�   ���4�
��	�����  ������	  <��%�  �  

����	  �
�3��  ���3���
��	  ��%� , � .� . ���3����  1-
	  ����
��
��	
	  ����� -
���  �
���	  �  0,9. 

!�  4����������  
��2��	�  �  ���
��   �  ���� , 3�	  �
�  
�����  ��� -
���
�  �!)=  4	  3��
�  �����	�����  4���
�
�� ��  1-�  ��������   ���4�
� -
�	�����  ������	  <��%�  ����  ���3���
��	   ���%�5  ��
�3��� , 3�  �  2-
	  
���	�� . ����	 , 3�	  7�	�  ����
����  4	
�3�����  ��  �3��  �	
	 , 3�	  	  ���
��  
�������
  �
$�	  ������  "����������  ������

  �  ����
�

  "����	
 -
���  �����  �
����  �����  ����� . ������
����  ���� 
 , �
�  	  ��������  
������ . 

 



 

 77 

4.3. 
#$1'5*1( %#$1+  1$.+&! ,  �1(0#   
'(1  ) *;0 ,  91!*+  '5)*1&#41<  

 
4.3.1. �(���%  �����)��!  
	�)�	��  �	*����  -����   

(��  %��!��"  )����  (�%�������  
 
&�
�  �  ���	��  �	
�%	�  3��
	  4��
������ , �	  	3�����	 , ��4	
��	����  

�4	�	�  2	� ��	�����   ���� �
��	
	  ���3����  �������  <��%� , �	�	���  
��4	
��	��
��  4��   �
	  3��
�  4��
������ , � .� . ���
�����  �	  ����  4��
� -
������  ��  ��� , 	�  ������
�������  ������	��  4	  ����  4��3�� . $	����	 , 
3�	  ���	�� , �  �	�	�	�  �  �4����  
���������  4�������	  �������  ���	3���	�  
�  �  	��	��	  ���	��  �� 	�  7�	�  ���	�� , �����  ��

�����  ����	
��	  ����� -
�	 35. �	   �	
��  9����
��  4�	��	  ����  	
����3����  �  ��  ��  ���	�  3��
	  
���	3���	�  �  �4����  
���������  �  ��  3��
	  ���	3���	�  ���	��  4��
��� -
��� . )	  �����	�����  ����  4��
������  ����	
	  ���	��  �  ��9�	�  �
	  4��
� -
�����  ��  �	
��	  ���	� 	9�	  �����3���� 36, �	  �  	�  �����  �������  �����
 , 
� .� . ���
�3����  3��
�  �����	�����  ������ , ���	��6����  �  ���9��	����	  
�4����  ��
��	  	�  ���3����  �������  <��%� , ��  	��9��  �
�����  ��  �
	  ��� -
3����  ��  �  �
�9��%��  ��� � , ��  �  4���4������  (��  ���
53����   	9��  
����  ����� -�	  ���3���  «������

��	� », �	�	���  �����  ����	�����  	3���  
������� � �  �  �	�����5�  4	4�
���	���  �
���
��	�  ��� � ). 
$	7�	 �   �	
��  ���	�� , �  �	�	���  �	
�%	�  �	
�3����	  4��
������ , 4�� -
�	���  �  �	 � , 3�	��  ��������
��  �����  �����
  	�  	
  ���  �����

��� , 
  
����
�  	
  �� , 
������  �

���
#�  �
���  �
����
����
���
  ����	��  	
  
�	
��	��  �	��
�
  /��"
 , � .� . 	
  �����

���  �  �
�
�������  �	��
�
  /�� -
"
  �  �
	�����
		��  ����
�  �����

��� . �  ����
�����  ��
���  ���3����  
�������  <��%� , 4��3�  ���  ����6�
	 , ���  �  4���4������	
	  �  �	3��  ������  
7���  ���	�	� , 2	� �������  �����������  «���4����� » �
�  «4	
	3�� », �	�	 -
��5  4���
�
�����  �������� : «#��% -���� », 4	��������  ��  �������  10 
������  ����	 . �  �	���  7�	
	  «
	���  <��%� » 4���	���  �  4�������  ��� -

	�  �  4��
������ , �	�	��5  	��6����
�5�  �� ��������	��  ����� �  
Science Index, �	�	���  4��������5�  ��  ���  4��
������  4	���� , �  �  4�� -
��5  	3�����  �� , �	�	���  �  ����	
�%��  ���4���  �
��5�  ��  ���3����  ����� -
��  <��%� . "��  �	� ����� �  ���
�� �  ���	�	�  �  �� ��������	�	�  7�	�  

	��  �  ����6������� . 

�  ����
�����  ���	
	   ���4�
��	�����  ������  <��%�  4��	�������  
� ���	  ���3����  h ���	�	�	�  �	
�%��  ���3����  h2. $��  7�	  4
	6���  4	�  
����	�  3��
�  �����	����� , �		��������56��  ��  ���	 �  3��
�  �����	 -
�����  ���	�� , ���
�3�������  �	���%���	  �����3���
��	 , �  ���3����  �� -

                                                 
35 +��	��  �3���5� , 3�	  7�	   	9��  ����  �	�������  �  �
�3�� , ��
�  ���	�  ���	��  ��
�����  

��	�  �
�  
�������  ���
��	����
�  	4����
���	�  ���3�	�  %�	
�  �  ���	��  4	���6���  �������5  ���3�	
	  
��4���
����  7�	�  ���3�	�  %�	
� . 
36 (�  ���
53����   	�	
��2��  �  �3�����  4	�	���  
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�����  <��%�  ��  �3��  7�	
	  �	��������  �	�	
��	  �� ���	 , � .� . �������  ��  7�	  
4	��%����  	������5���  ���� �  722������� � . 

�	�  ���  ��

����  4	�	����  «4	
	3�� » ��  ���
��	  
��2���  3��
�  
�����	����� , 4	���	���	  4	  �����  �!)= 37 3-#�  ������  (�����	�  11): 

 
�����	�  10. ����
����   ���4�
��	�����  ������	  <��%�  4��  �	
�%	  
3��
�  4��
������ : �����������  «4	
	3�� » �  	������	���  �������  <��%�  

(«
	��  <��%� ») �  ���9��	����	  �4����  4��
������  (�
���� ) 
 

y = -0,7078x + 68,573

R2 = 0,9469
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�����	�  11. ����
����   ���4�
��	�����  ������	  <��%�   

4��  �	
�%	  3��
�  4��
������ : �����������  «4	
	3�� » �  	������	���   
�������  <��%�  («
	��  <��%� ») �  ���9��	����	  �4����  4��
������   

3-
	  ���	��  (&�
� ) 

                                                 
37 �� �
��  ������
� ,  ���	  ���	��  ���	�� , �����	�����  ��  ���	��  �	�	�	
	  ���
�����5���  �  7�	  
4�� ��� , ��  �����������  ��  7��3�����  �		���9����  
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4.3.2. 5��)	� -�%��	���		�'  "�*�,�����'  �	*����  
-���� , 	�)���������!	�'  (�����)���' )  
�  (�(����"  "�	�(�������	�.  �"  

 
!���  ��	�	
	  ��������   ���4�
��	�����  ������	  <��%� , 4�� � -

��� 	
	  4��  �	
�%	  3��
�  4��
������ , 	��	����  ��  �	 , 3�	  4��  ���� -
�	�����  ������  �  	������	����  ����6�
	  ���3����  �������  <��%�  4
	6���  
4	�  ����	�  3��
�  �����	����� , �		��������56��  ��  ���	 �  3��
�  �� -
���	�����  ���	�� , ���
�3�������  	3���  �����3���
��	 . +  7�	  �  ��	5  	3� -
����  	���3��� , 3�	 , 4	 -���� 	 � , ����  
����
�������
��  !��  
����#  �  �� -
�������
	���  �����
  	
���	�"��  
�
��
���  (�32 ), ��  0��  �����
�� -
��"��  �
�$
���  �����	������
�����  ���  	���������  
  �����
���  �  
�
�	�����
  �����	���������  0���  �
���� ��  «�����
� ». 

;�	  4	��	
���  �2	� �
��	����  #�(���
�  	  �	 , 3�	  �	
��	��  �	��
�
  
/��"
 , ��������		��  	�  ��  
�
������
���  
�������� , 
  ������
		��  	
  
��	���  
����
���
���  
�����  ����
  �������
	�� , �

�����  ��	��  ����� -
������	��  �  �����  ����������  
  �����

�  �
	��������
	�� , ���  
�
� -
�����
��  �	��
�  /��"
 . 

)	  	�����  �����  7��  �44�	��� ���5  ����	�  3��
�  �����	�����  �  ���  
	4����
���  ���3����  �������  <��%�  ��  ��  	��	�� ? �  	�6�  ����  ���  7�	  
�	�	
��	  4�	��	 . )�4	����������	  ��  �� 	
	  	4����
����  �
����3���	
	  
�������  <��%�  �
����� , 3�	  ��
�  �44�	��� ����  ����	�  3��
�  �����	�� -
���  ����9�����  �  ����  ��������� : 

( )hfy =  
�	  ��	����3����  ���3����  �������  <��%�  h �����  �	����  ��������� : 

( )hfh = . 
"��	
	  �	��  ���������  	��3�	  
�
�	  ��%�5���  3��
���	  ������� -

	���   ��	�	 , ���
��	�����  �  3����	��� , �  MS Excel. 
#�  ���  2������  f() 4���
�
�����  	4����
���  �  ��4	
��	�����  �4 -

4�����  �44�	��� ����  �����	�  2������ �  ���
�3���  ���	�  �  MS Excel.  
�  4�����4�   	9�	  ��
	  ��  
�$���  ���  ��������  ���  �����
�� -

��"��  ���  ���  ���������� 38 &	�
"�� , 
������  ��
��
����
�  ��� -
��� ��  
�0&&�"�
��  �
�
�����"��  R2, � .
 . ������

  ���� 

  ��� -
���$
��
  (����	� ��  ��
�� ). �  ����	  �
�3��  �
�  �44�	��� ����  
�� -
2���  3��
�  �����	�����  ���9��	����	
	  �4����  4��
������  � ����	  �� -
4	
��	����  
�%�   	�	�	��	  �	������56��  �
�  �����56��  2������ : 
� -
�����5 , 
	
���2 �3����5 , ���4����5 , 7��4	������
���5 , �	  ��  4	
��	 -
 ��
���5 , � .� . 	��   	9��  � ���  �	3��  4���
���  �  ��9�  ����%����   	�	 -
�	��	���  �  ��
�����  3��������
��	�  �  	�	����	���  
��2��� , 	���
	�
�� -
�� �   ���4�
��	�����  ������	  <��%� . 
                                                 
38 
������5 , 
	
���2 �3����5 , ���4����5 , 7��4	������
���5  
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)	   	9�	  �������  ���	� -�	  	���  ���  2������ , �	�	���  3�6�  ��� -

��  	���4�3�����  ���
�3%��  4���
�9���� . �  ����
�����   �	
	3��
�����  
3��
�����  7��4��� ���	�  4	  �44�	��� ����  ������  3��
�  �����	�����  
���
�3���  ���	�	� , 4�	��������  4	  �����  �!)= , ��
	  ����
��	 , 3�	  
���
�3%��  4���
�9����  �  �	722������	  ����� ������  	�	
	  0,9 �  �� -
%�, ���  4����
	  	���4�3�������  �����	  �  ����  ���4���	�  2������ : 

bxay ×= . 
$	7�	 �  4���
�
�����  ���	����  ��	����3���	�  ���3����  �������  

<��%�  h 4���  ��%����  ��������� : 
bhah ×= . 

$��  7�	  �� 	  ���������  ������  4���
�
�����  2	� ��	����  �  MS 
Excel ��4	����������	  ��  	��	��  ������  �!)= , ���  	4����	  ��%�  �  ��� -
��
�  2.3 4��  2	� ��	�����  
�����	�  ��
������  (4�� ���  4��������  �� -
9� ). 

��%����  7�	
	  ���������  
�
�	  ���	�����  ���
���3���� : 

)1/(1

1

b

b

bbb

b

ah

ah

hhahh

hah

-

-

--

=

=

××=×

×=

 

)1/(1 bah -= . 
 
4.3.3. ������  �	��#���!	��  ��������   

"�	�(�������	�'  �	*����"  -����  
 
!  7�	  ����  ��  �  ����  ��	�	�  �	
��  �
	9���  ��	�	�  ��������   ��� -

4�
��	�����  ������	  <��%� :   
«.
�  ���� 
  ����������  ��	�  ��  ��	��  0������
�
��  ���

�  (�� � , 
���
�
�
����  ��  
������
�
��	  ��������	 , �  �
��
���
�
��  ���

�  
(�� � , ����
����  �	�
�  �
 
���  ����	� 
��  	����
���  ��
��� , �
�  
���� 
  �
���������  ���� , ���  
������
�
��  ���

�  (�� �  ���	�
�  �  
�
�	�����
  �����	���������  (����  �����$��  �  ��	��
  �������� : 
 	�  �  �
���
� 
�����  ��������� )». 

 
+��
���3����  2-�  ����
��
����  ��������   ���4�
��	�����  ����� -

�	  <��%� , � .� . 	��	����
��	�  4����%����  7 4���3���	
	  ���3����  �� -
�����  <��%�  ���  ��	����3���� ,  	9��  ����  ����9��  4	 -����	 � . +��	��  
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4���
�
�5�  �� �����  7�	  4����%����  �  �	
��  	�  ��	����3���	
	  ���3���� , 
���  �	
��  �
���	
	  �  ������	 � : 

�
�

�
	



� -
=

t

te

h
hh

I 2  


�� : 
he – �
����3���	�  7 4���3���	�  ���3����  �������  <��%� ; 
ht – ��	����3���	�  ���3����  �������  <��%� . 
 
4.3.4. ���"���  �(��*���	�'  �������)����/  
	�)�	��  

�	*����  -����  (���"  ����	�'  ����	�	��   
���	*��   

 
���  �  �  �����
�  2.3 4�� ���  ���� 	���  ��  4�� ���  ���  9�  ���	�	� : 
– )	�	��
	�  �	��������  #��
����3 , � �56��  1-�  ������
  4	  3��
�  

�����	�����  4	  �����  �!)= 39; 
– 2-�  �  3-�  ���	�� , ������
  �  � .! .� . �   ���	  ���	��  �	�	���   �  ��  

��������  ��  7��3�����  �		���9���� .  
5��������  ��	���	��	  ���#����) . 
)�  
��2���  3��
�  �����	����� , 4��������	  ��  �������  5, 4	���	�  

�����  �  ����  ���4���	�  2������  (�����	�  12): 

y = 59907x-1,6581

R2 = 0,9747
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� ,+(  '5)*1&#411
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1"
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 %
#$

1<

��� 1


������
�  (��� 1)

 
�����	�  12. ���2��  3��
�  �����	�����  4��
������   
)	�	��
	��  � .# . �  �����  �  ����  ���4���	�  2������  

 
��  ���� , 3�	  ���������  ������  � ���  ��� : 

1,658159907 -×= hy  
#  	3���  �	�	%�  ��3����	  �44�	��� ���� : R2 = 0,9747. 

                                                 
39 )�   	 ���  ��4������  ���	��  
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.
�  ���	9�����  ��	����3���	
	  ���3����  �������  <��%�  ��	��	�� -
 	  ��%���  ���������  ������ : 

1,658159907 -×= hh  
.
�  ��%����  7�	
	  ���������  �	�4	
���� ��  on-line ������	  �	
� -

2�� - ��� �����  4	  ������ : http://www.wolframalpha.com/. �����  ��%�� -
 	�  ���������  (�� ����  �  ��  ��4����  ��  �	3�� , �	�����  �����  	4������  �  
��	��� ) �  	��	  ������� , 4�������
���	�  ��  �������  13, 4	
�3� : h=62.7, 
3�	  4	�
�  	���

����  �  �	3�	���5  �	  ��
��  �	�4�����  �  7 4���3����  
���3����  h=63: 

 
�����	�  13. ���	��	�  7����  on-line �������  �	
�2�� - ��� �����   

�  ��%����  ���������  ������  
��2���  3��
�  �����	�����   
4��
������  )	�	��
	��  � .# . 

 
)������	�  on-line ��%����  �	3�	  �	�4�����  �  4	
�3����  ���
��� -

3���� : 
)1/(1 bah -=  
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$��  ��%����  �  MS Excel 4	  7�	�  2	� �
�  �	  ���3���� �  �	722��� -
���	� : a=59907; b=-1,6581 4	
�3��  )6581.11/(159907 +=h  �
�  
h=62.7087300333721, 3�	  �	�4�����  4	  ���  �����  4	�
�  ��4��	�  �  ��%� -
��� , 4	
�3����  on-line �  4	 	6�5  �	
�2�� - ��� ����� . 

�  �����
�  3.3.  �  ����
� , 3�	  2-�  ����
��
����  ��������   ���4�
� -
�	�����  ������	  <��%�  ����3���������  4	  2	� �
� : 

�
�

�
	



� -
=

t

te

h
hh

I 2  


�� : 
he – �
����3���	�  7 4���3���	�  ���3����  �������  <��%� ; 
ht – ��	����3���	�  ���3����  �������  <��%� . 
.
�  )	�	��
	��  � .# . 7�	  ����  ���3���� , ���� �  �
���	�  �  ��
5  (�� -

�����  �	
�  4�	����� ): 

0.00464481
33372162.7087300

33372162.708730063
2 =��

�
	

� -

=I . 

���
 ����  Excel-2��
� , �  �	�	���  4�	�	�����  ���3���  4	  4���� -
�����  ��%�  2	� �
� , 4��������  ��  ��������  14 (����
�����  ���3��	� ) 
�  15 (2	� �
� ): 

 
�����	�  14. ���
 ���  Excel-2��
�  �  ���3��� � ,  

4�������
���� �  �  ���
���  3 (����
�����  ���3��	� ) 
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�����	�  15. ���
 ���  Excel-2��
�  �  ���3��� � ,  

4�������
���� �  �  ���
���  3 (���3�����  2	� �
� ) 
 

��'  2-#�  ������  
��2��  3��
�  �����	�����  4��
������  �  �����  �  
����  ���4���	�  2������  4�������
���  ��  �������  16: 

y = 70,91x-0,6818

R2 = 0,9527
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�����	�  16. ���2��  3��
�  �����	�����  4��
������  2-
	  ���	��  

�  �����  �  ����  ���4���	�  2������  
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"��
���  3 – ; 4���3�����  �  ��	����3�����  �������  <��%�  �  2-�  ��� . 
��������   ���4�
��	�����  ������	  <��%�  �
�  2-
	  ���	��  

; 4���3�����  ������  <��%�    
he= 14 

"�	����3�����  ������  <��%�    
a= 70,91 
b= -0,6818 
ht= 12,6017994 

2-�  ��� .��������    
  0,11095245 

 
.
�  2-
	  ���	��  2-�  ����
��
����  ��������  � ���  ���3����  4	�����  

10%. 
��'  3-#�  ������  
��2��  3��
�  �����	�����  4��
������  �  �����  �  

����  ���4���	�  2������  4�������
���  ��  �������  17: 

y = -0,7078x + 68,573

R2 = 0,9469
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�����	�  17. ���2��  3��
�  �����	�����  4��
������  3-
	  ���	��   

(��������%�
	  ���%���
����  «
	��  <��%� »)  
�  �����  �  ����  
�����	�  2������  

 
.
�  3-
	  ���	��  ��4	
��	���  
�������  ����� , � .� . 	�  ����  4���
�9� -

���  �  �	
��  ���	��  �	722������	  ����� ������ , 3�  ���4�����  2��� -
��� . .
�  3-
	  ���	��  7 4���3���	�  ���3����  �������  <��%�  ����	  44, �  
��	����3���	�  40, 3�	  ����  ���3����  2-
	  ����
��
��	
	  ��������   ���4� -

��	�����  ������	  <��%� : I2=(44-40)/40=0.1. ;�	  ���3�� , 3�	  �  ����	  
�
�3��   ���4�
��	�����  4����
	  �  ���
�3���5  �������  <��%�  4�� ���	  
��  10%. 
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!�������	 , 3�	  �  ���	�	���  ���	�	�  ��	����3���	�  ���3����  �������  
<��%�  4	
�3�����  ��   ���%� , �  �	
�%�  7 4���3���	
	 , � .� . 7 4���3���	�  
���3����  «���		�����	 ». 

 
4.4. � :*#! %#$$ !";  1-:  1 2-:  1$"+:(#*;$-2  

&(1"+(1+%  ,#$1'5*1( %#$1/  1$.+&! ,  �1(0#   
 
���� 	���  ��	���5  ���
���  4, �  �	�	�	�  4������  ���  4�	�3���� -

���  �  ����	�  ���	��  3������  �  ����
��
����  ��������  4	  ���  ���	�� : 
 
"��
���  4 – ,������  �  ����
��
����  ��������  4	  ���  ���	��  

+��	�  
1-�  3��� -
���  ��� -

�����  

2-�  3��� -
���  ��� -

�����  

1-�  ���� -

��
����  
��������  

; 4��� -
3�����  
������  
<��%�  

"�	���� -
3�����  
������  
<��%�  

2-�  ���� -

��
����  
��������  

)	�	��
	�  
� .# . 

0,01646 0,04518 0,03082 63 62,70873 0,00464 

2-�  ���	�  0,88797 0,91599 0,90198 14 12,60179 0,11095 
3-�  ���	�  0,60787 0,78171 0,69479 44 40 0,10000 

 
��  ���� , 3�	  �  3������  �������� , �  	��  ����
��
����  ��������  

 ���4�
��	�����  ������	  <��%�  ��5�  �	

��	������ , �	�4���56��  4	  
� ��
�  ����
����� , � .� . �	
��   �  ��  ����   ���4�
��	�����  4	  1- �  3� -
���	 �  �������5 , �	  ��  ����  �
	  �  4	  2- � , � .� . 7 4���3�����  ������  
<��%�  4�����3����  �	�4�����  �  ��	����3���� . �	� 	9�	  7�	  	�8��������  
�� , 3�	  ���	�� , ��  ���� ��%����   ���4�
��	�����  ������	  <��%� , 
�	
��  �  ���  ��
	   �
	  4��
������ , ��  ��3���5�  ���� �5���  7��  �  �	
��  
4��
������  �  ���  ����	�����  �	
�%	�  �	
�3����	 . ;�	  4	��%���  ���4���  
	�	��	����	���  �  �	��	����	���  7���  ��������� . 

 
4.5. 	-% .-  
 
!��� , ��  	��	��  ��%���
	9���	
	   	9�	  �3����� , 3�	 : 
1) ��6�������  ���	�  ���������	�  «������	�  ���3����  �������  <�� -

%�»; 
2) ����  «7 4���3���	�  (�
����3���	� ) ���3����  �������  <��%� », �	 -

�	�	�  ��
�����  �������  ���3���� , �� ������  �  ����
�����  �	� ����	 -

	  ��������  2���	�	�   ���4�
��	�����  (���� ������
���  �  ����	�  ���	 -
�� ) �  ���9�  ����������	
	  %� �  �  ���	���%������  �

	��� �  <��%�  (�  
����	�  ���	��  7��  2���	��  �	
��	  �4	 ���5��� ); 

3) ����  «��	����3���	�  ���3����  �������  <��%� », – 7�	  ��%����  
���������  ���
�3%�
	  ������  
��2���  3��
�  �����	�����  ���9��	����	 -

	  �4����  4��
������ .  
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«2
��
���
�
�
  ����
��
  ���

��  (�� � » – 7�	  �	�	�  ���3�	�  4	 -
�����  ��  	�
����  ����	 ����� , �	�	�	�  ���	��  4���
�
�5�  ������  �  ���3 -
���  	�	�	�  �  4�������  ����	 �����  4	  �
���56�  4��3��� : 

– ��	����3���	�  ���3����  �������  <��%�  ��
�����  ���	�3���  �   � -
��4�
��	����5  �  ���
�  2���	�� , ����9�56�  ������	�  ���3����  �� -
�����  <��%�  �   	9��  	�	��	����	  �3�������  ���3���
��	  �	
��  �
����  �  
������	 �  ���3���5  �������  <��%� , 3�  �
����3���	�  7 4���3���	�  ��� -
3���� ; 

– ����	
	
��  4	
�3����  ��	����3���	
	  ���3����  �������  <��%�  
(4���  ��%����  ���������  ���
�3%�
	  ������  
��2���  3��
�  �����	�����  
���9��	����	
	  �4����  4��
������ ) 4�	���  �  �	���4��  ���	��  �  	�
��� -
����� . 

�  ���	��  4���
�
�5���  ���  �������
����  �	
�3���������  3������  
��������   ���4�
��	�����  ������	  <��%�  4��   �
	  3��
�  ������  �  	� -
�	������  ��  ���  ����������  ����
��
����  �������� , 	��	������  ��  
� -
����	  ������  
��2���  3��
�  �����	�����  ���9��	����	
	  �4����  4��
� -
����� .  

��
�
��  ��������  �����  !��������
��  �  ����������
��  �	
�� -
	����  �	��
�
  /��"
  ���	�  ����
��  ����������  �	����
��	��  
���
 -
��
�  �����	���������  ���

���  (�� �  ���  �#���  �����  �����

��� . 

 
$���
�
����� : 
1. $�� �����  ����
�����  ����	�  ���	��  4��  ���3����  �  �!)=  �  

���	���  ������
�  ���	�	� , 9����
	�  �  	�
��������  (4	������
���� ) ��  
�	
��	  ��  	��	��  7 4���3���	
	  �
����3���	
	  �������  <��%� , �	  �  ��  
	��	��  ��	����3���	
	  �������  <��%� , �  ���9�  4	  ��������   ���4�
��	 -
����� . 

2. )�  4��������  ��
�%��  �  ��	4�������	  �	
�%	
	  ���3����  �
���� -
3���	 �  7 4���3���	 �  ���3���5  �������  <��%�  4��  	������  �  4�������  
��%���� . 

Excel-2��
  �  ���3��� �  4	  	4������   ��	����  4	  ���	��  ���	��  
4�������  4	  ���
�� : http://ej.kubagro.ru/2016/07/upload/05.zip.  
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��	�  5. �����
����������  ����������������   
��
����������  �����
�  ��  �����
  ����   

��  ����	�  ��� -�������  �  �����
�  " ����� "  
 
'��
�
�	
�  �  ���	������	
�  ���	

  �������
���	���� , !$$�
���	����  �  

�����
  
	
��	��  �������	����  
�	
���	��  ���	��  �  	
��	��  
����
�����  ��������  

��
�� -
	��  ���������  ���  �	$���
���		���  �������
  �  �������
 , ��	��
		���  	
  �	
	��� . 
0�"�	��  !���  ��������  ��������  ���������  	
�
�������  �  ��  ����# .  ������		��  
!�
�  �
������  	
�
�������  ��������		�  �����
����  ��  ����������  ������	���  �  
��
����� , 
  �

��  ��
�	��  on-line �������  �����	���  ��%��
  ���
�������
		��  
�
		��  ��  ����"���  �����  ��

�
�����  


  ��  ������	��  
����
� , �

  �  �  	
��	��  
���
	��
����  �  ���
� . & ���� , !��  ������	��  ��������
$����
��  �
��  �
		�� : Web of 
Science, Scopus, Astrophysics Data System, PubMed, MathSciNet, zbMATH, Chemical 
Abstracts, Springer, Agris ���  GeoRef. & 0�����  !��  ������  �����  0������
��  �	��
�  	
 -
��	���  �������
	��  (0)34 ). 0)34  – !��  	
���	
��	
�  �	$���
���		� -

	
�������

�  ������
 , 


�������#�
�  �����  9 ������	��  �����

���  �������
��  
���	�� , 
  �

��  �	$���
��#  �  �������
	��  !���  �����

���  ��  �����  6000 ������ -
�
��  ���	
��� . �
		��  ���	�  �	��� , !��  �

  	
���
����  «7���"��  �
		�� » ("Big 
Data"). 3�  �������
  �������  �  ��� , �����  ���������  !��  ����"��  �
		�� , ���	�� , 
�������  �����  �	
��	��  	
�
���������
��  ��

�
����� ) �  ���  �
���  ������
���
��  
��  �  ����"�#  �	$���
��#  («great information»), 
  �
���  �����	���  !��  �	$���
��#  
���  �������	��  ����  	
�
������� , � .� . ������
���
��  ��  �  ����"��  �	
	��  («great 
knowledge») �  
�	
���	��  ���	��  �  	
��	��  
����
���
� . 0�"�	��  !���  ��������  
�����
�
����  �����  ����
	��  «3
�
���������
��  �	�����
��
��	��  ����������	��  
������� » 	
  ��	���  �����	�	��  
����
�������
		���  ������	� -
��	����	���  
	
�� -
�
  �  ���  �����
��	���  �	������	�
���  – �	�����
��
��	�#  �������  «(���� ». ����� -
�����  �����		��  ������  ����
	��  �  �����	�	��  3
�
���������
��  �	�����
��
��	��  
����������	��  ������� , 	
  ��	���  	�����"���  ��%��
  ��
��	��  	
�
���������
��  
�
		�� , 	
���������  �  ��
�����  �����
�	��  on-line �������  �  0)34 . 
 

5.1. � (,5*1( %&#  '( )*+,-  
 
+���������  �  ����	
	
�3���  �"
�
�  ����
�������	��� , 722������	 -

���  �  ��3�����  ���3�	�  �����
��	���  �	��������  �3����  �  ���3���  �	
 -

�����	�  ��
�  ��9�	�  ���
�� , �	  	�	����	  �����
��	�  	��  ���
�  �  ��2	� -
 ���	��	  	�6�����  �  	�6����� , 	��	����	  ��  ������� . 

�����	  ���
������  7�	�  	�����  ��  4�������  ��
�����  ���  ���3�	� , 
���  �  3���	  ����	
	
�3���	�  �����
��� , ��  ��%���	�  �  �  ����	�6��  ��� �  
[1].  

��%����  7�	�  4�	�
� �  ��
�����  4��� ��	  ����	 �����  �  ��  �� -

�5 . �  �	��� ���	�  ����	 �����  	
�	 �	�  �	
�3����	  4�	�
�  �  ���� -
%�����  �	4�	�	� , 4	  �	�	��  ����  �����������  	3���  �	���9���
����  �  
�	
����  ���� �  ���3���  ���������  [1]. $	   ����5  ���	�	�  ���	3���	  4	 -
���
�56�
	  �	
�%������  7���  4�	�
�  ��
�����  4�����4��
��	  �	���  
	�	����	���  �	��� ���	�  ����	 ����� , ��6�������	  ��3�������	  	�
� -
3�56��  ��  	�  4������6��  7��4	�  ��  �������� , �	�	���  ���
53�����  �  ���� -
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��	��  �  ��
�����  (
  �

��  ��
�	�� ) on-line �������  �����	���  ��%��
  
���
�������
		��  �
		��  ��  ����"���  �����  	

���������
��  ��

�
�� -
���  


  ��  ������	��  
����
� , �

  �  �  	
��	��  ���
	��
����  �  ���
� .  

�   ���  ����	 ����3�����  ������  �	���9����  �  ���������  ���
�	 -

��2�3�����  �����  ������ : Web of Science, Scopus, Astrophysics Data 
System, PubMed, MathSciNet, zbMATH, Chemical Abstracts, Springer, Agris, 
GeoRef �  �� . �  �	����  ���9�  ����   �	
	  ���
�	
��2�3�����  ���  ������  ��  
�	�	���  ����
�����  �	��������  ������  ���3�	
	  �����	�����  (�!)= ) 
(http://elibrary.ru/).  

"��  3�	  ���	����  ����	 ����3�����  ������  �9�  	3���  �  	3���   �	 -

	 , 7�	  ���  ������� ��  «�	
�%��  ������ » ("Big Data"). +  �	
�%��  ������  
[34] – 7�	  �� 	  4	  ����  �	
�%��  4�	�
� � , �	�	���  «3���	  �����
�5�  ��  
���  	��	����  
��44� : 	�8� , ��	�	��� , ��	��	�	��	���  (���  ������� ��  
«3 V»: Volume, Velocity, Variety40) [2]». $�����  ���  ��  7���  4�	�
�  ��	���  
	��	�����  �  ����������	  ��
��
�
���  4	����9��  �	
�%��  ������  �  
	���4�3����  �	���4�  �  �� , �	  ������  4�	�
� �  ��������  �9�  ���3�	 -
 ��	�	
	
�3����� ,  ��� ���3����� , �

	��� �3�����  �  4�	
��  ���  (�� -
���� ����
���� ) �������  	����	���  �	
�%��  ������ .  

�  ���	��  [2] ������  4�	�
� �  ���������������  �
���56�  	����	 : 
«�����
��  �
������������  �	��	��  �  �	 , 3�	  ������  ��3����5  4�	���	 -
���  ��  ������  ���	3���	�  �  ����5�  �  ������  2	� ����  �  ����	
	  ��3����� . 
!�  ���	� 	9�	  4�	��	  �
	9���  � ����  �  	����	����  – ��
�	����  ���$ -
���  ������ , �����  ����
���  ��  �  ���������  ���  �������  ��� ».  

(����  
	�	�����  	   �
	4��
	��	���  7���  ������  �
�  ���
���  �  �� -
�	  ���� , �	  ��3�
	  ��  
	�	�����  	  "
��  7�	
	  ���
���  �  �
	  �
�����  �  
�������� . $	7�	 �  ���	��  4���
�
�5�  �������  �����5  4�	�
� �  ��  ���  3� -
��� : �  4���	�  3����  �	��������  	4�����  �����3�����  4��3���   �
	4�� -

	��	���  �����  �	
�%��  ������  �
�  	����	��� ; �  �	  ��	�	�  3����  	4�����  
���!  7�	�  	����	��� . 


�������'  ,��"��������  ����!��  (��%��"�  �%��%����  %��!��/  
	����"����)����/  *�		�/  («Big scientometric data»): 

– ����	 ����3�����  4	������
� , �	���9�6����  �  ���
�	
��2�3�����  
�����  ������ , ��%� 
��� , 2��
 �����	����  (��  4	
�� ), 4�������
���  �  
������  ��4��  �� �����
����  %��
  (�	 ���
���� , 4	����	���  �  �	
�3� -
�������� ) �  �  ������  ��������  �� ������ , �������  ���
  	�  ���
� , � .� . 	4� -
����5�  ��3��
	���  [35] � /�
�  ��
�������  	�8���� , ��
�������  3�
	  ��  
4	�3���5���  �	� �
��	 �  ���4����
���5  [36]; 

– ���!  	����	���  �	
�%��  ����	 ����3�����  ������  �	��	��  �  �	 , 
3�	��  ���������  7��  ��%� 
����� , 2��
 �����	������  ���� 	������ -
 ��  �	
�%��  ������ , �� ���� ��  �  ������  ��4��  %��
  �  �  ������  ����� -
���  �� ������ , �	3��� , �������  �����  �  ���3�����  ����	 ����3�����  4	 -
                                                 
40 # ., ��4�� �� : http://blogs.gartner.com/doug-laney/deja-vvvue-others-claiming-gartners-volume-velocity-
variety-construct-for-big-data/  
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������
�� , �  ��  �� �  4��	����	����  ��  �  �	
�%�5  ��2	� ���5  («great 
information»), �  ����  4�� �����  7��  ��2	� ���5  �
�  �	���9����  ��
�  
����	 ����� , � .� . ������
���
��  ��  �  ����"��  �	
	��  («great knowledge») �  
�������
�
� , !$$�
���	����  �  

������  	
��	��  �������	����  
�	 -

���	��  ���	��  �  	
��	��  
����
����� .  

 
5.2. �(+) %#$1/  & ,+" .5  (+0+$1/  '( )*+,-   

1 $+. !"#"&1  "(#.141 $$-2  ,+" . %  
 
!�  ��%�4��������	�  ���	���	�  2	� �
��	���  4�	�
� �  	����	���  

�	
�%��  ����	 ����3�����  ������  ������5�  �
���56��  ��
�������  �  
 ��	��  ��  	����	��� , ���9�  �	��	�6��  ��  ����  3����� , 	���4�3���56��  
�		����������	  ��%����  �����3�����  ��4���	�  4�	�
� �  �  �	���9����  
��
�  	����	��� . ;�	�   ��	�  �	
9��  	���4�3����� : 

– �	�������5  �	4	����� �5  	����	���  3��
	���  �  ��3��
	���  ��� -
��� , 4�������
�����  �  ������  ��4��  �� �����
����  %��
  �  ������  ��� -
�����  �� ������  �  ��
�����  ���	�3���  �  %� �  �  ���	����  ������  ��4� -
�� ����3����   ��	�	 , 	���4�3���56�  �	������   	��
��  �	
�%��  
��� ���	����  4��  ��4	
���  �  ��%� 
�����  ���	����  ������  	  �
	9�	  
��
�����	  ���� �3���	  	�8����   	��
��	����� , � �56�  4�	
��  -
���  ������ ������� ; 

– 4��	����	�����  ������  �  ��2	� ���5 , �  ��  �  ������  	  ����
������ , 
722������	���  �  ��3�����  ���3�	�  �����
��	���  �	��������  �3����  �  �� -
�3���  �	

�����	�  �  ��%����  ��  7�	�  	��	��  ����3   �	
	4��� ����3���	�  
��4������  �  ����� �	�  ������2������ , �  ���9�  ����3  ���
��	�����   	�� -

���� 	
	  	�8����  4���  �	������  �  ���
���  �
	   	��
� . 

����	����  ���
��  – 	���  ��  ����	
��  4	4�
�����   ��	�	�  ����
� -
���  4��3���	 -�
����������  ������ 	����  �  ���	����  ������  [37]. ��  �� -

�����  4��� ����3����   ��	�	 , �����56�  ���	
5��	  �	3���  ���	� -
���  ������ , 4	
���  4	��	��	����  ����  �	� 	9���  �	3������  ���3����  
�������� ��  ���
  	�  ���
�  2���	�	� , �	�	���  �	
9�	  ����  ��  �	
��  5-6, 
�� ���� ��  �  3��
	���  %��
��  �  	����  ��������  �� ������ . ����	����  
���
��  ��  	���4�3�����  4��	����	�����  ���	����  ������  �  ��2	� ���5 , 
�  ��  �  ������  �  ��%����  ����3   �	
	4��� ����3���	�  ��4������  �  ����� -
�	�  ������2������ , �  ���9�  ���
��	�����   	��
���� 	
	  	�8����  4���  
���
��	�����  �
	   	��
� . "���  	����	 , 2���	����  ���
��  ��  ��	�
� -
��	����  4�����3����  ��  	��	 �  ��  ����	����� , 4���8��
�� �  �   ��	��  	� -
���	��� . 
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5.3. �.+/  (+0+$1/  '( )*+,-  !  '(1,+$+$1+,   
$#5& ,+"(19+!& <  1$"+**+&"5#*;$ <   
16,+(1"+*;$ <  !1!"+,-  

 
���  	�	��	�����  ��%�  ����	�����  �   ��	��  ��%����  4	���� -


���	�  4�	�
� �  �		����������  ���	 ������	������  ����� �	 -
�	
��������  ���
��  (+#� -���
�� ) [13] �  �
	  4�	
��  �	
	  ������ ���� -
���  – ����

�����
����  ����� �  «;��	� » [14]. 

7���*  
�� -�	���
�  ��
�����  ���	�3���  �  %� �  �  ��4	
�	��  �  
���	����  ������  ��4��� ����3����   ��	�	  �  	���4�3�����  �	������  
 	��
��  �	
�%��  ��� ���	����  �
	9���  ��
�������  	�8���	�   	��
��	 -
�����  ��  	��	��  �	������	�  �	4	����� 	�  	����	���  3��
	���  �  ��3��
	 -
���  ������  	  ��� , 4�������
�����  �  ���
�3���  ��4��  �� �����
����  
%��
  �  ������  ��������  �� ������  [15] �  � ���  4�	
��  ���  ������ �� -
�����  – ����

�����
���5  ����� �  «;��	� ». ;�	�   ��	�  	���4�3�����  
4��	����	�����  ������  �  ��2	� ���5 , �  ��  �  ������  	  ����
������ , 722�� -
����	���  �  ��3�����  ���3�	�  �����
��	���  �	��������  �3����  �  ���3���  
�	

�������  �  ��%����  ��  7�	�  	��	��  ����3   �	
	4��� ����3���	�  ��4� -
�����  �  ����� �	�  ������2������ , �  ���9�  ���
��	�����   	��
���� 	
	  
	�8����  4���  ���
��	�����  �
	   	��
� . 

$	7�	 �   ��	�  +#� -���
���  �  �����  ��4	
��	���  �
�  ��%����  4	 -
����
���	�  �  ���	��  4�	�
� � . 

$	  ����  4�	�
� �  �	��	��  �  4	����  �
�  ������	���  ����������  3��� -
���  ���������  ����
����	�  ���3�	�  �����
��	���  �   ��	�	�  ����
�����  
7���  3������  ���������  �
�  	�����  ����
����	�  ���  	���
����  �3���� , ���  
�  ���3���  �	

�����	� . �  ����	�6��  ��� �  4�������  ����	 ����� , �
� , 
 	9��  ���� , ��9�  �	3���  �������  «4����	����	 ����� », ��
��	  	4���9���  
��	��5 , ���  ���  �  �� �  3������  �������� , �   ��	��  ��  ����
�����  �  4�� -
 ������  ������5�  �	
�%�5  �  �	�	%	  	�	��	�����5  �������  [1, 3-11]. 

/��	 , 3�	  ������  ���3����  3������  ����	 ����3�����  ���������  �� -
�����������  ����	�  ��3����	  ����
����	�  ���3�	�  �����
��	��� , 3�	  �  �� -

	9��	  �  ����	 ����3�����   ��	����� . )	  ��  4	����	 , 	�����  ��  ����� -
�	�3���  7���   ��	���  ���
�  � ���	  �� �  7��  ���3���� . #�	���  ���
	  	��  
���
�
�  7�	  ��  	��	��  7��4������  	���	� , � .� . ��  	��	��  �������� , 	4���  �  
4�	2����	��
��	�  �	 4������� .  

�	��3�	 , ������	�3���  3������  ����	 ����3�����  ���������  ����� -

���  ��	�������	����  ��  ����  	����	 , 3�	��  	��  ��������	  	���9�
�  
	4����
�����  4�������  ���4���  ��4�%�	���  ���3�	�  �����
��	��� . )	  
�	�������  ���	�	 �����  �  ��6���������  �	4�	�  	  �	 , ��  ��	
��	  �
�  �  
���	�  ���4���  7�	  ���������
��	  ���
	��  �  ���
��� . ;�	  �	4�	�  	  �	 , ��  
��	
��	  ��  �
�  ����  3������  ����	 ����3�����  ��������  ���������
��	  
«���	��5� » �  ��4	
��5�  ��	5  2�����5  �������	�	�  ����
����	�  ���3 -
�	�  �����
��	��� .  
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���� �  �4	�	�� �  7�	   	9�	  4�	������  �  ��	  7�	  4�	����
 ?  
$	 -���� 	 � , �4	�	�	  4�	�����  ��������	���  3������  ����	 �� -

��3�����  ���������  ��
�����  �����
��
  �������
���  ���	
�  �������
���  
	
��	��  �������	����  ���	��  ��  !���  �
��	��  
��������  �  !
�����	� -
��  ���	

��  !���  ��  �������
��� . &�
�  7��  	�����  �	�4���5� , �	  ����� -
���  ��������� , ��
�  9�  ��� , �	  ���3��  	��  ��  ���	��5�  �  ��  4��
	���  �
�  
���  ��
�� , �
�  �	�	���  ��
�  ������	���� .  

���
�  	  4	�	��	�  4�	�����  ���������
���  (� ., ��4�� �� , [55]), �	  
����	  ��  	��6����
�
  4	4��	�  ���	�  4�	����� . �  ����	�  ���	��  2����3� -
���  �4�����  7�	  ���9�  �����  ���
��	 . 

)	  ��9�  ��
�  3������  ����	 ����3�����  ��������  ��  ��4	
��5�  
��	��  2������ , �	�	���  4
����	��
���  4��  ��  �	�������	����� , �	  ��$ -
��  	�����  �  
����
���
����  &���
 , ����5  2�����5  	��  2����3����  �� -
4	
��5�  �  ��4	
��	����  ��  �  7�	  ��3����� . ;�	  9�  ��������  �  ��������� , 
�	�	���  ���	��5� . ,�	  � �����  �  ���� ? 

������  ��
�������  ��  �����
  0
��
�����  �"
��
  �"
������  �
  
����  ������
  
���
��� , �  ����
���  ���
��������  
���
��
�  ���  ��� -
������  
��
�����  ������� , ������������  �
�	�������������  ��	� -
���  �
��
������� , �  ��  �����
  0����  �������  ���
�� , ���
�
����	�  
�����  ���������  ����
���  �������  
���
��
� , � .
 . 
����
����  �� -
&����"��  �  ��  ����
����  �  ���������  �
�	�������  ��	����  �
��
�� -
����� . 

#���  4���
�
�� 	
	  4	��	��  �  �	 , 3�	  3������  ����	 ����3�����  
��������  ���� ������5���  ��  �� �  4	  ���� , ���  7�	  	��3�	  ��
����� , �  
�	
�
�
  	
  ��	���  !��������
��  �
		��  ��  �����  	
�
���������
��  ��

 -
�
�����  �
����	��  ���	��  (�  	
"��  ����
�  �
		��  0)34 ) �  !
�����	��  
���	�
  �������
���  ��  �������	����  �����
���  �  ����$���������  �� -
���� , �  
������  �
�������
���� , 


��  
���������  �	$���
���  ����� -
�����  �  �
��	��  
��������  �  �	
��	���  �	����
��	��  
��������  (�� -
�����
���	����  �������	����  ���	��� ), 
  �
���  !�
  ������  ����
��
� -
��  ���  ���	
�  �������
���  �������	����  ������  ���	�� , �
		��  �  
��� -
���  	�  �������  �  ����
#��#  �����
� . -�������		� , !��  ������  ���	��  
����	�  �������  �  ��	��
��	�#  ����
��	���� , ��  ��	�"�	�#  
  
������  
����
#�
�  �����

  �������	�
���	
 , ���  ����  �	� , 	
������ , ����	�  
��	�������  
  ����  ��  	
��
���	�#  	
�
� . ���  ���	
�  �������
���  ��� -
����	����  ���	���  �  ������#  ������  �
�������
����  ����
�	��  
����� -
����  �	$���
��� , 
������  ����������  �  ���  	
�
���������
��  ��

�
 -
�����   �  �
����	��  �������
�
�  �������	���� , �  ����
���� , ���  �  	���  
�
����  �����  	
������  ��		�  ��  �������
�� , �  
������  �  ���  	
�
���� -
�����
��  ��

�
�����  ����������  	
�����"��  ����
�	��  
���������  �	 -
$���
��� . (�
  ���	

  �  ������#  
������	���  �	����
��	���  
�������  
��������  ������������  
���������		��  ���	
��  �������
���  	
��	��  
�������	����  �
����	��  ���	�� . + ��
��
  ��	
��
����
�
��  ���
� -
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�

�	������  ���
���
�����  ����
��  ���$��  �"
������  	�
���  ��  �� -
���
  ��  ��	
��
����
�
��  ��
����
�
�  �  ���
��  ��
  $
 , 
�
  0
��
� -
��  ��  �����
  ���
�  ���	�"�� , �����  �  ���&
�����������  
���
�
� -
"�� .  

�  7�	  �  �	��	��  ����  4���
�
�� 	�  ����	 ����3���	�  ����

���� -
�
��	�  �� �����
��	�  ����� �  [12], �  �	�	�	�  ���3����  3������  ����	 -
 ����3�����  ���������  �����  ����3���������  ��4	����������	  ��  	��	��  
7 4���3�����  ������  �  7��4������  	���	�  ���3����  ����
��
����  ����� -
����  4	  ���3�	  	�	��	����	�   ��	����  ��  	��	��  4�� ������  +#� -
���
���  [13] �  ����� �  «;��	� » [14].  

 
5.4. �(#"& +   '1!#$1+  ��� -#$#*16# ,  

&#& ,+" .#  (+0+$1/  '( )*+,  
 
5.4.1. ������  �% 
�� -�	���
�  
 
#���� ���  ���
��  4�������
���  �	�	�  �	��� �����   ��	�  ���3�	
	  

4	������ , 	�6�4���������   ��	�  ��%����  4�	�
�  [13, 16, 19, 20]. ���� -
�	  �	� 	9�	���  4�����3���	
	  4�� ������  ����� �	
	  ���
���  	
����3� -
��5���  	���������  4�	
��  �	
	  ������ ������� , 	���4�3���56�
	  �
	  
���	 �������5 . #�6�����5�  ����	�	����  4�	
��  ���  ����� � , ���	 � -
������56��  	���
����  7��4�  �
�  2������  ����� �	
	  ���
���  �  ���
�3 -
���  �	��������  4��� �����  	�
����� .  

������������������  ����
��� -
����������  ������  (��� -
������ ) ��
�������
�  �����  ����
����  ������ , ���	
�	����������  
��  �������  
����������  ��
��"���  (3�� ), ���������  �
�	  	������  
�����������  ���  �
��  ���
�����
�
	�  ���
�� , �
����
	  ����
����  
����
���  (���	
�	��  ������  �  ���������  ��  �������
� ), �  ��
$
  �
 -
����	��	�  ��  ���������	�  ����
�	  – ����
�	  «!���� » [13, 16, 17]. 
#���� �  «;��	� » ������	����  �  4	����	��� , ��  ������6��  	�  4��� ���	�  
	�
���� , �  � ���  ���  4�	
��  ���  �����2���	�  �  ���%�� �  ����� �  ��� -

�3���  ��4	�  [17]. +#� -���
��   	9��  ����  4�� ����  ���  ������ ��� , 
 �	
	�����	  ���
���56��  �	� 	9�	���  ����������	
	  ����

����  �	  ����  
	�
����� , 
��  ��4	
�������  ������������  ����

��� . +#� -���
��  ��
  �� -
4�%�	  4�� ����  �
�  ��%����  ����3  ������2������ , 4�	
�	���	����� , 
4�������  ��%����  �  ���
��	�����   	��
���� 	
	  	�8����  4���  ���
��	 -
�����  �
	   	��
�  �	   �	
��  4��� �����  	�
����� , �  3����	���  �  7�	�	 � -
�� , ������� , �	��	
	
�� , 4���
	
��� , 4���	
	
�� ,  ������� , 7�	
	
�� , � -
4�
	
��2�� , 
�	2����� , 7��	 	
	
�� , ��� ���
������  �   �	
��  ���
��  
[13, 14]41.  

 

                                                 
41 # ., ��4�� �� : http://ej.kubagro.ru/a/viewaut.asp?id=11   http://lc.kubagro.ru/aidos/index.htm  
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5.4.2. ������  
�� -�	���
�  
 
!������	 , 3�	  ����� ���  ���
��  ��
�����  	���  ��  	�6�4���������  

�  �����   ��	�	�  ��%����  4�	�
�  �   �	
� �  �3��� �  ���� ����������  
�		�6�  ���   ��	�  ���3�	
	  4	������ . �����	 , ���  �4�����  �� ���
  �6�  �  
1984 
	��  4�	2 . ! .$ . #����� , ��  4�������  4�� ������  ����� �	
	  ���
���  
����
��������  ��  4�	�
� �  [24]. #���  7�	�  4�	�
� �  �  �	 , 3�	  	��3�	  
����� ���  ���
��  ��4�%�	  4�� �������  �  ��������
��	  4�	����  �
�3��� , 
�  �	�	���  �  4�����4�   	9�	  	�	�����  �  ���  ��
	 , �	
��  ���  �  ������� -
��
��	  �
	9���  ��������� , �	
��  	�  ���������
��	  3�����3���	  �	���� -
�	���  �  �  ��
	  ���  �
��������� , ���
���  7�	  �������  
	����	  ��9� . $�	2 . 
! .$ . #�����  4���
	9�
  �  4���  ��%����  7�	�  4�	�
� � , �	�	���  	�  ����
  
�  ���	 ��������  ����� �	
	  ���
���  [24]. 

�����	  4���  	�  ����  �	  �	������  4�	
��  �	�  ����� �  �	
	
  �  �
	 -
9�� , � .� . ��
53���  ���  7��4	� : 

– ���	�  ��	����3���	
	   ��� ���3���	
	   ��	�� ; 
– ������	���   ��	����  3��
�����  ���3��	� , ��
53�56��  ���������  

������  �  	4�������	�  4� ���  �  ���%���  ���  ������  (����
	
�3����5  �  
��2	
	
�3����5   	��
� ) �  �

	��� �  	����	���  7���  ������ ; 

– ������	���  4�	
��  �	�  ����� � , ���
���56��  7��   ��� ���3� -
����   ��	��  �   ��	����  3��
�����  ���3��	� . 

 
5.4.3. 7���*���  
�� -�	���
�  

 
5.4.3.1. ���*(������  ����	�'  (��%��"�  
 
$���
��	�  � .! . �  "�������	  � .$ . �  ��	��  	��	�	4	
�
�56��  ���	 -

���  1989 �  1997 
	�	�  [19, 20] 4	��	��	  ���� 	���
�   ��� ���3�����   � -
�	�� , �	�	���  �  4�����4�   	

�  ��  ����  4�� �����  �
�  ���	 ��������  
	���
����  7��4	�  ����� �	
	  ���
��� . �����	  ��9�  �� ��  
�3%��   ��� -
 ���3�����   ��	��  ��   	
��  ����  4�� �����  ��  4�������  ���  ���
���5 -
6��  ��  4�	
��  ���  ����� , �  4���  	�   ��� ���3���	
	   ��	��  �  4�	 -

��  �	�  ����� �  �	
	
  �  �
	9�� . .
�  7�	
	  ��	��	�� 	  ������	����  3�� -

�����   ��	��  �
�   ��	����  3��
�����  ���3��	�  (�

	��� �  �  ���������  
������ ), ���
���56��   ��� ���3�����   ��	� , �  ����  ������	����  4�	 -

��  ��5  ���
�����5  ����� � , 	��	����	�  ��  7�	  3��
���	   ��	�� .  

�  3��
�  4�����  4	4��	�  ���
��	�  ���	 ��������  ����� �	
	  ���
� -
��  �
�����  	� �����  �	��	����5  ����������5  4�	2 . #� ���	��  � .# . (2001) 
[25]. ;��  4	4����  ��
�  	��	����  ��  ���	�	�  ����
������  7��4	�  ����� -
�	
	  ���
���  �  4	��	��  �9�  ��6�����56��  4�	
��  ���  ����� , ���	 � -
������56��  7��  7��4� . !���  ��
�  �  �	 , 3�	  3�  ��%�  ����
������  ��� -
�� �	
	  ���
��� , 3�   �
�3�  7��4� , ��  4�	6�  ��  ���	 ������	���� . ;��  
4	4����  ��
�  ���
��	���� , 	����	 , 
�%�  �
�  �4����
��	
	  �
�3��  ���
� -
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�	�����  �  	�
����  �	�	��	�
�� 	�  7���
����� , � .� . ����� �  	����
���  ��� -

�3���  ������	�3��	� , �	�������  �  4	 	6�5  ���
�3�	
	  ������ �������  
�  ��  � �56��  4�	
��  ���  �����2���	�  ���
  �  ���
	 , � .� . ��  	�����5 -
6��  ����	�  ���	 ������	����	�  ����� � . ;��  4	4���� , �����
	��	 , ��� -

���  �	
�%�  %�
	  4	  4��� , 4���
	9���	 �  4�	2 . ! .$ . #������ , �	  �  
��  ��
���  4�������  	���4�3��%��  �	���9����  4	����
���	�  ��
� , �2	� � -

��	����	�  #������  ! .$ . (� .� . �	������  ���	 ������	����	
	  ����� �	 -

	  ���
��� ), � .� . 	��  ��  4����
�  �  �	�����5  ����	�  ��������
��	�  4�	 -

��  �	�  ����� � , ���	 �������56��  ����� ���  ���
�� , �	�	��5   	9�	  
��
	  ��  4�� �����  �  ���
�3���  4��� �����  	�
����� . 

)�	��	�� 	  	� �����  ���	��  .9 . �
���  4	  ����� 	
	
��  �  ���	 � -
�������  ��%����  ����� ���  ����3 , �	�	���  ����
�  �	
�%	�  ��
��  �  ���	 -
 �������5  ����� �	
	  ���
���  4���  �	������  �  4�� ������  ��������
� -
�	
	  ��%���
�  ����� ���  ����3  (��#( ), ���
��	����	
	  �  �� ���  	��
� -
��
��	�  7��4����	�  ����� �  [26, 27]. �����	  �  7��4����	�  ����� �  4�� -
 �������  4�	�����	����   	��
�  ������ , �
�  4	
�3����  �	�	���  	�  7�� -
4����  ��	��	�� 	  �3�����  ��9�����  4	  ������  (�	
���	
	
� ). ;��  	�� -
�
	�
���  �
���56��  ���	������  7��4������  ����� : 

– 	��  
�������5�  ������  ��9���  ��� , �	
��  	��  ��	��	�� �  �
�  
��%����  ����3 , �  7�	   	9��  ���� ���  ���3���
��	  �	
�%��  ��� � , 3�  4��  
��4	
��	�����  ���
�������	�  2	� �  4�������
����  ������ ; 

– 4�	�����	����   	��
�  	��3�	  4	���	���  ��  ������	�  
	
���  (if 
then else), 3�	  ��������  �	� 	9�	���  
	
�3���	
	  �	�2
����  4�	������  �  
4�	����  
	
�3���	
	  ���	�� , 3�	  4���	���  �  ��	����� 	 �  	����	��  
	
� -
3���	
	  4�	�����  4��  4�	���	��3����  ���	����  ������ ; 

– 7��4����  - 
5��  3�6�  ���
	  ���
�9�����  �  ��  ��� �  �  ������  ��	 -
��  	3���  �	�	
	 ; 4	7�	 �  4���
�3����  7��4���	�  �
�  ���
�3����  
	�	���  
������  ��  �
���
��	�  ��� �  4�	�
� ���3�	  �  	��3�	  7��4���  4�	��	  2� -
��3����  ��   	9��  �		�6���  	3���  �	
�%	�  	�8�  ������ , �  ��	
��  �  ��  
�	3��  7�	
	  ��
���  4	  ��  �
�  ���  4��3���  («�	� -��� », ����%����   	 -
��
��	 -7��3�����  �	�  �
�  ��9�  ��  �
�  �� , �	�2
���  �������	� ) �  �	� -
����
��	  �		�6���  ������������  ������ ; 

– 3�6�  ���
	  7��4����  2	� �
���5�  ��	�  ������  ��2	� �
���� �  
4���  ��  	��	��  ��	��  �������� , 	4���  �  4�	2����	��
��	�  �	 4������� , 
� .� . ��   	
��  �2	� �
��	����  ��	�  ������  �  �	
�3�������	�  2	� � , �  
4	
���5���  �
�  ��  2	� �
������  4	����	�� �  �
�  ��9�  �	 ���
��� �  
%��
� � , 4	7�	 �  7��4������  ������  ��
�5���  ��  	3���  �	3�� �  �  �
�  ��  
2	� �
������  ��	��	��  ��9����  4	  ������  (�	
���	
	
 ). 

 
5.4.3.2. 
�� -�	���
  ���  ����	��  (��%��"�  
 
+��	 ������	������  ����� �	 -�	
��������  ���
��  ������	���  

4�	2���	�	  &.� . '�����	  �  4���
	9��  �  2002 
	��  [13], �	��  ������	���  
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	�  ��
  ���3���
��	  ����%� , 4��3�  �  4�	
��  ��  ������ ������� : �� -
��� 	�  «;��	� » [17]. ���	����  ���� , 4	��	
��%��  ���
���  7�	 , �	��	��  �  
���� 	������  ����� �	
	  ���
���  ���   ��	��  4	������  (	��5��  �  «�	
�� -
������ » 	�  «cognitio» – ������ , 4	������ , 
�� .). ;��  ����  4	��	
�
�  
����
�������
��  ������	��  
	
���  	�  ��  !�
�
� , 


  ���
����  ����
��  
�
	�� , 
  ��  �
�����  
��	����	��  ����
����  ������	���  
	
���
  
(���#+ ), � .� . ����  	4������ , �  �	 �������  �	�	���  ��	�����  	���
� -
��� . ;��  	4������  	�����5�   ��� �
���5  ����� � , �	����	3��5  �
�  	4� -
�����  ����� �	
	  ���
��� , ���   ��	��  4	������ , � .� . �	�2�
����	� . $	�� -
���  �	�2�
����	��  4���
	9��	  � .+ . '�2���	  [28]. �  2002 
	��  &.� . '� -
����	  ��
  4���
	9��  �	
��������  �	�2�
����	�  [13], ��
53�56��  10 
���	���  �	
��������  	4������ . 

 
��#	����	��  ��	,�#������ : 
1) 4����	����  � �� ;  
2) �	�4������  (	4������  �	��������  	�8���	�  �  2	� �  	��	
	
�� , 

� .� . ��  4������� �  �  4�����
�9�	���5  �  	�	�6�56�  ����
	���  - �
�� -
�� );  

3) 	�	�6����  (������ , �������� );  
4) ������
��	����� ;  
5) 	�����  ��������	���   	��
� ;  
6) ��������� , ������2������  �  4�	
�	���	����� ;  
7) ��������  �  �������� ;  
8) �
����2������  �  
��������  �	�������	� ;  
9) �	���9���
��	�  ��������� ;  
10) 4
����	�����  �  4	����9��  4�������  �4���
��3�����  ��%���� .  
��9���  ��  7���  	4������  	����
���  �	����	3�	  7
� �������  �
�  

2	� �
������  �  4�	
��  �	�  ���
������ . 
 
��"(�	�	��  
�� -�	���
� : 
– 2	� �
���� ��  �	
��������  �	���4���  �  �
���56��  ��  ���  �	
�� -

������  �	�2�
����	� ;  
– ��	����3�����  	��	�� ,  ��	�	
	
�� , ����	
	
��  �   ��	����  +#� -

���
��� ; 
–  ��� ���3�����   	��
�  +#� -���
��� , 	��	������  ��  ����� �	  

	�	�6����  ��	���  ��2	� ���� ; 
–  ��	����  3��
�����  ���3��	� , �  ��������
��	�  2	� �  ���
���5 -

6��   ��� ���3����5   	��
�  +#� -���
��� , ��
53�56��  �������3����5  
���������  ������  �  24 ����
����  �

	��� �  10 ���#+ ; 

– �4����
��	�  ������ ����
��	�  4�	
��  �	�  	���4�3���� , ���
� -
��56��   ��� ���3����5   	��
�  �  3��
�����   ��	�  +#� -���
���  – ��� -
�����
����  �	
��������  ���
���3�����  ����� �  ";��	� ". 
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0��(�  
�� -�	���
� :  
1) �	
������	 -��
����  ��������������  4��� ���	�  	�
���� ;  
2) 2	� �
������  4��� ���	�  	�
����  (�	�������	�����  �
����2��� -

��	����  �  	4�����
����  %��
  �  
�������  �  4	�
	�	���  	��3�56��  �� -
�	��� );  

3) ������  ����� �   	��
��  4��� ���	�  	�
����  (�  ����	�6��  ��� �  
����� �  «;��	� » 4	����9�����  3 ��������3�����   	��
�  �  7 ����� �	 -
�	
��������   	��
��  ( 	��
��  ������ );  

4) ����2������  (	�����  �	��	����	��� ) ����� �   	��
��  4��� �� -
�	�  	�
���� ;  

5) 4	��%����  ��3�����  ����� �   	��
�� ;  
6) ��%����  ����3  ������2������ , 4�	
�	���	�����  �  4	����9��  

4�������  ��%���� ; 
7) ���
��	�����   	��
���� 	
	  	�8����  4���  ���
��	�����  �
	   	 -

��
��  ��
�����  �	������� , ��
�   	��
�  ����	  	���9���   	��
���� ��  
	�8���  �  ��
53��� : �
������	 -�	������������  ���
��  �
���	�  �  2���	�	� ; 
�	���9���
��	�  ���������  �
���	�  �  2���	�	� ; ���3����  ����� �  ����� -
 ������  �	��	����   	��
���� 	
	  	�8���� ; ��
	��
����  ����	��  �  �� -
���4������� ��  ����	����  ����  4�� 	
	  �3��� ; �
����3�����  �	
����� -
���   	��
�  (�	
��������  ����� ); ����
��
����  �	
��������   	��
�  (�� -
��
��
����  �	
��������  ����� ), 4�� ��  	�������  SWOT-���
��  � ; �	 -

��������  2������  �  � .� . 

#���   ��	��  +#� -���
���  �	��	��  �  4	�
��	����
��	  4	��%����  
���4���  2	� �
������   	��
�  �  4��	����	�����  ������  �  ��2	� ���5 , �  
��  �  ������  �  ��%����  ��  	��	��  7���  ������  ����3  ������2������  (���4	 -
�������� , �
����2������  �  4�	
�	���	����� ), 4	����9��  4�������  ��%� -
���  �  ���
��	�����   	��
���� 	�  4��� ���	�  	�
����  (�������  1 �  2): 

 

������
�����������������
�����

������������������������ �
�
!������"��� ����
�����
�!����������#�"�$��
�� ��������
 ���

����

��!�� ����������!��
�!��%��
�����
��
�� ��&�
�"��'���()

�����
����
��
��
�������"�������!*�*�
�+��
������������


��
���,���������%
����"������� ���!���#
 �� ��������-�����
��"
! �������� �
���
!�)

������
���������������������
"���"�
!�'���������.�

!*�*�&��� �����)

� !"#$ %&#?4+*+< �

/��01�2�101���3������
45��������6
781/��

�1��9��
3��:����

�$#*16?.#$$-2 ��
4	�45�����4���9

3
;	�������7�<���
�
35��3�4���	9�34�2��

8�:�=�3
;	���8�

�?!  "$ 0+$11?! .+(=#$1/?' $/"1<@?A�#$$-+BC?A�$8 (, #41/B?1?A�$#$1/B

 
�����	�  1. �  �		��	%����  �	���9����  4	����� :  

«������ », «��2	� ���� » �  «������ » �  +#� -���
���  
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�����	�  2. $	�
��	����
��	���  4��	����	�����  ������   

�  ��2	� ���5 , �  ��  �  ������  �  ��%����  ����3   
�  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� » 

 
7���"���)�����  ��(����  
�� -�	���
�  
���� ���3�����   	��
�  +#� -���
��  	��	����  ��  ��	���  ��2	� � -

��� , �	3���  ��  ����� �	�  ��	���  ��2	� ����  (#"! ), 4���
	9���	�  &.� . 
'�����	  [13, 16]42. ;�	  ���3�� , 3�	  �  ��� -������
  ��
  &�
����  ������� -
��������  �  �����  
������
����  ���
�  ��
��� : �
���
�  ��&����"��  
���
�$����  �  ��  ����
����  �  �
�
���
  ��1

�� , ��  
������  ���  �
� -
���	�� , �  ���
�
�
���
  ��������
 , �  ���  0���  ����  �  �������
��
  
�������  ��
�  ����
���  &�
�����  ��  ��1

�  ���
��
���  �  �����  �����  
���  ��
�  &�
�����  
����"��  ���
�
��� : 
����"��  
����
����  ��&�� -
��"��  [8, 9].  

;�	  ��4	 �����  4	��	�  .�

���  <�������  [15], �	 , �  	�
�3��  	�  �� -

	 , � ���  	�������  ��������
����  4�	
��  ���  ������ �������  (����� -
                                                 
42 ���� ���3�����   	��
�  +#� -���
���  	4�����  �  ����  ���	� : 
http://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=123162 
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 �  «;��	� »), ������	������  �  4	����	��� , ��  ������6��  	�  4��� ���	�  
	�
����  [13, 14]. �  �	 �  9�  ��  ����� �  «;��	� » �9�  �  1994 
	��  ��
	  ���  
4������  ��  [13, 1443], �  4�����  ����  ��  ���������  ������5���  1987 
	�	  
[13, 14]44, �	
��  ���  	��	����  ���	��  .�

���  <�������  [29] 4	���
���  

�%�  �  2009 
	�� . ;�	  	���3��� , 3�	  ����  +#� -���
���  ��  �	
��	  4	��� -

��� , �	  �  ��
�  �	������  �	  4�	
��  �	�  ���
������  �  ��������
��	�  
2	� �  �  4�� �����  �  ���
�3���  4��� �����  	�
�����  ��  22 �  
�%��  
	 -
��  �
	�"�  4	��
����  ���	�  .�

���  <������� . 

$	7�	 �  +#� -���
��  	���4�3�����  �	�������5  �	4	����� �5  	��� -
�	���  3��
	���  �  ��3��
	���  ������ , 4�������
�����  �  ������  ��4��  �� -
 �����
����  %��
  �  ������  ��������  �� ������  [13, 23]. ���	�  +#� -
���
���  ��
�����  ���	�3���  ��4��� ����3����   ��	�	 , 	���4�3���5 -
6�  �	������   	��
��  �	
�%��  ��� ���	����  4��  ��4	
���  �  ��%� 
�� -
���  ���	����  ������  	  �
	9�	  ��
�����	  ���� �3�	  	�8����  �4��� -

���� . ;�	�   ��	�  ��
�����  3���  
�  ��  �����������  ��  ������   	 ��� , 
	���4�3���56�   �	
	4��� ����3����5  ��4�����5  �  ����� ��5  ���� -
��2�����5   ��	�	� , ������ �������  �	�	�	
	  (����

�����
����  ����� �  
«;��	� ») ���	�����  �  4	
�	  	�����	  ���4
���	  �	���4�  [13, 14]45.  

#���� �  ;��	�  	���4�3����� : 
1. ��	
	4��� ����3����5  ��4�����5 , � .� . 2	� ��	�����  	�	�6�� -

���  	����	�  �
���	�  ��  	��	��  �	��������  4�� ��	�  	�8���	� , �	�	���  �  
��  	��	����� . 

2. #���� ��5  ������2�����5 , � .� . 	4����
����  ���4���  ��	�����  
	�����  �	������	
	  	�8����  �  	�	�6���� �  	����� �  �
���	�  (���������  
�	��������  	�8���	�  �  	�	�6���� �  	����� �  �
���	� ). 

3. �	� ��	�����  �
�����	�  �
���	�  (���������  	�	�6�����  	����	�  
�
���	�  ���
  �  ���
	 ). 

4. �	� ��	�����  �	�������	�  �
�����	�  (���������  �
�����	�  ���
  �  
���
	  �  2	� ��	�����  �	�������	� ). 

5. !��
��	�����   	��
���� 	�  4��� ���	�  	�
����  4���  ���
��	 -
�����  ��   	��
� . 

 
5.4.4. 5��������  ��
��!����  (��"�	�	�'   


�� -�	���
�  �  ��
��)	�/  (��*"��	�/  �%����'/  
 
���	�  ����� �	 -�	
������	
	  ���
���  �  �
	  4�	
��  ���  ������ -

 �������  ����

�����
����  ����� �  ";��	� " ��
�  ��4�%�	  4�� �����  
4��  4�	�������  6 �	��	�����  �  7 ������������  ����������	����  ���	�  �  
����  ���
�3���  4��� �����  	�
�����  4	  7�	�	 �3���� , �����3���� , 
4���	
	
�3����  �   ���������  ����� .  

                                                 
43 # ., ��4�� �� : http://lc.kubagro.ru/aidos/index.htm  
44 http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos02/PR-4.htm  
45 http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm  
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+#� -���
��  ��
  ��4�%�	  4�� �����  4��  ��4	
�����  �������  
��� -
�	�  ���!  �  ��)�  ���
�3�	�  ��4���
���	���  ��  �
���
����  4���	�  - �  
2002 
	��  4	  ����	�6��  ��� �  (2016 
	� ).  

$	  4�	�
� �����  +#� -���
���  �����	  32  	�	
��2�� , 4	
�3��	  30 
4�����	�  ��  ����� �  �����������	
	  ����

���� , ��  4	������ � , ��9� �  
�  4��
	9���� , 	4��
��	���	  238 ������  �  �������� , ��	��6��  �  $���3���  
�+�  ��  (4	  �����  �!)= ).  �  	��	  �	
��	  )��3�	  9����
�  ����+�  
(��	���  �  $���3���  �+�  ��  �  26-
	   ����  2010 
	�� ) ���	�	  +#� -
���
���  '�����	  &.� . 	4��
��	���	  212 ������ , 	�6�  	�8? 	  380,997 
� .4.
 ., �  ������  1,797 � .4.
 . ��  	���  ���	�� . $	  �����  �!)=  
4�	2 .&.� .'�����	  � ���  1-�  ������
  �  �	����  4	  �������  <��%�   	�
����  
�����������  (�������������  ����

���  �  �4���
���� ). 

$	  7��  4��
������ , 
�����  �  ����������	���  ���	��  ����	 , 
3�	  +#� -���
��  �9�  ��
  ��4�%�	  4�� ����  �  �
���56��  4��� �����  	� -

�����  �  ���3���  ��4���
����� : 7�	�	 ���  (��
�	��
���� , 	����
���� , 
4���4������ , 4�	
�	���	�����  2	��	���  ����	� ), �	��	
	
�� , 7�	�	 �� -
���� , ��	 ����� , 4���
	
���  (�	������  4���
	
�3�����  �� �����
����  �� -
���� ���	�  �  ��  4�� ������ ), 4���	
	
��  (
�3�	��� , 7����� �
����  �� -
������ , 4�	2����	��
����  �  �3�����  �	���9���� , ������	���  �  4�� ��� -
���  4�	2����	
��  ), ��
���	�  �	������	  (4�	
�	���	�����  ����
����	�  
4�� ������  �
�	����	
	
�� , 4�������  ��%����  4	  ���	��  ����	��
����  
�
�	����	
	
��  �   ���	�	�  ����6������ ), 7�	
	
�� , � 4�
	
��2�� , 
�	 -
2�����  (

	��
��	�  �  
	��
��	�  4�	
�	���	�����  �� 
��������� , 4��� -
 ���	�   �
����	
	  4	
�  (� 
� , ���9����  4	
5�	�  (� 
� ), �
� ��	
	
��  
(4�	
�	���	�����  ;
� -)���	  �  '� -)���� ), �	�	��	�
�� ��  7���
����� , 
 �
�	�����  �  �4���
����   �
�	������� �  ����� � � , ��� ���
������ , 
7��	 	
	
��  �  ���  ���
��  	�
����� .  

+#� -���
��  ��������  �	
�%	�  �������  �	  ���   ��� . #���  ���	��  
+#� -���
���  [16] 4	����
	  	�	
	  500 ��� . 4	������
��  �  �����
��� �  IP-
������ �  �	  ���
	   ��� . &6�  	�	
	  500 ��� . 4	������
��  	������
�  ���	 -
��  4	  +#� -���
���  �  )��3�	  9����
�  ����+� . 

)�	��	�� 	  	� ����� , 3�	  �  ��������  ���
�3���  ��	����3�����  	� -
�	�  �  4�����3�����  ��4���	�  +#� -���
���  4����
�  �3�����   �	
��   �3� -
��� : � .7.� ., � .� .� ., 4�	2 . '�����	  &.� ., (��
 . �����
�  �����  �� , � .� .� ., 4�	2 . 
'	��	  � .! ., � .2.- .� ., Ph.D., 4�	2 ., "�����  + .$ . (������ ), � .7.� ., � .� .� ., � .2.-
 .� ., 4�	2 . ��
	�  + .! ., � .� .� ., �	� . �	�9��	�  � .&., � .7.� ., 4�	2 . �����	� -
����  " .$ ., � .7.� ., � .� .� ., 4�	2 . &� 	
���	  � .� ., � .4� .� . )�4����  ! .' ., � .4� .� ., 
�	� . )�����	�  # .. ., � .� .� ., �	� . '�4���  � .) ., � .4� .� , �	� . "������  � .� ., 
� .4� .� ., B����  " .) ., � .� .� ., 4�	2 . #� ���	�  � .# ., � .7.� ., 4�	2 . "��3��  + .) ., 
� .� .� ., 4�	2 . #�2�	�	��  " .! ., � .7.� ., �	� . �	�4��3���	  � .) ., � .7.� ., �	� . �� -
������3  � .+ ., � .7.� ., �	� . ��������3  ' .� ., � . .� . #��
����  &.� . (�	 ���  
&.� .), ������  . .� . (��
	������ ), ,������3���	  ) .+ ., � .2.- .� . +��� 	�  
+ .+ ., � .7.� ., 4�	2 . ��	� �
�  � .� ., � .� .� ., 4�	2 . ������  � .� ., � .� .� ., �	� . 
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���3���	  + .> ., � .� .� ., 4�	2 . ��	
	�  � .> ., � .5 .� , 4�	2 . 1���  # .� ., (��
 . 
�����
�  �����   ������ , � .� .� ., 4�	2 . "�	%��  ' .$ ., (��
 . ��	�� . �� , � .� .� ., 
4�	2 . #��
�  � .� ., #��
���  + .# ., � .� .� ., 4�	2 . #���
����	�  � .� . �  ���
�� . 

�  ���
53����  	� ��� , 3�	  4�	
��  ���  ������ �������  +#� -
���
���  – ����

�����
����  ����� �  «;��	� » ���	�����  �  4	
�	  	���� -
�	  ���4
���	  �	���4�  ��  �����  ���	��  (� ����  �  ���	��� �  ������ � ) 4	  
������ : http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm.  

 
5.5. �1!*+$$-<  '(1,+(  !1$"+6#  1 '(1,+$+$1/  

$#5& ,+"(19+!& <  1$"+**+&"5#*;$ <  
16,+(1"+*;$ <  !1!"+,-  

 
���� 	���  3��
�����  4�� ��  ��%����  4	����
���	�  4�	�
� �  �  

�		���������  �  4��������� �  ��%�  �  �����
�  3.3.2 �  ��  �������  2 7��4� �  
+#� -���
��� : 

1) �	
������	 -��
����  ��������������  4��� ���	�  	�
���� ;  
2) 2	� �
������  4��� ���	�  	�
����  (�	�������	�����  �
����2��� -

��	����  �  	4�����
����  %��
  �  
�������  �  4	�
	�	���  	��3�56��  �� -
�	��� );  

3) ������  ����� �   	��
��  4��� ���	�  	�
����  (�  ����	�6��  ��� �  
����� �  «;��	� » 4	����9�����  3 ��������3�����   	��
�  �  7 ����� �	 -
�	
��������   	��
��  ( 	��
��  ������ );  

4) ����2������  (	�����  �	��	����	��� ) ����� �   	��
��  4��� �� -
�	�  	�
���� ;  

5) 4	��%����  ��3�����  ����� �   	��
�� ;  
6) ��%����  ����3  ������2������ , 4�	
�	���	�����  �  4	����9��  

4�������  ��%���� ; 
7) ���
��	�����   	��
���� 	�  4��� ���	�  	�
����  4���  ���
��	 -

�����  ��   	��
� . 
 
5.5.1. ��#	����	� -������'  ���������
���'   

(��*"��	��  �%�����  
 
#	���9����  7�	
	  7��4�  +#� -���
��� , ����������	
	  ��2	� �
��	 -

����	
	  �  ��  ���
��	����	
	  �  ����� �  «;��	� », �	��	��  �  �	 , 3�	  ��	� -
�	�� 	  	4����
�����  3�	   �  ����  ���� ��������  �  ��3�����  2���	�	� , �  
3�	  �  ��3�����  ����
����	�  ��  �
����� . 

�  ����	  �
�3��  ���	 , 3�	  ��  	��	��  ���3����  	�6��  ����	 ����3� -
����  4	������
��  ���	�	�  ��	��	�� 	  	��������  ����
�����  ��  ���3�	�  
�����
��	��� .  

"���  	����	  ������  7��4  ��4	
��� . 
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5.5.2. ���"���
���'  (��*"��	��  �%�����  
 
)�  7�	  7��4�  +#� -���
���  �	���5���  �
����2�����	����  �  	4��� -

��
����  %��
�  �  
������� , �  ����  �  ��  ��4	
��	�����  �	����5���  �� -
�	����  ������  �  �  ����
�����  3�
	  2	� ���5���  ����  �	�����  �  	��3�5 -
6��  ���	���  (��� . 2). $	  ����  7��4  2	� �
������  4��� ���	�  	�
����  �� -

�����  	���
���
����  �
��  �����	��  �
		�� , �  ����
�����  3�
	  ���4���  
2	� �
������  ���	����  ������  �	��������  �	  ��	��� , ��	��	�� 	
	  �  
�	����	3�	
	  �
�  ��  	����	���  ��  �	 4�5����  �  4�	
��  �	�  ����� � . 

 
5.5.2.1. ��/�*	��  *�		��  (�  ������"  
 
����)	��  ��/�*	�/  *�		�/  
!��	����  ������  
5����	  4���	����
���  �  ��	��	�  �
�  4�	�������  

���
��	�����  2	� �  �
��	��  ����	�	  +
�������3� , – � .� .� ., �� . �� -
����	��  4	  ���3�	�  ���	��  !)!�)  �+) , ���	�	����
�  ����� ����
� -
�	�  ���
�	���� , 
 . �	���� . )�	��	�� 	  	� ����� , 3�	  ���  7��  ���	����  
������  ���	�����  �  4	
�	  	�����	  ���4
���	  �	���4�  ��  �����  �!)=  
http://elibrary.ru/ �  ���	���	  �������
�  �  4�������
�5�  �	�	�  ��  3�	  ��	� , 
���  «��6��  4	������
� » 4	  ��9�	 �  ���	�� . 

 
���"�  (��*������	�'  ��/�*	�/  *�		�/  
!��	����  ������  4�������
�5���  �  2	� �  Excel-���
��� , �  �	�	�	�  

��9���  ���	��  	4�������  	���  	�8���  	��3�56��  ���	��� . �  4���	�  �	 -

	���  7�	�  ���
���  �	���9����  ������2�����56��  ��2	� ����  	�  	�8 -
����  	��3�56��  ���	��� , ����  ����  �	
	��� , ��
�56����  �
����2����� -
	��� �  %��
� � , �  ����  �	
	��� , ��
�56����  	4�����
��� �  %��
� � . 

�
����2�����	����  �  	4�����
����  %��
�   	
��  ����  �����	�	
	  �  
3��
	�	
	  ��4� . &�
�  	��  �����	�	
	  ��4� , �	  ���3���� �  
�������  %��
  
��
�5���  �����
����  �����	���  ��� ��	�����  �  ��� . &�
�  %��
�  3��
	 -
�	
	  ��4� , �	  �  ���  �6����   ��� �
��	�  �   ���� �
��	�  3��
	�	�  ���3� -
��� , �  ����  ���4��	�  �� ������  3��
	�	�  ��
�3���  ��
����  ��  ������	�  
4	
��	����
�  (�  ���
	
� ) 3��
	  �������
����  3��
	���  ���3���� , �	�	 -
���  �  ��
�5���  
������� �  %��
 . ��������  �
����2�����	����  %��
  �� -

�5���  �
���� �  �  4	  ��  4�	�	�����  
��44��	���  ���	�  ����  ���	����  
������  �  	�	�6���� . ��������  	4�����
����  %��
  ��
�5���  ���3���� �  
2���	�	� , �����������56��  	�8����  	��3�56��  ���	��� . "���	�����  �  
2��
�  ���	����  ������  4��������  ��  ��� . 3: 
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�����	�  3. "���	�����  �  2��
�  ���	����  ������  

 
#� �  ���	����  ������  4��������  �  ���
���  1. 
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"��
���  1 – !��	����  ������  

 



 

 105 

 
 
$�� �3���� : !�	���9����  ���
���  ���	����  ������  4�������
���  �  �����%����  600 dpi �  4��  ���
�3����  

��	���9����  �	�	%	  3�����
��� . 
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$�#�	�
���'  #��((�  4��(�����   
�  "���*���  �
������	�'  4��(���	�/  ���	��  
 
�  �		���������  �  �����  ��%����  4�	�
� � , 4	����
���	�  �  ����	  

���
��	����� , ���	����  ������ , 4�������
�����  �  ���
���   1 �	4	
��5� -
��  7��4����� �  	����� �  ����
�������	���  ���3�	�  �����
��	���  ���	 -
�	� . 

���	�  �3����  �
�  ���
��	�����  ��
  	��6����
��  4	  ����	
���  
��4���
����  �����  («;�	�	 ��� », "���� ����� ", ""����3�����  ����� " �  
�� .) ����  	����	 , 3�	��  �  ���	���  4	4�
�  �  	3���  ���������  �3���� , 
���������  ��	� �  ���3�� �  ����
����� � , �   ����  ��������� . 

�  ��3�����  7��4���	�  �����4�
�  �	��������  ����6��  )!!  �  ���	�  
������ . ! ���  7��4���	�  ��  �		�6�5���  ��  7��3�����  �		���9���� . 

����%������  7��4������  	���	�  4�	���	��
	��  �  �3��	  «���3�	
	  
���� » 7��4���� , �		��������56�
	  �
	  �3��	�  ���4���  �  ���3�	 �  �����5 . 

 
�����)	��  �  ���)��	��  (���
�����  
 
���  4	������
�  �  ���
���  ���	����  ������  ��
����  ��  4����3���  �  

���3�����  ��  ��  	��	�� . ���3�	  7��  ���3�����  4	������
�  ��5���  �  4�	 -
������ . 

  
5.5.2.2. ������,������		��  �  �(������!	��   

�����  �  #��*����  
 
�
����2�����	����  �  	4�����
����  %��
�  �  
�������  4��������  �  

���
����  2 �  3: 
 

"��
���  2 – �
����2�����	����  %��
�  �  
�������  
�	�  )�� ��	�����  %��
�  �  
�������  

1 #"&$&)* -(�+)!& -1/4-1-���� .����  
2 #"&$&)* -(�+)!& -2/4-2-.	�� .����  
3 #"&$&)* -(�+)!& -3/4-3-,
 .�	�� . 
4 #"&$&)* -(�+)!& -4/4-4-+��� .�+)  
5 )+�,)0&  .�#"!:&)!/ -1/3-1-)�����  
6 )+�,)0&  .�#"!:&)!/ -2/3-2-#������  
7 )+�,)0&  .�#"!:&)!/ -3/3-3-���	���  

 
"��
���  3 – �4�����
����  %��
�  �  
�������  

�	�  )�� ��	�����  %��
�  �  
�������  
1 CITED-1/4-{1.0000000, 39.0000000} 
2 CITED-2/4-{39.0000000, 91.0000000} 
3 CITED-3/4-{91.0000000, 237.0000000} 
4 CITED-4/4-{237.0000000, 9704.0000000} 
5 PUBLICATIONS-1/4-{13.0000000, 33.0000000} 
6 PUBLICATIONS-2/4-{33.0000000, 80.0000000} 
7 PUBLICATIONS-3/4-{80.0000000, 170.0000000} 
8 PUBLICATIONS-4/4-{170.0000000, 320.0000000} 
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9 GRANTS-1/4-{1.0000000, 1.0000000} 
10 GRANTS-2/4-{1.0000000, 4.0000000} 
11 GRANTS-3/4-{4.0000000, 8.0000000} 
12 GRANTS-4/4-{8.0000000, 51.0000000} 
13 NUMOFITEMS-1/4-{5.0000000, 20.0000000} 
14 NUMOFITEMS-2/4-{20.0000000, 34.0000000} 
15 NUMOFITEMS-3/4-{34.0000000, 62.0000000} 
16 NUMOFITEMS-4/4-{62.0000000, 265.0000000} 
17 #���+�)�&  ,!#'�  =!"!���+)!-  +�"��+ -1/4-{12.0000000, 113.0000000} 
18 #���+�)�&  ,!#'�  =!"!���+)!-  +�"��+ -2/4-{113.0000000, 203.0000000} 
19 #���+�)�&  ,!#'�  =!"!���+)!-  +�"��+ -3/4-{203.0000000, 674.0000000} 
20 #���+�)�&  ,!#'�  =!"!���+)!-  +�"��+ -4/4-{674.0000000, 12391.0000000} 
21 !).&�#  <!�1+ -1/4-{1.0000000, 4.0000000} 
22 !).&�#  <!�1+ -2/4-{4.0000000, 6.0000000} 
23 !).&�#  <!�1+ -3/4-{6.0000000, 7.0000000} 
24 !).&�#  <!�1+ -4/4-{7.0000000, 45.0000000} 
25 ,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+  �  �!)= -1/4-{5.0000000, 25.0000000} 
26 ,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+  �  �!)= -2/4-{25.0000000, 43.0000000} 
27 ,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+  �  �!)= -3/4-{43.0000000, 77.0000000} 
28 ,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+  �  �!)= -4/4-{77.0000000, 369.0000000} 
29 ,!#'�  #+��=!"!���+)!- -1/4-{2.0000000, 20.0000000} 
30 ,!#'�  #+��=!"!���+)!- -2/4-{20.0000000, 55.0000000} 
31 ,!#'�  #+��=!"!���+)!- -3/4-{55.0000000, 114.0000000} 
32 ,!#'�  #+��=!"!���+)!- -4/4-{114.0000000, 507.0000000} 
33 ,!#'�  #+��=!"!���+)!-  (%)-1/4-{0.2824859, 6.8181818} 
34 ,!#'�  #+��=!"!���+)!-  (%)-2/4-{6.8181818, 13.0494505} 
35 ,!#'�  #+��=!"!���+)!-  (%)-3/4-{13.0494505, 37.5000000} 
36 ,!#'�  #+��=!"!���+)!-  (%)-4/4-{37.5000000, 69.0265487} 
37 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+< -1/4-{2.0000000, 23.0000000} 
38 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+< -2/4-{23.0000000, 33.0000000} 
39 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+< -3/4-{33.0000000, 52.0000000} 
40 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+< -4/4-{52.0000000, 343.0000000} 
41 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  (%)-1/4-{32.5000000, 60.0000000} 
42 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  (%)-2/4-{60.0000000, 72.7272727} 
43 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  (%)-3/4-{72.7272727, 77.7777778} 
44 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  (%)-4/4-{77.7777778, 103.2258065} 
45 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  (+���&:)0<  :��)+'+< -1/4-{1.0000000, 1.0000000} 
46 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  (+���&:)0<  :��)+'+< -2/4-{1.0000000, 2.0000000} 
47 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  (+���&:)0<  :��)+'+< -3/4-{2.0000000, 4.0000000} 
48 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  (+���&:)0<  :��)+'+< -4/4-{4.0000000, 222.0000000} 
49 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  (+���&:)0<  :��)+'+<  (%)-1/4-{1.2987013, 2.3809524} 
50 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  (+���&:)0<  :��)+'+<  (%)-2/4-{2.3809524, 4.3478261} 
51 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  (+���&:)0<  :��)+'+<  (%)-3/4-{4.3478261, 9.3023256} 
52 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  (+���&:)0<  :��)+'+<  (%)-4/4-{9.3023256, 62.7118644} 

53 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  !(  $&�&,)/  �+� -1/4-{6.0000000, 
14.0000000} 

54 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  !(  $&�&,)/  �+� -2/4-{14.0000000, 
24.0000000} 

55 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  !(  $&�&,)/  �+� -3/4-{24.0000000, 
43.0000000} 

56 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  !(  $&�&,)/  �+� -4/4-{43.0000000, 
219.0000000} 

57 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  !(  $&�&,)/  �+�  (%)-1/4-{15.0000000, 
38.0952381} 

58 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  !(  $&�&,)/  �+�  (%)-2/4-{38.0952381, 
51.7441860} 

59 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  !(  $&�&,)/  �+�  (%)-3/4-{51.7441860, 
60.8108108} 

60 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  !(  $&�&,)/  �+�  (%)-4/4-{60.8108108, 
100.0000000} 

61 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'+< -1/4-{1.0000000, 3.0000000} 
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62 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'+< -2/4-{3.0000000, 7.0000000} 
63 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'+< -3/4-{7.0000000, 11.0000000} 

64 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'+< -4/4-{11.0000000, 
71.0000000} 

65 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'+<  (%)-1/4-{1.3513514, 
5.0505051} 

66 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'+<  (%)-2/4-{5.0505051, 
10.0000000} 

67 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'+<  (%)-3/4-{10.0000000, 
22.9508197} 

68 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'+<  (%)-4/4-{22.9508197, 
52.0000000} 

69 ,!#'�  =!"!���+)!-  #�+�"��+�! -1/4-{2.0000000, 29.0000000} 
70 ,!#'�  =!"!���+)!-  #�+�"��+�! -2/4-{29.0000000, 88.0000000} 
71 ,!#'�  =!"!���+)!-  #�+�"��+�! -3/4-{88.0000000, 193.0000000} 
72 ,!#'�  =!"!���+)!-  #�+�"��+�! -4/4-{193.0000000, 1322.0000000} 
73 ,!#'�  =!"!���+)!-  #�+�"��+�!  (%)-1/4-{3.9548023, 15.3310105} 
74 ,!#'�  =!"!���+)!-  #�+�"��+�!  (%)-2/4-{15.3310105, 30.4812834} 
75 ,!#'�  =!"!���+)!-  #�+�"��+�!  (%)-3/4-{30.4812834, 46.6666667} 
76 ,!#'�  =!"!���+)!-  #�+�"��+�!  (%)-4/4-{46.6666667, 78.3018868} 

77 
,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+ , $��=!"!���+))0<  <�"/  �0  �.!)  �+( -1/4-{3.0000000, 
13.0000000} 

78 
,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+ , $��=!"!���+))0<  <�"/  �0  �.!)  �+( -2/4-{13.0000000, 
23.0000000} 

79 
,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+ , $��=!"!���+))0<  <�"/  �0  �.!)  �+( -3/4-{23.0000000, 
48.0000000} 

80 
,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+ , $��=!"!���+))0<  <�"/  �0  �.!)  �+( -4/4-{48.0000000, 
312.0000000} 

81 
,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+ , $��=!"!���+))0<  <�"/  �0  �.!)  �+(  (%)-1/4-
{21.8750000, 47.5000000} 

82 
,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+ , $��=!"!���+))0<  <�"/  �0  �.!)  �+(  (%)-2/4-
{47.5000000, 59.2592593} 

83 
,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+ , $��=!"!���+))0<  <�"/  �0  �.!)  �+(  (%)-3/4-
{59.2592593, 68.4931507} 

84 
,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+ , $��=!"!���+))0<  <�"/  �0  �.!)  �+(  (%)-4/4-
{68.4931507, 84.9710983} 

85 ,!#'�  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 '&" -1/4-{1.0000000, 9.0000000} 
86 ,!#'�  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 '&" -2/4-{9.0000000, 14.0000000} 
87 ,!#'�  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 '&" -3/4-{14.0000000, 35.0000000} 
88 ,!#'�  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 '&" -4/4-{35.0000000, 231.0000000} 
89 ,!#'�  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  (%)-1/4-{7.6923077, 20.0000000} 
90 ,!#'�  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  (%)-2/4-{20.0000000, 30.4347826} 
91 ,!#'�  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  (%)-3/4-{30.4347826, 52.5000000} 
92 ,!#'�  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  (%)-4/4-{52.5000000, 71.4285714} 
93 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'�� -1/4-{6.0000000, 77.0000000} 
94 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'�� -2/4-{77.0000000, 156.0000000} 
95 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'�� -3/4-{156.0000000, 401.0000000} 
96 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'�� -4/4-{401.0000000, 6281.0000000} 
97 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'��  (%)-1/4-{25.0000000, 52.3489933} 
98 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'��  (%)-2/4-{52.3489933, 62.8099174} 
99 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'��  (%)-3/4-{62.8099174, 73.0263158} 
100 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'��  (%)-4/4-{73.0263158, 91.1504425} 
101 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  (+���&:)0<  :��)+'�� -1/4-{1.0000000, 4.0000000} 
102 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  (+���&:)0<  :��)+'�� -2/4-{4.0000000, 17.0000000} 
103 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  (+���&:)0<  :��)+'�� -3/4-{17.0000000, 36.0000000} 
104 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  (+���&:)0<  :��)+'�� -4/4-{36.0000000, 1486.0000000} 
105 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  (+���&:)0<  :��)+'��  (%)-1/4-{0.4926108, 2.1739130} 
106 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  (+���&:)0<  :��)+'��  (%)-2/4-{2.1739130, 3.3112583} 
107 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  (+���&:)0<  :��)+'��  (%)-3/4-{3.3112583, 11.0795455} 
108 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  (+���&:)0<  :��)+'��  (%)-4/4-{11.0795455, 70.8333333} 
109 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'��  !(  $&�&,)/  �+� -1/4-{5.0000000, 
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56.0000000} 

110 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'��  !(  $&�&,)/  �+� -2/4-{56.0000000, 
100.0000000} 

111 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'��  !(  $&�&,)/  �+� -3/4-{100.0000000, 
279.0000000} 

112 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'��  !(  $&�&,)/  �+� -4/4-{279.0000000, 
4871.0000000} 

113 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'��  !(  $&�&,)/  �+�  (%)-1/4-{15.2173913, 
35.5963303} 

114 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'��  !(  $&�&,)/  �+�  (%)-2/4-{35.5963303, 
40.5612245} 

115 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'��  !(  $&�&,)/  �+�  (%)-3/4-{40.5612245, 
53.7087912} 

116 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  :��)+'��  !(  $&�&,)/  �+�  (%)-4/4-{53.7087912, 
90.2654867} 

117 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'�� -1/4-{1.0000000, 
2.0000000} 

118 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'�� -2/4-{2.0000000, 
12.0000000} 

119 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'�� -3/4-{12.0000000, 
50.0000000} 

120 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'�� -4/4-{50.0000000, 
744.0000000} 

121 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'��  (%)-1/4-{0.1373626, 
0.8710801} 

122 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'��  (%)-2/4-{0.8710801, 
4.1666667} 

123 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'��  (%)-3/4-{4.1666667, 
14.8016050} 

124 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  $&�&��.)0<  :��)+'��  (%)-4/4-{14.8016050, 
44.2477876} 

125 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  :��)+'+<  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"���� -1/4-{3.0000000, 
20.0000000} 

126 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  :��)+'+<  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"���� -2/4-{20.0000000, 
33.0000000} 

127 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  :��)+'+<  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"���� -3/4-{33.0000000, 
49.0000000} 

128 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  :��)+'+<  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"���� -4/4-{49.0000000, 
322.0000000} 

129 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  :��)+'+<  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"����  (%)-1/4-
{25.0000000, 55.5555556} 

130 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  :��)+'+<  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"����  (%)-2/4-
{55.5555556, 65.2173913} 

131 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  :��)+'+<  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"����  (%)-3/4-
{65.2173913, 77.7777778} 

132 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  :��)+'+<  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"����  (%)-4/4-
{77.7777778, 97.1428571} 

133 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  :��)+'��  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"���� -1/4-{6.0000000, 
75.0000000} 

134 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  :��)+'��  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"���� -2/4-
{75.0000000, 157.0000000} 

135 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  :��)+'��  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"���� -3/4-
{157.0000000, 401.0000000} 

136 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  :��)+'��  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"���� -4/4-
{401.0000000, 6276.0000000} 

137 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  :��)+'��  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"����  (%)-1/4-
{43.3673469, 55.1860040} 

138 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  :��)+'��  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"����  (%)-2/4-
{55.1860040, 63.5135135} 

139 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  :��)+'��  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"����  (%)-3/4-
{63.5135135, 75.3333333} 

140 ,!#'�  =!"!���+)!-  !(  :��)+'��  #  )&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"����  (%)-4/4-
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{75.3333333, 95.8333333} 

141 
#�&.)&�(�&1&))0-  !�$+�" -�+�"��  :��)+'�� , �  ��"��0<  �0'!  �$��'!���+)0  
�+��"0 -1/4-{0.1430000, 0.2840000} 

142 
#�&.)&�(�&1&))0-  !�$+�" -�+�"��  :��)+'�� , �  ��"��0<  �0'!  �$��'!���+)0  
�+��"0 -2/4-{0.2840000, 0.4240000} 

143 
#�&.)&�(�&1&))0-  !�$+�" -�+�"��  :��)+'�� , �  ��"��0<  �0'!  �$��'!���+)0  
�+��"0 -3/4-{0.4240000, 0.5170000} 

144 
#�&.)&�(�&1&))0-  !�$+�" -�+�"��  :��)+'�� , �  ��"��0<  �0'!  �$��'!���+)0  
�+��"0 -4/4-{0.5170000, 2.8530000} 

145 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  !(  �#&<  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 
'&" -1/4-{9.0000000, 53.0000000} 

146 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  !(  �#&<  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 
'&" -2/4-{53.0000000, 121.0000000} 

147 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  !(  �#&<  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 
'&" -3/4-{121.0000000, 379.0000000} 

148 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  !(  �#&<  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 
'&" -4/4-{379.0000000, 6552.0000000} 

149 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  !(  �#&<  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 
'&"  (%)-1/4-{28.8770053, 46.2809917} 

150 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  !(  �#&<  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 
'&"  (%)-2/4-{46.2809917, 53.1073446} 

151 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  !(  �#&<  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 
'&"  (%)-3/4-{53.1073446, 64.4226482} 

152 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  !(  �#&<  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 
'&"  (%)-4/4-{64.4226482, 91.3043478} 

153 
,!#'�  =!"!���+)!-  �+��"  +�"��+ , �$��'!���+))0<  (+  $�#'&.)!&  5 '&" -1/4-
{3.0000000, 12.0000000} 

154 
,!#'�  =!"!���+)!-  �+��"  +�"��+ , �$��'!���+))0<  (+  $�#'&.)!&  5 '&" -2/4-
{12.0000000, 37.0000000} 

155 
,!#'�  =!"!���+)!-  �+��"  +�"��+ , �$��'!���+))0<  (+  $�#'&.)!&  5 '&" -3/4-
{37.0000000, 97.0000000} 

156 
,!#'�  =!"!���+)!-  �+��"  +�"��+ , �$��'!���+))0<  (+  $�#'&.)!&  5 '&" -4/4-
{97.0000000, 1618.0000000} 

157 
,!#'�  =!"!���+)!-  �+��"  +�"��+ , �$��'!���+))0<  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  (%)-1/4-
{1.1869436, 7.1022727} 

158 
,!#'�  =!"!���+)!-  �+��"  +�"��+ , �$��'!���+))0<  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  (%)-2/4-
{7.1022727, 12.3145401} 

159 
,!#'�  =!"!���+)!-  �+��"  +�"��+ , �$��'!���+))0<  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  (%)-3/4-
{12.3145401, 23.2057416} 

160 
,!#'�  =!"!���+)!-  �+��"  +�"��+ , �$��'!���+))0<  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  (%)-4/4-
{23.2057416, 52.9411765} 

161 
#�&.)&�(�&1&))0-  !�$+�" -�+�"��  :��)+'�� , �  ��"��0<  �0'!  
$��=!"!���+)0  �+��"0 -1/4-{0.1740000, 0.3240000} 

162 
#�&.)&�(�&1&))0-  !�$+�" -�+�"��  :��)+'�� , �  ��"��0<  �0'!  
$��=!"!���+)0  �+��"0 -2/4-{0.3240000, 0.4140000} 

163 
#�&.)&�(�&1&))0-  !�$+�" -�+�"��  :��)+'�� , �  ��"��0<  �0'!  
$��=!"!���+)0  �+��"0 -3/4-{0.4140000, 0.5750000} 

164 
#�&.)&�(�&1&))0-  !�$+�" -�+�"��  :��)+'�� , �  ��"��0<  �0'!  
$��=!"!���+)0  �+��"0 -4/4-{0.5750000, 2.4470000} 

165 ,!#'�  $��'!�+=!- , $��=!"!���+�1!<  �+��"0  +�"��+ -1/4-{11.0000000, 66.0000000} 
166 ,!#'�  $��'!�+=!- , $��=!"!���+�1!<  �+��"0  +�"��+ -2/4-{66.0000000, 152.0000000} 
167 ,!#'�  $��'!�+=!- , $��=!"!���+�1!<  �+��"0  +�"��+ -3/4-{152.0000000, 461.0000000} 

168 
,!#'�  $��'!�+=!- , $��=!"!���+�1!<  �+��"0  +�"��+ -4/4-{461.0000000, 
8939.0000000} 

169 ,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  �  �!)= -1/4-{7.0000000, 59.0000000} 
170 ,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  �  �!)= -2/4-{59.0000000, 109.0000000} 
171 ,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  �  �!)= -3/4-{109.0000000, 298.0000000} 
172 ,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  �  �!)= -4/4-{298.0000000, 10043.0000000} 
173 ,!#'�  #�+�"���� -1/4-{2.0000000, 16.0000000} 
174 ,!#'�  #�+�"���� -2/4-{16.0000000, 27.0000000} 
175 ,!#'�  #�+�"���� -3/4-{27.0000000, 73.0000000} 
176 ,!#'�  #�+�"���� -4/4-{73.0000000, 6205.0000000} 
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177 INDICATORYEAR-1/4-{2014.0000000, 2015.0000000} 
178 INDICATORYEAR-2/4-{2015.0000000, 2015.0000000} 
179 INDICATORYEAR-3/4-{2015.0000000, 2015.0000000} 
180 INDICATORYEAR-4/4-{2015.0000000, 2015.0000000} 
181 !).&�#  <!�1+  �&(  �,&"+  #+��=!"!���+)!- -1/4-{1.0000000, 3.0000000} 
182 !).&�#  <!�1+  �&(  �,&"+  #+��=!"!���+)!- -2/4-{3.0000000, 5.0000000} 
183 !).&�#  <!�1+  �&(  �,&"+  #+��=!"!���+)!- -3/4-{5.0000000, 7.0000000} 
184 !).&�#  <!�1+  �&(  �,&"+  #+��=!"!���+)!- -4/4-{7.0000000, 45.0000000} 
185 !).&�#  <!�1+  #  �,&"��  "�'*��  #"+"&-  �  :��)+'+< -1/4-{1.0000000, 3.0000000} 
186 !).&�#  <!�1+  #  �,&"��  "�'*��  #"+"&-  �  :��)+'+< -2/4-{3.0000000, 4.0000000} 
187 !).&�#  <!�1+  #  �,&"��  "�'*��  #"+"&-  �  :��)+'+< -3/4-{4.0000000, 6.0000000} 
188 !).&�#  <!�1+  #  �,&"��  "�'*��  #"+"&-  �  :��)+'+< -4/4-{6.0000000, 27.0000000} 
189 ��.  $&���-  $��'!�+=!! -1/4-{1955.0000000, 1971.0000000} 
190 ��.  $&���-  $��'!�+=!! -2/4-{1971.0000000, 1986.0000000} 
191 ��.  $&���-  $��'!�+=!! -3/4-{1986.0000000, 1997.0000000} 
192 ��.  $&���-  $��'!�+=!! -4/4-{1997.0000000, 2006.0000000} 
193 ,!#'�  ##0'��  )+  #+��>  =!"!��&��>  $��'!�+=!> -1/4-{2.0000000, 10.0000000} 
194 ,!#'�  ##0'��  )+  #+��>  =!"!��&��>  $��'!�+=!> -2/4-{10.0000000, 34.0000000} 
195 ,!#'�  ##0'��  )+  #+��>  =!"!��&��>  $��'!�+=!> -3/4-{34.0000000, 75.0000000} 
196 ,!#'�  ##0'��  )+  #+��>  =!"!��&��>  $��'!�+=!> -4/4-{75.0000000, 1293.0000000} 
197 ,!#'�  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)= -1/4-{1.0000000, 6.0000000} 
198 ,!#'�  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)= -2/4-{6.0000000, 16.0000000} 
199 ,!#'�  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)= -3/4-{16.0000000, 27.0000000} 
200 ,!#'�  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)= -4/4-{27.0000000, 341.0000000} 
201 ,!#'�  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)=  (%)-1/4-{2.5000000, 14.2857143} 
202 ,!#'�  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)=  (%)-2/4-{14.2857143, 27.7777778} 
203 ,!#'�  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)=  (%)-3/4-{27.7777778, 62.5000000} 
204 ,!#'�  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)=  (%)-4/4-{62.5000000, 96.3276836} 
205 NUMOFLIBRARYITEMS-1/4-{5.0000000, 24.0000000} 
206 NUMOFLIBRARYITEMS-2/4-{24.0000000, 43.0000000} 
207 NUMOFLIBRARYITEMS-3/4-{43.0000000, 77.0000000} 
208 NUMOFLIBRARYITEMS-4/4-{77.0000000, 370.0000000} 
209 ,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)= -1/4-{1.0000000, 15.0000000} 

210 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)= -2/4-{15.0000000, 
71.0000000} 

211 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)= -3/4-{71.0000000, 
113.0000000} 

212 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)= -4/4-{113.0000000, 
2019.0000000} 

213 LIBRARYCITED-1/4-{12.0000000, 114.0000000} 
214 LIBRARYCITED-2/4-{114.0000000, 203.0000000} 
215 LIBRARYCITED-3/4-{203.0000000, 674.0000000} 
216 LIBRARYCITED-4/4-{674.0000000, 12513.0000000} 
217 !).&�#  <!�1+  $�  /.��  �!)= -1/4-{1.0000000, 1.0000000} 
218 !).&�#  <!�1+  $�  /.��  �!)= -2/4-{1.0000000, 3.0000000} 
219 !).&�#  <!�1+  $�  /.��  �!)= -3/4-{3.0000000, 4.0000000} 
220 !).&�#  <!�1+  $�  /.��  �!)= -4/4-{4.0000000, 17.0000000} 

 
5.5.2.3. $%�)�.&�'  ��%����  (%�
�  ��%���� ) 

 
���3�56��  ���	���  4�������
���  �	�	�  ���	����  ������ , 4��� -

����
�����  �  ���
 . 1, ���	���	������  �  4	 	6�5  �
����2�����	����  �  
	4�����
����  %��
  �  
�������  (���
 . 2 �  3).  

���3�56��  ���	���  �  2	� �  ����  �	�����  4��������  �  ���
 . 4. 
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"��
���  4 – ���3�56��  ���	���  (����  �	����� ) 

 



 

 113 

 

 
 

$�� �3���� : !�	���9����  ���
���  ���	����  ������  4�������
���  �  �����%����  600 dpi �  4��  ���
�3����  
��	���9����  �	�	%	  3�����
��� . 
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5.5.3. ��	��
  �  ����,�����'  "�*���  
 
#�����  �  ����2������   	��
�  	��6����
�����  �  ��9� �  3.5 ����� �  

«;��	� » (��� . 4): 

 

 
�����	�  4. ;�������  2	� �  ��9� �  �������   

�  ����2������   	��
�  ����� �  «;��	� » 
 



 

 115 

5.5.3.1. ��
��!����  ��	��
�  "�*����  
 
�  �		���������  �  4	�
��	����
��	���5  4��	����	�����  ������  �  

��2	� ���5 , �  ��  �  ������  �  ��%����  ����3  �  +#� -���
���  �  ����� �  «;� -
�	� », 4��������	�  ��  ��� . 2, �  ��9� �  3.5 �	�����  �  4�	������  ��  �	��	 -
����	���  �
���56��   	��
� , 	�
�3�56����  3����� �  �������� � : 

,������   	��
�  ABS, PRC#, INF#, 	�
�3�5���  ���
  ���
�  3����� �  
�������� �  ������  [15] (���
 . 5). 

 
"��
���  5 – ,������  ��������  ������ , ��4	
���� ��   

�  ����	�6��  ��� �  �  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� -<++» 
����9����  �
�  3����	
	  ��������  

)�� ��	�����   	��
�  ������  
�  3������  ��������  

3����   
	��	����
����   

3���	��  

3����   
���	
5����  3���	 -

��  
ABS, 3������  �������� : ���	
5����  3���	 -
��  �����3�� 	���  i-��  4�������  �  j-�  �
����  

--- ijN  

PRC1, 3������  �������� : 	��	����
����  
3���	��  �����3�  i-��  4�������  �  j-�  �
���� , 

��  Nj – ��  ���	�  �	
�3����	  4������	�  
4	  j- �  �
���� . 

--- 
j

ij
ij N

N
P =  

PRC2, 3������  �������� : 	��	����
����  
3���	��  �����3�  i-��  4�������  �  j-�  �
���� , 

��  Nj – ��  ���	�  �	
�3����	  	�8���	�  4	  
j- �  �
���� . 

 
j

ij
ij N

N
P =  

INF1, 3������  �������� : �	
�3����	  ��� -
���  4	  + . <������3� , 1-�  �������  ���3���  
	��	����
����  3���	� : Nj – ��  ���	�  �	 -

�3����	  4������	�  4	  j- �  �
���� . ���	�� -
��
����  3���	��  �	
	 , 3�	  ��
�  �  	�8����  j-
	  
�
����  	�����9��  4������ , �	  7�	  i-�  4�� -
����  

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y=  ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y=

 

INF2, 3������  �������� : �	
�3����	  ��� -
���  4	  + . <������3� , 2-�  �������  ���3���  
	��	����
����  3���	� : Nj – ��  ���	�  �	 -

�3����	  	�8���	�  4	  j- �  �
���� . ���	�� -
��
����  3���	��  �	
	 , 3�	  ��
�  4���8��
��  
	�8���  j-
	  �
���� , �	  �  ��
	  �����  	����� -
9��  i-�  4������ . 

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y=

 

ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y=

 

INF3, 3������  �������� : <� -������� : ��� -
�	���   �9��  2����3���� �  �  ��	����3����  
	9���� � �  ���	
5��� �  3���	�� �  

--- 
N

NN
NI ji

ijij -=  

INF4, 3������  �������� : ROI - Return On 
Investment, 1-�  �������  ���3���  	��	����
� -
���  3���	� : Nj – ��  ���	�  �	
�3����	  
4������	�  4	  j- �  �
���� 46 

i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1

 

1-=
ji

ij
ij NN

NN
I  

                                                 
46 $�� ������  4���
	9��	  ' .� . ��������3  
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INF5, 3������  �������� : ROI - Return On 
Investment, 2-�  �������  ���3���  	��	����
� -
���  3���	� : Nj – ��  ���	�  �	
�3����	  
	�8���	�  4	  j- �  �
����  

i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1

 

1-=
ji

ij
ij NN

NN
I  

INF6, 3������  �������� : ����	���  ��
	��	�  
�  �����
	��	�  	��	����
����  3���	� , 1-�  
�������  ���3���  	��	����
����  3���	� : Nj – 
��  ���	�  �	
�3����	  4������	�  4	  j- �  
�
����  

iijij PPI -=  
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -=  

INF7, 3������  �������� : ����	���  ��
	��	�  
�  �����
	��	�  	��	����
����  3���	� , 2-�  
�������  ���3���  	��	����
����  3���	� : Nj – 
��  ���	�  �	
�3����	  	�8���	�  4	  j- �  
�
����  

iijij PPI -=  
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -=  

+���	
��	�� : 
i – �	
��	��  ���"����  �
�
����
 ; 
j - �	
��	��   ��������  �
�
����
 ; 
Nij  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ���  i-�  �	
��	��  

���"����  �
�
����
 ; 
M – ����
�	��  �����  �	
��	��  ����  ���"���   �
�
������ ; 
W - ����
�	��  �����  �	
��	��  ����   �������  �
�
������ ; 
Ni  – 
���������  ������   i-�  �	
��	��  ���"����  �
�
����
  ��  ����  �����
� ; 
Nj  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ��  ����  �����
� ; 
N  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ���  i-�  �	
��	��  

���"����  �
�
����
  ��  ����  �����
� ; 
I ij  – �
��	��  
�������  �	
	�� : 
���������  �	
	��  �  $

��  	
��#��	��  i-��  

�	
��	��  ���"����  �
�
����
  �  ��� , ���  ��%�
�  ��������  �  ������	�� , ��������� -
��#���  j-��  �	
��	�#  ��������  �
�
����
 ; 

,  – 	���������	��  
�!$$����	�  (- .&. .���	
� , 2002), ������
��#���  
����� -
����  �	$���
���  �  $������  ' ./
�
����
  �  ����  �  ���������
#���  ���  	��  ����#�� -
	��  ���	���
  ������������  �  $�������  0./
���� ; 

Pi – ��������	
�  ��	�������	
�  �
����
  �������  i-��  �	
��	��  ���"����  �
�
 -
����
  �  ����
#���  �����
� ; 

Pij – �����	
�  ��	�������	
�  �
����
  �������  i-��  �	
��	��  ���"����  �
�
 -
����
  ���  j-�  �	
��	��  ��������  �
�
����
 . 

 
���  7��  �4	�	��   ���������  �  4�� ������  7 3������  ���������  

������  (���
 . 5) ���
��	����  �  ����� �	 -�	
������	  ���
���  �  ����

�� -
���
��	�  ����� �  «;��	� » �  	���4�3���5�  �	4	����
����  
�������  ����  
���	�  %��
  3��
	���  ���3���� , � �56��  � ��
  �	
�3�����  ��2	� ����  
�  
�������  	  4�����
�9�	���  	�8����  �  �
���� . $	7�	 �  ��
�����  �	� -
������  4�� ������  ����
��
����  ��������� , ��
53�56��  	4������  � -
�	9����  �  ��  ��	����� , �
�  	����	���  3��
	���  ���3���� , �		������ -
��56��  
�������  %��
 . ;�	  4	��	
���  ����		�����	  �  �	4	����� 	  	� -
����������  7 4���3�����  ������ , 4	
�3�����  �  4	 	6�5  
5���  ��4	�  
%��
 , 4�� ����  4��  7�	  ���   ��� ���3�����  	4������ . 

)�  ��� . 5 4��������  2��
 ����  �	�������   	��
��  ABS, PRC2, 
INF1: 
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�����	�  5. ;�������  2	� �  4�	� 	���   	��
�� : 

 ABS, PRC2, INF1 (2��
 ���� ) 
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5.5.3.2. ��
��!����  ����,������  "�*����  
 
���
�3���  ����
�����  ����2������  (	�����  �	��	����	��� )  	��
��  

4��������  ��  ��� . 5 – 9: 
 

 
�����	�  5. ;�������  2	� �  ��9� �  	�����  �	��	����	���   	��
��  4��  

������  ����
��
����  ���������  (�	���6�����  ������� ) 
 

#� �   	��
�  	�
�3�5���  ���
  	�  ���
�  3����� �  �������� � , �  �� -
��
�����  �
����2������  �  ���  – ����
��
��� �  �������� � . 
 

 
�����	�  6. ;�������  2	� �  ��9� �  	�����  �	��	����	���   	��
��  4��  

������  ����
��
����  ���������  (4	
���  ������� ) 
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�����	�  7. ;�������  2	� �  ��9� �  	�����  �	��	����	���   

������2������  	�8���	�  �  ����� �  �
���� �   
�  ���
�3���   	��
��  �  4��  ������  ����
��
����  ���������  

 
!�  7�	�  2	� �  ����	 , 3�	  �  
5�	�  ��   	��
��  	���  �
����  ������ -

2�����5���  
�3%� , �  ���
��  ��9� . 
 

 
�����	�  8. ;�������  2	� �  ��9� �  	�����  �	��	����	���   

������2������  	�8���	�  �  ����� �  �
���� �   
�  ���
�3���   	��
��  �  4��  ������  ����
��
����  ���������  

 
!�  7�	�  2	� �  ����	 , 3�	  	���  	�8����  ������2�����5���  �  �
�� -

�� �  
�3%� , �  ���
��  ��9� . 
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�����	�  9. ;�������  2	� �  ��9� �  	�����  �	��	����	���   

������2������  �
���	�  �  ���
�3���   	��
��   
�  4��  ������  ����
��
����  ���������  

 

!�  7�	�  2	� �  ����	 , 3�	  	���  �
����  ������2�����5���  
�3%�  �  
	��	�   	��
� , �  ���
��  �  ���
	� . 

$��  	�����  �	��	����	���   	��
��  ��4	
�������  F-��������  ���  
������
��� 47, ��	����  �������� , 4���
	9�����  4�	2 . &.� . '�����	  �  1994 

	�� , �  ���9�  722������	���  �
����2������  �   	��
�  4	  ��������5  �	  
�
�3����  �
�������� .  

 
�����	�  10. ;�������  2	� �  ��9� �  4	 	6�  4	  	�����  �	��	����	���  

                                                 
47 # ., ��4�� �� : http://bazhenov.me/blog/2012/07/21/classification-performance-evaluation.html  
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$	  ����
�����  	�����  �	��	����	���  �	�������   	��
��   	9�	  
���
���  ���	�  	  �	 , 3�	  4	  F-�������5  ���  ������
���  ��  �	��	����	���  
�	����	3�	  ���	�� , �  ���3��  	�����  �  ��%����  ��  ��  	��	��  �����  �	�	%	  
�	�4�����  �  	����� �  7��4���	�  (�  	�
����  ��4�����������	���   	��
�� ). 

 
5.5.4. ����	��  	����"����)����/  
�*�)   

 �  (�"�&!.  "�*���  
 
���� 	���  ��%����  ����3  �
����2������ , 4	����9��  4�������  �� -

%����  �  ���
��	�����  4��� ���	�  	�
����  4���  ���
��	�����  ��   	��
� . 
��  ���� , 3�	  4	  F-�������5  �	��	����	���   	��
��  ���  ������
� -

��  �	��	����	���  �	�������   	��
��  �	����	3�	  ���	�� , 3�	��  ��%����  
7���  ����3  ��  	��	��   	��
��   	9�	  ��
	  ��  �3�����  �	������� . 

 
5.5.4.1. +�*�)�  ���	��  ��
��!�����   

	��)	��  *�'���!	����  
 
�  �		���������  �   ��� ���3���	�   	��
�5  +#� -���
��� , ���
��	 -

����	�  �  ����� �  «;��	� », 	�8���  ���4	������ 	�  ���	���  �3�������  	� -
�	��6� ��  �  �	 �  �
���� , 	  4�����
�9�	���  �  �	�	�	 �  �  �
	  ����� �  
4������	�  �	���9����   ���� �
��	�  �	
�3����	  ��2	� ���� . "���  	� -
���	  �  ����� �  «;��	� » ��4	
�������  ����������  ����
��
����  ����� -
��� . 

!���
��
����  ��������  «#�  �  ������ » 4�������
���  �	�	�  �� -
 ���	�  �	
�3����	  ������ , �	���9�6����  �  ����� �  2���	�	�  ���
�3�	�  
4���	�� , �����������56��  ��  	�8���  �4���
���� , �4���
�56��  2���	 -
��  �  	���9�56�5  ����� , 	  4����	��  	�8����  �  ����6��  ��
����  �
�  �� -
9�
���
����  �	��	���� . 

!���
��
����  ��������  4�������
���  �	�	�  ���������5  2�����5  
	�  3������  ���������  ������  [13] �  � ���  ��� : 

).,( iijj LII
rr

=
 

�  7�	  ����9����  ���

� �  ��	��� �  	�	���3��	  ���
���	�  4�	�� -
������� . �  �		�������	�  2	� �  �������	�  ����9����  � ���  ��� : 

,
1

�
=

=
M

i
iijj LII

 

�� : M – �	
�3����	  
�������  	4�����
����  %��
  (���3����  2���	 -

�	� ); 

}I{I ijij =
r

– ����	�  �	��	����  j–
	  �
���� ;  
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}L{L ii =
r

 – ����	�  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� , ��
53�56��  
���  ����  2���	�	� , �����������56��  ��  	�8��� , �4���
�56��  �	������ -
���  �  	���9�56�5  �����  ( ����� –
	���	� ), � .� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

���������	�$

����i����

n#����		��������������$

����i����n���n

���������$

����i����

Li

r

 
�  ����6��  ������  ����� �  «;��	� -<++» ���3����  �		������  ����	��  �	 -
��	����  ���4	������ 	
	  	�8����  4���� �
���  ����� �  
��	  0, ��
�  4�� -
�����  ��� , �
�  n, ��
�  	�  4�����������  �  	�8����  �  ���������	���5  n, � .� . 
4�������
��  n ���  (��4�� �� , �����  «	 » �  �
	��  « 	
	�	 » 4�������
���  3 
���� , �  �����  « » - 	���  ��� ). 

!���
��
����  ��������  «#� ����3�����  ���	����  ������ » 4��� -
����
���  �	�	�  �	� ��	����	�  ��  ���	�  �	
�3����	  ������ , �	���9� -
6����  �  ����� �  2���	�	�  ���
�3�	�  4���	�� , �����������56��  ��  	�8 -
���  �4���
���� , �4���
�56��  2���	��  �  	���9�56�5  ����� , 	  4����	��  
	�8����  �  ����6��  ��
����  �
�  ��9�
���
����  �	��	���� . 

!���
��
����  ��������  4�������
���  �	�	�  ���������5  2�����5  
	�  3������  ���������  ������  [21] �  � ���  ��� : 

( ) ( ),1

1
�

=

--=
M

i
ijij

lj
j LLII

M
I

ss  


�� : 
M  – �	
�3����	  
�������  	4�����
����  %��
  (4������	� ); 

jI  – �������  ��2	� �����	���  4	  ����	��  �
���� ; 
L  – �������  4	  ����	��  	�8���� ; 

js
 – ��������������3�	�  	��
	�����  3������  ���������  ������ , 

����3�����	�  4	  ����	��  �
���� ; 

ls  – ��������������3�	�  	��
	�����  4	  ����	��  ���4	������ 	
	  
	�8���� . 

}I{I ijij =
r

– ����	�  �	��	����  j–
	  �
���� ;  

}L{L ii =
r

 – ����	�  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� , ��
53�56��  
���  ����  2���	�	� , �����������56��  ��  	�8��� , �4���
�56��  �	������ -
���  �  	���9�56�5  �����  ( ����� –
	���	� ), � .� .: 

$��������	�  ����9����  �
�  ����
��
��	
	  ��������  «#� ����3� -
����  ���	����  ������ » 4	
�3�����  ��4	����������	  ��  ����9����  �
�  
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��������  «#�  �  ������ » 4	�
�  �� ���  �		������  4��� �	9�� ��  ����	 -
�	�  ��  ������������	����� �  ���3���� � : 

.,
l

i
i

j

jij
ij

LL
L

II
I

ss
-

®
-

®
 

#�	�  ��� ��	�����  ����
��
����  ��������  ��	�����  «#� ����3� -
����  ���	����  ������ » 4	
�3�
  4	�	 � , 3�	  4	  ��	��   ��� ���3���	�  
2	� �  ��
�����  �	���
�����  ����  ����	�	� : �	��	����  j–
	  �
����  �  �	 -
��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� . 

"���  	����	 , �  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� » ��4	
�������  	��	  
	�6��   ��� ���3���	�  ����9����  �
�  3������  ��������� , ���  �4	�	��� -
��56�� , ���  �  4��4������56��  4����	��  	�8����   	��
��	�����  �  ���	 -
�	�	�  �	��	���� , �  ���9�  �		�6�  ��  �
��56��  ��  7�	 , �  ����������  ���� -

��
����  �������� , 3�	  	���4�3�����  �	4	����� 	���  �� ������  �  ����
� -
���	�  ����� �	�  ������2������ . 

)�  ��� . 11 �  12 4��������  7�������  2	� �  �  ����
����� �  �
���� -
2������  ���	�	���  ���	�	�  ��  	��	��  ��  	�6��  ����	 ����3�����  4	�� -
����
��  �!)=  �  ��4	
��	�����  ����	
��  �	��	������  ��  �	�������   	 -
��
�� : 

 

 
�����	�  11. ;�������  2	� �  �  ����
����� �  �
����2������  ���	�� : 

«,
 .-�	� . �+)  �
�����  � .� .» 
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�����	�  12. ;�������  2	� �  �  ����
����� �  �
����2������  ���	�� : 

«���� . ����  '������  ' .� .» 
 
�  ����
������  �
����2������  ,
 .-�	� . �+)  � .� . �
������  	� ���  

�
	  	3���  ���	���  ��	����  ��	�����  4	  ���3����  ����	 ����3�����  4	 -
������
�  �  ����� ��� �  �+)  («���  5  ����  ����� �� »).  

�  ����
������  �
����2������  ���� .����  ' .� . '�������  	� ��� , 3�	  
4	  ���3����  �
	  ����	 ����3�����  4	������
��  	�  � ���  �	
��  ���	���  
��	����  ��	�����  �  �	��	�� �  ���� , 3�  �  ��������� �  («��  ��6����%����  
�	��	� »). 

 
5.5.4.2. +�*�)�  (�**��1��  (��	'��'  ����	��  

(�	,��"����		��  (�������  ��
��!�����  
	��)	��  *�'���!	����  ������� ) 

 
(���3�  4	����9��  4�������  ��%����  ��
�����  	�����	�  4	  	��	%� -

��5  �  ����3�  4�	
�	���	�����  (�
����2������ ): 4��  4�	
�	���	�����  4	  
���3����  2���	�	�  	4����
�����  ����6��  �	��	���� , �  4��  4�������  �� -
%���� , ��	�	�	� , 4	  ��
��	 �  ����6� �  �	��	���5  	4����
����� , �����  
���3����  2���	�	�  �
	  	���
��
���5� . 

�  ����� �  «;��	� » ����  �	� 	9�	���  �������  ���3����  ����	 ���� -
3�����  4	������
�� , ����	
��  �����������  �
�  
5�	
	  ������	
	  ����
� -
����  ���3�	�  �����
��	��� . )�4�� �� , ��  ��� . 13 4�������  ��2	� ���	� -
���  4	�����  ����
�����  «)��3���  �	���9����  – ���	��� »: 

�	��3�	 , 7�	  ���3��  ����	
��	  ����3�	 , �	  �  �		���������  �  �	���� -
�� �   	��
� �  4	
�3����� , 3�	  �
�  �	
	 , 3�	��  7��4����  	����
�  ����
� -
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����  ���3�	�  �����
��	���  ���	��  ���  ���	��� , � �  ��9�	  � ���  �
���5 -
6��  ����	 ����3�����  4	������
�  (4��������  �  4	�����  ��������  ��
�  
�
�����  ��  7�	�  ����
����  	����� ): 

– 	3���  �	
�%	�  �	
�3����	  4��
������  �  �!)= ; 
– 	3���  �	
�%	�  3��
	  �� 	�����	����� ; 
– 	3���  �	
�%	�  ��  ���	�  3��
	  �����	����� ; 
– 	3���  �	
�%	�  �
�  �	
�%	�  ���3����  �������  <��%� . 
 

 
�����	�  13. !�2	� ���	����  4	�����  ����
����� : 

«)��3���  �	���9����  – ���	��� » 
 
�  ��"���������	�.  ���*���  ��	����!�'  (���1����!	� . 
#������  ��
�����  	�������
��	�  	��	%����  �  �� 	�����	����5  

	���
����  ���	�	� , 4��
���56����  4	  �	4�	��  	�����  722������	���  
���3�	�  �����
��	��� . +��
��  4���%���������	�   	9��  ����  ��9��  �  �� -
3�
�  ���
�  ���
��	����� , �	
��  ���  �	���������  4��
������  � , ���  �
�� -
����� , �� 	�����	�����  ���	� 	9�	 . $	�
�  4	
�3����  �	���  �� 	��	� -
��
����  ����
����	�  ���
��	����
�  (�
�  ���
��	����
�����  �	

����� ) 
	4���9���  ���
�� , �  �
	  �	���  ���	��  	4���5���  ��  �����  �	������5  �  
�� �  ���� , �  ��  ��  ���	��  �	  ��	�	�� . .��
� �  �
	�� � , �
�  ��
����%��  
������  «4	��	�	����  4���%���������	� » 4	4�	���  ��� . +  �	�  ���
	�  ��  
�	���������  4������6��  ���	��  	�8������	  ����	�����   �	
	 . )�	��	 -
�� 	  �������  �����  �	���  ����
����	�  �  �����  4	
�3���� �  ��  9�  ���	 -
�	  (���
��	����
����  �	

�����	 ). ,�  �	
�%�  ���
��	 , ��  �	
�%�  
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������  ���	  ������� , �
��	����
��	 , ��  �	
�%�  ���
	�  ��  �	���������  
���	�� . 

"���  	����	 , �� 	�����	�����  – 7�	  �	�	%	 . ;�	  ���3�� , 3�	  �3� -
���  ���	��  ��	5  	�
���� . +  	���������  �� 	�����	�����  	���3��� , 3�	  �
�  
���	��  7��  ���	��  - 4�����  4	  �	�	�  �
�  ��
	  �� ����� . '��	  	�  – ��3� -
��56�� , 
��	  "�������  ��
	��  ��  3�9��  ���	� ". "�4	���  ��������  – ���3 -
���  �����
�  �����  3�9�5  ���	��  �  ���3��� , �	��4��������  �
�  4�������� -
����  ��  ��	� �  �
	�� �  – 4	
�3�����  �	�������	�  4�	��������� .  

�  ��3�����  4�� ���   	9�	  ���� 	�����  ���	��  [38] 4	  ���	��  ���� -
���  �  �		���������  �	  %��
� �  �� ������ . �  ���  ����� ������	����  4�� -

������ , 4	�	9������  ���	�� �  70-�  
	�	�  	��	
	  ��  ���	�	�  ����	�6��  
���	�� . )	  ��  	��	��  [38] ��
	  �����	 , �  �����  ���	���  4	
�3���  	��	�	 -
4	
�
�56��  ����
����� , �  �����  4��
������  ��
�5���  ���
	  
�%�  �	 -
 ������� � . $��%
	��  	4��
��	����  	���
���5  ���	��  ��  7��  �� �  [39]. 

��	�	�  4�� ��  – ���	��  [40]. &�  ���	��  ���
�  ���	��  [51] 	��	
	  ��  
���	�	�  ����	�6��  ���	�� , �� ���
�  ��
	���  ��22��������� 	���  ��  �� -

	���  ��4������	���  – �  4	
�3�
�  �	���  ���3���  ����
���� . $	����  
�
	9��%�5��  �������5  �  4�	����  �  4	������  ��� ���� : 	���  3�
	���  
4	���	�
  �	 , ���
	�  4	�����
  �����  �  �� . !  ��4���  ���	  ���
�����  ��  
��	�	
	  ��  ���  (���  ��  4	
�3��%�
	  �	
��  4�	��������  ����
����� ), �  

�3%�  �
�3��  �	���
��  "�	�	���  �����
  (�
�  �
�3%�
 ) 4���	��3�
����  
�		���9����  4���	
	 ".  

�������  ���3�	
	  9����
�  ��  �� 	�����	�����  ��

����  	�	����	  
��
�4	 , 4	��	
���  4�	���	��3��  ����������	 �  4�	�����  ���3���  ���
� -
�	����� . �4	
��  ����������	 , 3�	  ���	�� , ���	��56��  4	  	��	�  �  �	�  9�  
�� ����� , � �5�  ��������5  4��
��	������  �  	��	  �  �	  9�  9����
�  �  
���
�����  ���
  ��  ���
� . 

 
5.5.4.3. +�*�)�  �����*���	�'  "�*������"��   

(��*"��	��  �%�����  (���"  �����*���	�'   
��  "�*���  

 
���� 	���  �

�����
  �	� 	9�	���  ���
��	�����   	��
���� 	�  

4��� ���	�  	�
����  4���  ���
��	�����  ��   	��
� , 4���	����
�� ��  ��� -
�� 	�  «;��	� ». ����
����� , 4	
�3�����  4���  ���
��	�����   	��
� , 
�4	
��  �	������	  �3�����  ����
����� �  ���
��	�����  �� 	�   	��
���� -
 	�  4��� ���	�  	�
���� , ���  ���   	��
�  �	��	����� , � .� . �	�	%	  �  4�� -
��
��	  	���9���   	��
���� �5  4��� ����5  	�
���� .  

 
4�����  ����
�������  ����������  ��	
��
����
�
��  
���
��
�  (���

�  
(�� �  �
  ����
���  ������

  ��������  ��	
��
����
�
��  
���
�� -

� ). 
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��9�	�  �	
��	��  ����	 ����3���	
	  4	������
�  � ���  ���	�	��5  
����	���  �
�  ��%����  ����3�  �
����2������  ���	�	�  4	  	�	�6�56�  �� -
��
	���  (�
���� ). + ����
�
  «!���� » �  
��
���
  
����
���
����  �
 -
��  "
������  ����
���  ��
����
��  �������	
���  
��  ������
�������  �  
������

  ������
����  ���
  ������ . �  ��3�����   ���  �������
��	���  �� -
4	
�������  ��������������3�	�  	��
	�����  (�	  �  ��  9�  ��4��	   	

�  ��  
����  ��4	
��	����  �  ���
��   ��� , ��4�� ��  �������  	��
	�����   	��
�  
	��
	�����  	�  ������
	 ). 

)�  ��� . 14 4��������  ���	4���
����  ������  ����	���  ����  ���3����  
����  4	������
�� , ���9��	������  �  4	�����  ��������  ����	���  �   	��
�  
INF1: 

 

 
�����	�  14. )��	4���
����  ������  ����	���  ����  ���3����  ����   

4	������
�� , ���9��	������  �  4	�����  ��������  ����	���  �   	��
�  INF1 
 
!�  ��� . 14 ����	 , 3�	  50% ���3����  ����	 ����3�����  4	������
��  

	���4�3�����  �	
��  70% ��  ���	�  ����	��� , �  50% ����	���  	���4�3� -
������  30% ����	
��  ������  ���3����  4	������
�� . 

*
������  ��
����
��  �����
���  �  ����
�
  «!���� » 
�
  ��
��

  
"
�����
�  
��  �����"�� .  

�  ���
 . 6 4�������  �4��	�  ����  ��4	
��	������  �  �	�������   	�� -

��  ����	 ����3�����  4	������
�� , ���9��	������  �  4	�����  ��������  
����	��� : 
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"��
���  6 – ��6��  ����	 ����3�����  4	������
�  �!)=  
�  4	�����  ��������  ��  ����	���  �
�  �
����2������  

(���	����   	��
�  INF1) 
(��3� 	���  %��
�  

A  �	�  )�� ��	�����  %��
�  
���  ���  

��� .�� . % % 
��� .��  

1 28 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  
:��)+'��  !(  $&�&,)/  �+�  0,192 0,192 2,664 2,664 

2 14 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  
!(  $&�&,)/  �+�  0,184 0,376 2,561 5,225 

3 52 NUMOFLIBRARYITEMS 0,180 0,556 2,494 7,719 

4 34 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  :��)+'��  #  
)&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"����  0,179 0,735 2,488 10,207 

5 7 ,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+  �  �!)=  0,176 0,911 2,440 12,647 
6 48 ��.  $&���-  $��'!�+=!!  0,175 1,086 2,434 15,081 

7 24 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  
:��)+'��  0,175 1,261 2,429 17,510 

8 10 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  0,171 1,432 2,378 19,888 
9 55 !).&�#  <!�1+  $�  /.��  �!)=  0,168 1,600 2,335 22,223 
10 18 ,!#'�  =!"!���+)!-  #�+�"��+�!  0,167 1,767 2,320 24,543 

11 20 
,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+ , 
$��=!"!���+))0<  <�"/  �0  �.!)  �+(  0,164 1,931 2,277 26,820 

12 8 ,!#'�  #+��=!"!���+)!-  0,160 2,091 2,218 29,038 
13 44 ,!#'�  #�+�"����  0,159 2,250 2,207 31,245 

14 42 
,!#'�  $��'!�+=!- , $��=!"!���+�1!<  
�+��"0  +�"��+  0,157 2,407 2,184 33,429 

15 4 NUMOFITEMS 0,153 2,560 2,119 35,548 

16 49 
,!#'�  ##0'��  )+  #+��>  =!"!��&��>  
$��'!�+=!>  0,149 2,709 2,065 37,613 

17 32 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  :��)+'+<  # 
)&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"����  0,147 2,855 2,035 39,648 

18 53 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!- , 
�<�./B!<  �  /.��  �!)=  0,146 3,001 2,031 41,678 

19 5 #���+�)�&  ,!#'�  =!"!���+)!-  +�"��+  0,144 3,146 2,004 43,682 
20 54 LIBRARYCITED 0,144 3,290 2,004 45,685 
21 23 ,!#'�  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  (%) 0,141 3,431 1,956 47,641 

22 31 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  
$&�&��.)0<  :��)+'��  (%) 0,139 3,570 1,926 49,567 

23 12 ,!#'�  $��'!�+=!-  �  (+���&:)0<  :��)+'+<  0,138 3,707 1,912 51,479 
24 3 GRANTS 0,136 3,843 1,884 53,363 
25 50 ,!#'�  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)=  0,134 3,977 1,867 55,231 

26 35 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  :��)+'��  #  
)&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"����  (%) 0,134 4,112 1,866 57,097 

27 37 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  !(  
�#&<  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  0,134 4,245 1,854 58,951 

28 27 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  (+���&:)0<  
:��)+'��  (%) 0,131 4,377 1,822 60,773 

29 47 
!).&�#  <!�1+  # �,&"��  "�'*��  #"+"&-  �  
:��)+'+<  0,129 4,505 1,785 62,558 

30 6 !).&�#  <!�1+  0,126 4,631 1,749 64,308 

31 41 

#�&.)&�(�&1&))0-  !�$+�" -�+�"��  
:��)+'�� , �  ��"��0<  �0'!  $��=!"!���+)0  
�+��"0  0,125 4,757 1,742 66,050 

32 17 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  
$&�&��.)0<  :��)+'+<  (%) 0,124 4,881 1,728 67,778 

33 46 !).&�#  <!�1+  �&(  �,&"+  #+��=!"!���+)!-  0,124 5,005 1,715 69,494 
34 22 ,!#'�  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  0,121 5,126 1,680 71,174 

35 16 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  
$&�&��.)0<  :��)+'+<  0,121 5,246 1,675 72,849 

36 9 ,!#'�  #+��=!"!���+)!-  (%) 0,120 5,366 1,671 74,520 

37 13 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  (+���&:)0<  :��)+'+<  
(%) 0,120 5,486 1,664 76,184 

38 33 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  :��)+'+<  # 
)&)�'&�0�  !�$+�" -�+�"����  (%) 0,118 5,604 1,639 77,823 
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39 30 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  
$&�&��.)0<  :��)+'��  0,115 5,719 1,592 79,415 

40 2 PUBLICATIONS 0,114 5,833 1,586 81,001 

41 26 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  (+���&:)0<  
:��)+'��  0,113 5,946 1,570 82,571 

42 43 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  �  
�!)=  0,113 6,059 1,564 84,136 

43 25 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  
:��)+'��  (%) 0,108 6,167 1,506 85,641 

44 1 CITED 0,105 6,272 1,457 87,098 

45 11 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  
(%) 0,104 6,376 1,441 88,539 

46 19 ,!#'�  =!"!���+)!-  #�+�"��+�!  (%) 0,104 6,480 1,440 89,980 

47 36 

#�&.)&�(�&1&))0-  !�$+�" -�+�"��  
:��)+'�� , �  ��"��0<  �0'!  �$��'!���+)0  
�+��"0  0,104 6,583 1,440 91,420 

48 29 
,!#'�  =!"!���+)!-  !(  ��##!-#�!<  
:��)+'��  !(  $&�&,)/  �+�  (%) 0,102 6,685 1,411 92,830 

49 21 
,!#'�  $��'!�+=!-  +�"��+ , 
$��=!"!���+))0<  <�"/  �0  �.!)  �+(  (%) 0,097 6,782 1,344 94,174 

50 51 
,!#'�  $��'!�+=!- , �<�./B!<  �  /.��  �!)=  
(%) 0,087 6,869 1,204 95,378 

51 40 
,!#'�  =!"!���+)!-  �+��"  +�"��+ , 
�$��'!���+))0<  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  (%) 0,085 6,953 1,179 96,557 

52 15 
,!#'�  $��'!�+=!-  �  ��##!-#�!<  :��)+'+<  
!(  $&�&,)/  �+�  (%) 0,083 7,037 1,154 97,711 

53 38 
,!#'�  =!"!���+)!-  $��'!�+=!-  +�"��+  !(  
�#&<  $��'!�+=!-  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  (%) 0,081 7,117 1,124 98,835 

54 39 
,!#'�  =!"!���+)!-  �+��"  +�"��+ , 
�$��'!���+))0<  (+  $�#'&.)!&  5 '&"  0,081 7,198 1,119 99,954 

55 45 INDICATORYEAR 0,003 7,201 0,046 100,000 

 
�� ��� , 3�	  �  ������   	��
�� , �  ��9�  �  	��	�   	��
�  4��  �� ��� -

���  4��� ���	�  ��  ������� , 4����������  ��������������  ���3� 	���  ��� -
�	 ����3�����  ���������  �  ��  ������
  �� ���5��� . 

!�  ���
 . 6  	9�	  ���
���  ���3�	 -	�	��	������  ���	�  	  �	 , 3�	  �� -
����  <��%�  ��  ���
��  ��
�����  ����	
��  ���3� �  ����	 ����3����  4	 -
������
�  �  �
	  �	
�  �  �	��� �����  ����	 ����3�����   ��	�����   	9��  
����  ����	
��	  4�����
�3��� . ��  7�	  ���	��  ��  	�6���	����3�����  �	 -
	���9����  4���
�  �����  �  ��	��  ���	���  [3, 4, 7, 9, 11, 55].  

 
������������������  SWOT-������  �������  ����
���  ��	
��
����
 -
�
��  
���
��
�  ��  �"
�
	  �
�	������������  ��	����  �
��
������� . 

�  �		���������  �  4	�� ����  �		��	%����  �	���9����  4	����� : 
«������ , ��2	� ���� , ������ », 4�������
����  ��  ��� . 1 �  2, ������  – 7�	  
��2	� ���� , 4	
�����  �
�  �	���9����  ��
�� , � .� . ��4	
���� ��  �
�  �4��� -

����  (� .� . �4���
����  – 7�	  �����
��	���  4	  �	���9���5  ��
� ). 

$	7�	 �  ��
�   �  ��4	
����  �	�������   	��
�  �
�  �	���9����  �� -

�� , �	  	��  ����	�����   	��
� �  ������  (�	
������� �   	��
� � ). "���  
	����	 , ��
�   �  ������  ��
��	�  �	��	����  �  ��  	��	��  �	�������   	�� -

��  	����  �
�����  ���
�3���  ���3����  2���	�	�  4	  ���4���  ��  �
�����  
��  �4	�	����	�����  �  �	���9����  �  4��4�����	�����  �	���9���5  7�	
	  
��
��	
	  �	��	���� , �	  7�	  �����  ��4	
��	�����  ������   	��
��  ���   	�� -
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��  ������ . $	  ����  7�	  �  ��
�����  �  �	
�3�������	  ���	 ������	����	  
SWOT- �  PEST-���
���  �������� �  ����� �  «;��	� » [31] (��� . 15, 16): 

 

 
�����	�  15. "��
�3���  ���	����  2	� �  �	
�3�������	
	  ���	 ������	 -

����	
	  SWOT- �  PEST-���
���  �������� �  ����� �  «;��	� » 
 

 
�����	�  16. ���2�3�����  ���	����  2	� �  �	
�3�������	
	  ���	 ������	 -

����	
	  SWOT- �  PEST-���
���  �������� �  ����� �  «;��	� » 
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����������
  &	�
"��  
�	
��������  2������  4���
	9���  4�	2 . &.� . '�����	  �  2005 
	��  

[32] �  ��

���	  	���9�5�  ���	�  �	
�3����	  ��2	� ����  �	���9����  �  
���3�����  ��
� ����  	  ���3����  2������  [16, 32, 33] (��� . 17 �  18): 

 

 
�����	�  17. ;�������  2	� �  ��9� �  �����
������   

�	
��������  2������  
 
$�	
��  ���   	��
�  �����
������  �	
��������  2������  ������	 -

���  4	  4	����	���  4�	2 . &. � . '�����	  ������	�3��	  ����

�����
����  
�����  . . � . ������  ��  ��
	������ 48. 

�  �	
��������  2�������  �	
�3����	  ��2	� ����  �  ���3�����  ��
� -
 ����  	  ���3�����  2������  	�	���9�����  ����	  (������   ���� �
��	� , 
����   ��� �
��	� ), 
�����  �	�������  ���3����  2������  	  �	�	���  �  
���3����  ��
� ����  �	���9����   ���� �
��	�  �	
�3����	  ��2	� ���� , 
%�����  
����  (���
	
  �	������
��	
	  �������
� ) 	���9���  ���4���  ��	4 -
����
���	���  ���3����  2������ , �	�	�	�  ��  ��9� , 3�  �	
�%�  ��2	� � -
���  	  ��  �  ���3����  2������  (��� . 18–21): 

                                                 
48 http://lc.kubagro.ru/aidos/2011612056.jpg  
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�����	�  18. �	
��������  2������ , 	���9�56��  ���� 	�����  ��  ���	
	  

3��
�  �����	�����  ���	��  �  �
	  �3��	�  ���4��� -������  
 

 
�����	�  19. �	
��������  2������ , 	���9�56��  ���� 	�����  

�������  <��%�  ���	��  �  �
	  �3��	�  ���4��� -������  
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�����	�  20. �	
��������  2������ , 	���9�56��  ������ 	���  ���3���  �	� -

��9����  ���	��  	�  �	
�  (%) �
	  �����	�����  ��  �	��������  9����
	�  
 

!�  �	
������	�  2������ , 4�������
���	�  ��  ��� . 20, ����	 , 3�	  �  
���	�	�  �  ���	�� �  ���3�� �  �	���9���� �  �	
�  �����	�����  ��  ���� -
��9���  ���3���  �������  ��%� , 3�  �  ���	�	�  �  ���
� �  ���3�� �  �	� -
��9���� � . 

 
�����	�  21. �	
��������  2������ , 	���9�56��  ������ 	���  ���3���  �	� -

��9����  ���	��  	�  
	��  4���	�  4��
������  
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!�  7�	�  2������  ��  �������  21  �  ���� , 3�	  ���	���  ���3���  �	� -
��9����  ����	  �������  �  �
���
��	�  ���3�	�  ���	�	� . 

$�������	  
�%�  ����	
��	  4�� ��	�  �	
��������  2������ , � .� . �  
��9�	�   	��
�  (�	�	���  10) 
�����������  110 �	
��������  2������ , 	� -
��9�56��  	4�����
����  %��
 , �	�	���  55, ��  �
����2�����	����  %�� -

� , �	�	���  2.  

 
�������� -�������
  �����
����  �������  ���������  �
�	�������  ��	� -
���  �
��
�������  ��  ����
�
����  ���  ���  ����
���  ����
���  ��	
� -
�
����
�
��  ��
����
�
� . 

����
�����  ���������  �
���	�  4	  ����� �  �����������  �
�  ���  ��� -
3����  	�6��  ����	 ����3�����  4	������
��  �!)=  4��������  ��  ��� . 22: 

 
�����	�  22. ����
�����  ���������  �
���	�  4	  ����� �  �����������  �
�  

���  ���3����  	�6��  ����	 ����3�����  4	������
��  �!)=  
 
!�  �	
������	�  ���
��  � , 4��������	�  ��  �������  22,  �  ���� , 

3�	  ���  �  	9���
	�� , �
�  ����� ��	�  �  3
��	� -�	����4	�����	�  �+)  �� -
��������  ���	���  ���3���  �	���9���� , �������  �	���9����  ����������  
�
�  �	��	�	�  ���� , �  ������  �
�  ��������	�  ���� . ��  ����  ���9� , 3�	  
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����� ���  �  3
��� -�	����4	������  	�����5�  �  ���	�� �  ���	���  ���3 -
���  �	���9����  	���  �
����� , �  ����	�  �������
��	���5  ������  ��
	 , �  
�	��	��  �  ���������  ����  	�����5�  4�	���	4	
	9���  �
�����  �  �	
��  �� -
�	�	�  �������
��	���5  	�8���	� , ������  ��
	 . �
�����  ���	���  ���3���  
�	���9����  4�	���	4	
	9��  4	  ����������  �
�  ��
	  ���3����  	�6��  
����	 ����3�����  4	������
��  �
������  �������  �  ������  ���3���  �	��� -
9���� , �  	��  	�����5�  4	
5��  �	�������� : «��	����  ���3���  �	���9� -
��� ». 

�� ���  ���9� , 3�	  4����������  �	
��������  ���
��  �  2	� ��� -
����  ����� 	�  «;��	� » ���	 ���3����  ��  	��	��  �	�������   	��
�� . 

 
5.6. 	-% .-  
 
$���
�
����� : 
1. $	���	���  �  4�� ������  ����
����	�  ����	�  ���	��  ����	 �� -

��3����5  ����

�����
���5  �� �����
���5  ����� �  ��  	��	��  ���  ��� -
���  �!)=  �  7��4������  	���	�  �  ��
53���  ��  �  �	����  4�	
��  �	
	  
	���4�3����  �!)= . 

2. $�� �����  ����
�����  ����	�  ���	��  4��  ���3����  �  �!)=  �  
���	���  ������
�  ���	�	� , 9����
	�  �  	�
��������  (4	������
���� ) ��  
�	
��	  ��  	��	��  7 4���3���	
	  �
����3���	
	  �������  <��%� , �	  �  ��  
	��	��  ��	����3���	
	  �������  <��%�  [4], �  ���9�  4	  ��������   ���4� -

��	����� , 4	  	�6� �  3��
�  �����	�����  [9] �  ���
�  4	������
� . 

3. )�  4��������  ��
�%��  �  ��	4�������	  �	
�%	
	  ���3����  �
���� -
3���	 �  7 4���3���	 �  ���3���5  �������  <��%�  4��  	������  �  4�������  
��%���� . 
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��	�  6. ���
������  ��� -�������  �  ����������������   
�����
�  " ����� " ���  �������  	  ����
  	���  

������  �������������  ������������   
���������	  �  �	����	  ��  ����������
 , 

������������
  �  �����������
  
������
���������
  ��������
  

 
��������  ���	��$�

���  
������  �  �����
���	��  �����	�
��  ��  ��������
$��� -
�
��  ����
	���  �  ����

�  �����
����  �  ������	��  �����  ��������
��  ���  ����"��  
�	
��	��  	
��	��  �  ��

�����
��  �	
��	�� . (��  ����
	�  �  �
��	����  �  ������
��  �� -
	��������
  ���
���
	��  �  	
�
�  0������
��  �����
���  �  ���
���  ���	
�  

�����
  
�������
���  	
��	��  �������	���� , 
����
�  �������
�
��  ���������
	��  
��������
  
�����
  	
  �����

���  
������  �  �	��
�
  /��"
 . & 0�����  ����
#���  �����������# -
���  
	
�������
��  �	������	��  �  �������  ���  ���	
�  �������
���  	
��	��  ������� -
	���� , $�	
���	
��	�  
	
�����	��  ������	��  �
�����	��  ��������
$����
��  �
�
�  
�
		��  Scopus, Web of Science �  ������ . & 	
�������  �����  	
������  ������	��  �  0�� -
���  ��������  �����	���  	
�	
��	��  ��������  0������
��  �	��
�  	
��	���  �������
	��  
(0)34 ): http://elibrary.ru/. +�	

� , 


  ��

���
��  ���� , �
���  ����
�  �  ����

�  �� -
���
����  �����

���  ����
	�  �  	
��"�	���  8+ 5  7.1—2003, 
  �

��  �  �"����	���  
�����	���  �
		��� , 	
������ , 	����	�  �

�
		���  	����
��  ���
	�� , 	
���	��
	� -
��  ���
�������
  �  � .� . 3
  ��

��
�  !��  ��������  
  ���� , ���  �����
��	
�  ������
  
��������
$����
��  �
��  	�  �����  ���������� , 	
  


�#  �
����  ����
	
  �
		
�  
����

  �  
��  
�����  !���  �
���� . & �������
��  ���  !���  
������  ��������  ���� -
���
	�� , ���  ��������  
  �
	���	�#  ��  �	��
���  /��"
  �  ���	
�  �������
���  ��  	
 -
��	��  �������	����  ��
��������� . ��	��	� , ���  !��  �����
����	��  �����������  
���
����	�  ���������� . �
		
�  �
���
  �������	
  ������	�#  ������
 , 
������  �� -
�������  ��"���  !��  ��������  �����  �����	�	��  ' 2 -
	
���
  �  �	�����
��
��	��  
�������  «(���� », ������
���#���  �����  �������		�#  �		��
���		�#  �	�����
�� -

��	�#  ���	�����#  (������#  
  �	����	�# ). 

 
6.1. �'1!#$1+  '( )*+,-  1 1.+/  ++ (+0+$1/  
 
$�	�
� �  ������2������  ���	�	�  �  
�����������  ���	3���	�  4	  

���
�	
��2�3����  	4������  �  �4�����  
���������  �  4	�
�����  ��� �  
4��	�������  ���  �	
�%��  ���3����  ���3�	�  �  4�����3���	�  ���3���� . ;�	  
������	  �  3����	���  �  4	
����	�  ������������  	����	�����  �  �����  �	� -
�����	�  ���������  �  	�
����  	�����  ��3�����  ����
����	�  ���3�	�  ��� -
��
��	��� , �	�	���  4���4	
�
���  ��4	
��	�����  �	
�3�����  ���
	�  ��  
4��
������  ���	�	�  �  �������  <��%� . �  �	����  �	���5���  �		��������5 -
6��  ���
���3�����  ������ ����  �  �������  �
�  	�����  ����
����	�  ���3 -
�	�  �����
��	��� , 2�����	��
��	  ���
	
�3���  ��������  ������9��  
���
�	
��2�3����  ����  ������  Scopus, Web of Science �  ���
� . �  �� -
��	�6��  ��� �  ����	
��  ��������  �  �	����  ������	  4	�	��	
	  �����3� -
���  ��
�����  �	��������  ������  ���3�	
	  �����	�����  (�!)= ): 
http://elibrary.ru/. �����	 , ���  4	��������  	4�� , 3���	  ���
��  �  �4�����  
� -
��������  4��
������  ���
���  �  ����%����  ��#"  7.1—2003, �  ���9�  �  
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	%��	3�� �  ���	��� �  ����� � , ��4�� �� , ������	  �������� �  �	 � -
�� �  ������� , ��� ��	�����  ������
�����  �  � .4. )�  4�������  0��  ����� -
���  
  ���	 , ���  �����������  ����
��  ���������&��
�
��  ����  �
  
��$
�  ���
�
����  ��  
�
	�  �����	 , ��  �����������  �  �
� , ��
����  
������  ����
�  �  
��  ������  0���  ������ . �  ����
�����  �
�  7���  ���	 -
�	�  ��������  �����	����� , 3�	  4���	���  �  ����9���5  ��  ������	�  <��%�  
�  	�����  ����
����	�  ��  ���3�	�  �����
��	���  3��	����� � . $	����	 , 3�	  
7��  	�������
����  4	�
�������  9�
���
��	  4��	�	
��� .  

"������	��	  ������  4�	�
� �  ��%�����  �  4	 	6�5  �

	��� �  %�� -


	� 49. .�����  ���	��  4	���6���  ��
	9���5  ��
�  ��%����  7�	�  4�	�
� �  
4���  4�� ������  +��	 ������	����	
	  ����� �	 -�	
������	
	  ���
���  
(+#� -���
�� ) �  �
	  4�	
��  �	
	  ������ �������  – ����

�����
��	�  �� -
��� �  «;��	� », �	�	���  4�������
�5�  �	�	�  �	��� ����5  ���	����	� -
��5  ����

�����
���5  ����	
	
�5  (
	�	��5  �  ��������5 ). �  ���  ��� -
� ����������  �������� , ����������  ��  ������
���  
����
����  ��&�� -
��"��  �  ������  ���������&��
�
��  ����
�  �  ��� , ���  0��  ����
�  ��  
����	�  �����	  �  ������  ������� , �  ��
$
  "
������  ����  ���  ��
��� -
&�
�"��  ����
�  �  �������  (� .
 . ������
�������  
����
����  ��&�� -
��"��  �  ������  ��  �������  �  ������� ). 

$���
�
�� ��  �

	���  � ���  ���  	�
�3��  	�  �

	��� �  %��

	� , 
��  �3��  3�
	   	9��  � ���  	4����
�����  4��� �6�����  4����  �� . ��� -
� 	���  7��  ���
�3��  4	��	���� .  

;��4�  �

	��� �  %��

	� 1, �	�	���  4�	�	���  ����� , 4	����
%����  
��������5 : 

– ���	�������  ������ ; 
– ���������  ��  %��

� ; 
– ��3��
����  �7%��  %��

	� ; 
– �
�3�����  ���	���  84 ���3����  �	���	
����  ��  ; 
– ��������� , 	4����
����  ����
����� . 
���� 	��� , ����  	����	  ���
���5���  �
�  ��  ���
���5���  (� .� . �  

7�	  ���  ��	��	�� 	��� ) 4	�	����  7��4�  �  +#� -���
���  �  �
	  4�	
��  -
�	  ������ �������  – ����� �  «;��	� » (���
���  1):  

 
"��
���  1 – #��������  �

	��� �  %��

	�  �  �

	��� �   

+#� -���
��� , ���
��	����	
	  �  ����� �  «;��	� » 
+

	���  %��

	�  +

	���  +#� -���
��� , ���
��	������  �  

����� �  «;��	� » 
��	�	�
���'  ������  

���	�������  ������  4���	���  	��
���
� -
���  �����  �  ����	�  	���
��	��  $���� . 
"����  	3�6�����  	�  4���
	
	� , �	5�	� , 

"��  ���  ��3��
�����  �	
�3����	  ��2	� -
 ����  �  �
	���  ���
�	
��2�3���	�  ���
 -
��  	  �	 , 3�	  7�	  ���
��  ��  �����5  ���	��  

                                                 
49

 # ., ��4�� �� : http://ru.wikipedia.org/wiki/+

	��� _%��

	�   
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����	�  4��4������ , HTML ��
	� , �  4�	3� -

	  ����9�	
	  « ��	�� », �	�	���  	�  *�� -
1�	  �3����	����  �  ��������� . �  �	
�%�� -
����  �
�3���  ���9�  4���
�
�����  ���
���  
��  ������  4��
�
���
���� , ���  ���  	��  ��  
�����  � ��
	�	�  ��
����� . 

�  ������  ���	�	� , �  ���9�  ����	���  �
	�  
�
�  ������2������  ������  �  ���	�	�  (� .� . 
�������
��	���  �	
�3�����  ��2	� ����  �  
�
	���  4	  ���	��  �  ���	�� ), �	  �  7��4�  
���	�������  ������  ���  ��	��	�� 	��� . 

"��9�  ��  7��4�  ���	�������  ������   	9�	  
4���	����  ��6�������
����  �  � �����
� -
�	 �  4���9� , ����������	 �  3��
� , 
��	  
	����
���  	�  ���  �	
��	  �	��� . 

'�  ��������  ������ 50 ��  	��	��   	�2	 -

	
�3���	
	  ���
��� , � .� . 4���������  �
	�  
�  ��  ���	��	�  2	� � . ;�	  ��
��		�����	 , 
�	  �  ����	�6��  ��� �  ��  ���
��	���	 . 

��
%��	��  	�  ��	#��  
1��

�  (��

 . – «3�%���� ») – ����
�� -
���  ��  ���	��  4	�4	�
��	����
��	���  
�
	� . )�	��	�� 	  ��  ��������� ��  ��� -
��	�  ����
���  4	�4	�
��	����
��	���  
�
	� , ���6��  ���
  ��  ���
	  4	  10 %���  
(�
���  %��

� ). ���	���  4�	���	���  ��� -
�
��� , �  ��  ����� . "���  	����	 , ����� -
���  �����  ��  4	�4	�
��	����
��	��� ,  �  
4	
�3�  ���	�  %��

	�  �  �	
�3�����  ��� -
�	 �  �	
�3�����  �
	�   ����  �
���  %��
 -

�  4
5�  	��� . 

#���� �  «;��	� » 	���4�3�����  ��4	
��	 -
�����  �  ��3�����  4������	�  ������  4	�
� -
�	����
��	����  4	����  ���6��  �
	�  4	  2, 
3,…, N �
	� , � .� . %��

	� , �	  7�	  ��  � ���  
� ��
�  ��
���  4��  ��%����  4�	�
� �  
������2������  �����	�  �  ���	�	�  4	  �� -
����������  �  ���	�������  ���
�	
�� -
2�3����  	4������ , � .� .  �  	��  


  �
�  
!��  ��������
����	����  �����  ����  	
 -
��"�	� , ���  ��������  
  ��	���	�#  ��� -
�����	����  ���	��$�

���  
�������
  
"�	���� . ��	 �  �	
	  ��4	
��	�����  �����  
4	�4	�
��	����
��	����  �� 	  �������  �� -
����  ��3��
���
����  ������	� , �  ���9�  
����	  ���
�3�����  �	
�3����	  4������	�  
������ , ��� ���	���   	��
��  �  ��� �  
������2������ . 

��)����	��  /4���  ��	#���  
$�����4  �

	��� �  %��

	�  ���
53�����  
�  ���������  �
�3���	�  ���	���  �	� -
��	
����  ��   %��

	�  (4	�4	�
��	�� -
��
��	���� ) ����  �����	�   �9��  �	�	� . 

"�����  ��������5���  ��  4	  �
�3���	 �  
4	� �	9�����  ��	��  4������	� , �  (�  ���"  
4������� , �  ��3�����  �	�	���  �����4�5�  
�
	�� . #3�������  ������2����	����� �  
�	�  ���	3���  �  ��  ���	�� , 	  �	�	���  �  
�
	���  ���
��  �	���9����   ���� �
��	�  
�	
�3����	  ��2	� ���� . ;�	   	9��  	��� -
4�3���  �	
��  ���	��5  ������
������  
�

	��� � . 

���%��"�  %�����*������'  ��#����"�  
$�	�
� �  �

	��� �  ���
53�����  �  �	
� -
3�����  ��������� , ����  7�	  ��4�� �5  	� -
��9�����  ��  4�	���	����
��	��� . ���
� -
3����  �	
�3�����  %��

	�  �
�  ���������  
���������������  4��(�	�	����!	�"  �	� -
�	  	4������ , 3�	  �����3����  	��������  
��  4�	���	����
��	��� . 

$�	�
� �  �

	��� �  ���
53�����  �  �	
� -
3�����  ��������� , ����  7�	  ��4�� �5  	� -
��9�����  ��  4�	���	����
��	��� . ���
� -
3����  �	
�3�����  �
	�  �  ���
�	
��2�3� -
����  ���
��� , ��4	
���� ��  �
�  ������ -
��� , 4���	���  �  ��	��	�"�  �	���  3��
�  
	4������  ��������� . 

                                                 
50 # ., ��4�� �� : http://www.solarix.ru/for_developers/api/lemmatization.shtml  
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"���  	����	 , ����  ����9�� , 3�	  4���
�
�� ��  �

	���  �����  
� ���  �	
��  ���	��5  �	��	����	���  �  �����	�������� , 3�  �

	���  %�� -


	� . 

 
6.2. �(+.-!" (1/  1 6#.+*  .*/  (+0+$1/  '( )*+,-   

1.+$"181&#411  "+&!" %  1 #%" ( %  % ��� -#$#*16+   
1 !1!"+,+  «�<. ! » 

 
+��	�  ��  4�	��9����   �	
��  
��  4���	��3����  �	����6�
��  �  4�	 -

�
� �����  ���������  ��	�� ���  �  4����	�� ���  �����	� , ������2������  
�����	�  �  ��  ���	�	�  [1, 2]. #  2006 
	��  ��  ����  ����� �  «;��	� » 4�	�	 -
�����  
��	���	����  ���	�� , �  �	�	���  ���3�����  4�� ������  ����

���� -
�
����  ����	
	
��  �
�  ��%����  7���  ����3  [3] (� . 
�� .���	��  A 1 �  A 6). 

�  �	�	�  ������  ����� �  «;��	� -<++» 7�	�  �� �  4	���6���  
��	�� -
�	����  ���	��  3.02 (�����	�  1): 

 

 
�����	�  1. ;�������  2	� �  ���	��  
��	���	��	�  ���	��   

3-
	  ��4�  
 
)�  �������  2 4�������  Help 7�	�  
��	���	��	�  ���	�� : 
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�����	�  2. ;�������  2	� �  Help 
��	���	��	�  ���	��  3.02 

 
��	 �  �	
	  ����  	4��  ���
��  4�	�
� �����  ���3�	
	  9����
�  �  �� -

�� ���  �  ��4	
��	�����  ����	
	
��  	����	���  �����	�  �  ����

�����
� -
�	�  ����� �  «;��	� » [4].  

 
6.3. �'1!#$1+  '(+.*#:#+, :  (+0+$1/  '( )*+,-  
 
6.3.1. 0��(�  
�� -�	���
�  �  (���%��
���	��   

��/�*	�/  *�		�/  �  �	,��"���. ,  
�  ��  �  
	�	�'  �  �����"�  " 0�*�� " 

 
+#� -���
��  4�������
���  �	�	�  �	��� ����5  ���	����	���5  (� .� . 

4	
�	���5  
	�	��5  �  ��������5  �  ��4	
��	����5 ) %��	�	  �  ��4�%�	  �4 -
�	���	�����5  ����

�����
���5  ����	
	
�5  [5, 6, 7, 8]. 


�� -�	���
  ���.)���  ���*�.&��  4��(� : 
1. �	
��������  ��������������  4��� ���	�  	�
����  (��2	� �
��	 -

������  7��4 ). )�  7�	  7��4�  ��%����� , 3�	   �  �	��  4�	
�	���	����  �  ��  
	��	��  3�
	 . �  ��%��  ����3�   �  �	��  4�	
�	���	����  4�	�	
9���
��	���  
9����  4�������  4	�
�  4���������	
	  �  ��2�����  ��  	��	��  ���
���  7�	 -
�����	
��  � . 

2. �	� �
������  4��� ���	�  	�
���� . )�  7�	  7��4�  �����������5� -
��  �
����2�����	����  �  	4�����
����  %��
�  �  
������� , �  ����  �  ��  �� -
4	
��	�����  ���	����  ������  �	����5���  �  4�������
�5���  �  2	� �  ���  
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�	����� ,  �9��  �	�	�� �   	
��  ����  ����
���  4��3���	 -�
����������  
����� .  

3. #�����  �  ����2������   	��
��  (	�����  �	��	����	��� , ��������	 -
��� ). $	��%����  ��3�����   	��
� . ���	�  ����	
��  �	��	����	�   	��
�  
�
�  ��%����  �  ���  ����3 .  

4. ��%����  ����3  ������2������  �  4�	
�	���	����� . 
5. ��%����  ����3  4�������  ��%����  �  �4���
���� . 
6. ��%����  ����3  ���
��	�����   	��
���� 	�  4��� ���	�  	�
����  

4���  ���
��	�����  ��   	��
� . 
)�  �������  3 4��������  ���	 ������	������  �  ����� �  «;��	� » 

7��4�  +#� -���
��� , �	�	���  	���4�3���5�  4	�
��	����
��	�  4	��%����  
���4���  2	� �
������   	��
�  4���  4��	����	�����  ���	����  ������  �  
��2	� ���5 , �  ��
��  �  ������ : 

 
�����	�  3. ;��4�  4	�
��	����
��	
	  4��	����	�����  ������  �  �� -

2	� ���5 , �  ��  �  ������  �  ����� �  ";��	� " 
 
$	��	��	  7�	�  4�	����  	4����  �  ���	���  [9, 10]. #���  7�	
	  4�	�����  

�  �
���56� : 
1. )	$���
���  ���� ����������  ���  	� ��
�����  ���	����  ������ . 
2.  ���� , �	

���	  �	���4���  1���� -+��
��	��  [11] �3�������  �� -

������ , �	
��  ����
���  4��3���	 -�
����������  ����� . 
3. '	
���  – 7�	  	4������  ����
����  � ��
�  ��  ���	����  ������ . 
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4. $��3���	 -�
����������  �����  ��6�����5�  ��   �9��  7
� ���� �  
���	����  ������ , �   �9��  ���
��� �  �	����� � , �	�	���  	��  	���9�5�  
( 	��
���5� ), � .� . 4��3���	 -�
����������  �����  – 7�	  ��������������  �� -
�
��	�  	�
���� , �  ��  �����������   	��
�� . !��3�  
	�	�� , ���
��  �� ��  �� -
�	����  ������  ���	� 	9�� , �  �	� 	9��  �	
��	  ���
��  �	����� , 	4���� -
���  7�� �  ���	��� �  ����� � .  

5. $	7�	 �  4����  ���
��	  ���	����  ������  ��	��	�� 	  4������� -
��
��	  4��	����	����  ��  �  ����  �	����� , � .� . �  7����	
	
�3�����  ���� . 

6. ;�	  4��	����	�����  	��6����
�����  �  4	 	6�5  �4���	3���	�  �	 -
����� , 2���	�	�  �  ��  ���3���� , � .� . �  4	 	6�5  �
����2�����	����  �  
	4�����
����  %��
  �  
������� , �	�	���  ���9�  ��	��	�� 	  ������	���� . 

7. �	� �
������  4��� ���	�  	�
����  4�������
���  �	�	�  ������	���  
�4���	3���	�  �
����2�����	����  �  	4�����
����  %��
  �  
�������  �  
4��	����	�����  �  ��  4	 	6�5  ���  ���	����  ������  �  ����  �	�����  (� .� . 
	��3�56�5  ���	��� ), �  ��
�����  4����  ���	 ������	�����  �  ����� �  
«;��	� » 7��4	  +#� -���
��� . 

8. (���  �
���5�  	���
����  4���3��
�����  ��%�  7��4�  +#� -
���
��� : 

– ������  �  ����2������   	��
��  �  ���	�  ����	
��  �	��	����	�  ��  
��� ;  

– ��%����  �  ���  ����3  ������2������ , 4�	
�	���	����� , 4�������  
��%����  �  ���
��	�����  4��� ���	�  	�
���� , � .� . 4��	����	�����  ��2	� -
 ����  �  ������ . 

;��4  �������  �  ����2������   	��
��  �����%���  4�	����  ���
���  �� -
�	����  ������  �  4��	����	�����  ��  �  ��2	� ���5 , �  ��  �  ������ . 

�  +#� -���
���  ����  ����	
��	  ��9� 	� , 	���4�3���56��  ��%����  
����3�  4�������  ��%����  �
�  ���
���	��  �
�  �	���9����  ����� , �	�	���  
4�������
���  �	�	�  	������5  ����3�  4�	
�	���	����� : 7�	  �  ��9�  4.2.1, 
4	��	
�56��  2	� ��	����  ��2	� ���	����  4	������  �
���	� , �  ���9�  
��9�  4.4.8, 4	����9���56��  �	
�3���������  ���	 ������	������  
SWOT �  –PEST ���
�� , ��
53��  4	���	����  SWOT �  –PEST  �����  �  ��� -

��   [12], �  ���9�  ��9�  4.4.10, �����
�����56��  ����	������5  ����� -
4������5   	��
�  ������  ����� �  «;��	� » [13]. ;��  ��9� �  	���4�3��� -
5�  4��	����	�����  ��2	� ����  �  ������ , � .� . ������  ��
���������  �� -
���  ��&����"�� , ���
��	�  ���  �����$
���  "
�
� , � .
 . ��  �	��  �
� -
������� , �  ���������  ��	 -��	  [5]. )�
�3��  ��
�  ��
�����  �
53���   	 -
 ���	  �
�  4��	����	�����  ��2	� ����  �  ������ . +  4	����	���  ��
��  
(��
�4	
�
���� ) ��   ��
� �  ���   	������� , �	�	���  �  ����	�6��  ��� �  
��
�����  �
��	  2	� �
��	�����  7��4	 . 

!��� , �  4�	�����  
	
���
  ���	����  ������  4�������
�5���  �  2	� �  
����  �	����� ,  �9��  �	�	�� �  ����
�5���  4��3���	 -�
����������  ��� -
�� , � , ����  	����	 , ���	����  ������  4��	�����5���  �  ��2	� ���5 , 
4�������
�56�5  �	�	�  	� ��
�����  ������  (� ��
  ����  ������  4��3�� -
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�	 -�
����������  ������ ), �  ����  ��2	� ����  ��4	
�������  �
�  �	���9� -
���  ��
��  (�4���
���� ), � .� . 4��	���������  �  ������ . 

�	� �
������  4��� ���	�  	�
����  ��
53���  ������	���  �
����2� -
����	����  �  	4�����
����  %��
  �  
�������  �  4��	����	�����  �  ��  �� -
4	
��	�����  ���	����  ������  (���
���  2) �  	��3�56�5  ���	��� . ;�	�  
7��4  ���	����#  
����
����������  4�	
��  ��  �����2���	  ����� �  
«;��	� » �  ���%�� �  ���
�3�� �  ���� �  ���	����  ������  (��9�  
2.3.2.2). 

)	  4����  ��4	
�����  7�	
	  7��4�  +#� -���
��� , ����������	 , ��	� -
�	�� 	  ���3�
�  ���3���  �  �����	����  ����� �  «;��	� ». 

 
6.3.2. ���)���	��  �  �	�����'��'  �����"�  «0�*�� » 
.
�  ���3������  �  �����

����  ����� �  «;��	� » ��	��	�� 	  4	  �� -

���� : http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm 	������  �  ��4	
����  �
���5 -
6�5  ���������5 51: 

����� !"�#�
	�����$
���
%�
�
����������
������&'����(�)��*����� ����+,,�-�.�


�3��81  ��  �7�;=��  ��3�155�/�� , ��  8�����  ��010�9  3�3��8�	9  61�5
4  �  3
 -
��7:�8
>
  �1�
0  
��71/�
��
�  3�3��8	 ,  
� .� . �45���3�  �
7�1��4�
�  (portable) �7
>7188
� . �
  <�
;	  
�1  71;
�151  ��
; -
9
��8
  100=71��
  4	�
5���?  35��=@A��  �=�0�	 . 
1. 
01<1�?  318=@ �
4=@  �1  ��0=A��  8
8���  �
5�=@  4�73�@  3�3��8	  «B��
3 -
#++» (
0
5
  100 
) ) 3 31��1  71271;
�<�01  �
  33	5018 : 
http://lc.kubagro.ru/a.rar �5� : http://lc.kubagro.ru/Aidos-X.exe (33	50�  �5�  
;�
45� -
���  3�3��8	  �1�	  4 7�:�8�  6.2). 
 17�1��  ;�2  51;
71�
7�	9  71;
�  �  ;12	  5�881��21/�� : http://lc.kubagro.ru/a-
min.rar (
0
5
  30 
) ). 
01<�41���  318
�  �
4
�  4�73��  3�3��8	  «B��
3 » �2  
; -
5101. 
2. �12179�4�7
41�?  C�
�  179�4  4 5@;=@ �1�0=  3 �71418�  �1  21��3?  3 0
7
�0�8  
51���30�8  �8���8  �  �=��8  �
3�=�1 , . 
 405@<1@A�8 �
5?0
  �1�0�  3 �10�8�  :�  �8��18�  (5=<D�  43�>
  4 0
7��4
�  01�1-
5
> 010
>
 -��;=�?  ��301 ). 
3. �1�=3���?  3�3��8= . �1�5  21�=301:  _AIDOS-X.exe. 
4. �1�1�?  �8� : 1 �  �17
5? : 1 (�
�
8  �9  8
:�
  �
8����?  4 7�:�8�  1.2). 
5. ��7��  ��8  010 21�=3���?  �
4	�  7�:�8  ����#�"���  �� ��,�!%  �7��	 -
�=A��  (Help 8
:�
  ��  2107	41�? ). �0�1  2107	41@�3�  4 �
7��0� , 
;71��
8  �
 -
7��0=  �9  
�07	��� . 
  
�1271;
�1�1  �7
>71881 : « _START_AIDOS.exe», �
5�
3�?@  3��81@A1�  3 
�
5?2
41��5�  3�3��8	  «B��
3 -#++» 21;
�=  
  �7
4�70�  �15�<��  �  301<�41���  

;�
45���� . B�=  �7
>7188=  �1�
  �7
3�
  301<1�? �
  33	5 -
0� : http://lc.kubagro.ru/_START_AIDOS.exe, �
8�3���?  4 �1�0=  3 �3�
5��8	8  
8
�=5�8  3�3��8	  �  43�>�1  21�=301�? 3�3��8=  3 �
8
A?@  C�
>
  61�51 . 
  

                                                 
51 ! �����  �  2	��  ���	��  ����� �  4�	2 .&.� .'�����	  �
�  4	
��	����
��  ����� � : 
http://proflutsenko.vdforum.ru/  
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�!*1  )1)*1 "+&1  (*.DLL) !1!"+,-  «�<. ! -� ++»  (#!' * =+$-  % '#'&+ , $# 
& " (53  '( '1!#$  '5";  ' 1!&#  (!&#91%#3"!/  '  ' .1), "  %,+!"  %-' *$+ -
$1/  '5$&" %  1,2,3 , =$  '( !"  6#'5!&#";  8#<* : « _START_AIDOS.exe» 1 
 $  !#,  %!+ !&#9#+" , (#6%+($+"  1 .#=+  6#'5!"1"  !1!"+,5  «�<. ! -� ++». 
  
�7�  21�=30�  �7
>7188	  _START_AIDOS.exe 3�3��81  «B��
3 -#++»  ��  �
5: -
�1  ;	�?  21�=A��1 , � .0. 
�1  3
��7:��3�  4 61�5�  
;�
45����  �  �7�  �>
  712179� -
4�7
41���  4
2��0���  0
�65�0� , �35�  3�3��81  ;=���  21�=A��1 . 
  
1. �7
>71881  _START_AIDOS.exe 
�7���5���  �1�=  �3�
5��8
>
  8
�=5�  3�3 -
��8	  «B��
3 » 4 ��0=A��  �1�0� : _AIDOS-X.exe �  �1�=  
;�
45����  �1  FTP-
3�74�7�  71271;
�<�01  $+ !&#91%#/  12, � , �35�  �3�
5��8	�  8
�=5?  3�3��8	  
«B��
3 » 4 ��0=A��  �1�0�  =3�17�5 , �
  301<�41��  8���815?�	�  
;�
45� -
���  Downloads.exe 
;E�8
8  
0
5
  5 �; . �35�  :�  4 ��0=A��  �1�0�  4

;A�  ���  
�3�
5��8
>
  8
�=5�  3�3��8	  «B��
3 »: _AIDOS-X.exe, �
  �7
>71881  
_START_AIDOS.exe 301<�41��  �
5�=@  ��3�155�/�@  3�3��8	  «B��
3 » 
;E�8
8  

0
5
  100 �;  4 4���  318
713�10
4	41@A�>
3�  179�41  Update.exe . �7
/�33  
301<�41���  
�
;71:1��3�  4 4���  ��15
>
4
>
  3 3

�4��3�4=@A�8  3

;A����8 . 
  
2. �
35�  214�7D����  �7
/�331  301<�41���   �
�45���3�  ��15
>
4
�  
0�
  3 3
 -

;A����8 , <�
  �1�
  !$#9#*#  712179�4�7
41�?  3�3��8= , 218����  43�  61�5	  
(
�/�� : «Yes to All» �5�  «OwerWrite All»), �  �
5?0
  6#"+,  2107	�?  �1��
�  
0�
 . 
  
3. �
�
8  �7
>71881  _START_AIDOS.exe 21�=301��  301<1��	�  
;�
45����  �1  
712179�4�7
41��� . �
35�  
0
�<1���  712179�4�7
41���  
0�
  179�41�
71  3 
�
 -
;71:����8  3�1���  �7
/�331  �3<�21�� . 
  
4. �
35�  2107	���  ��15
>
4
>
  
0�1  3 ��3�7=0/���  (38. � .2), �7
�39
���  21�=30 

;�
45���
�  4�73��  3�3��8	  «B��
3 » �1  �3�
5����� . 
  
5. �35�   	  3
;�71���3?  71;
�1�?  3 ��03�18� , �
  ��
;9
��8
  301<1�? ;12= �1� -
�	9  �5�  5�881��21/��  “Lemma.DBF” �
  33	50� : http://lc.kubagro.ru/Lemma.rar �  
712179�4�7
41�?  ��  4 �1�0=  3 3�3��8
�  «B��
3 -#++» (179�4  �8���  7128�7  
0
 -
5
  10 �; , 3181 ;121  
0
5
  200 �; ). �121  �5�  5�881��21/��  3��51�1  �1  
3�
 -
4�  35
417�  �15�2��01  �  71;
 -
�	 : https://habrahabr.ru/company/realweb/blog/265375/  
��<13  C�1 ;121  49
���  4 
0
8�5�0�  �
3�140� . �35�   	  ��  3
;�71���3?  71;
�1�?  3 ��03�18� , �
  C�1 ;121  ��  
�=:�1  �  8
:�
  =�15��?  ��  �  ����03�	�  8133�4  Lemma.ntx �2  ��7�0�
7��  3 3�3 -
��8
� . �1  71;
�=  
3�15?�	9  6=�0/��  3�3��8	  C�
  ��  �
4�5���� , 1 7128�7  �� -
7�0�
7��  3 3�3��8
�  218���
  3
071���3� . 
  
�7�8�<1��� : 
1. �35�  _START_AIDOS.exe 21�=301��3�  4 �1�0�  3 =:�  71���  =3�1�
45���
�  
3�3��8
�  =3�17�4D��  4�73�� , �
  �7�  712179�4�7
41���  ;=�=�  4
2��01�?  0
� -
65�0�	  �7�  �
�	�0�  712179�4�7
41���  ;�;5�
��0  (DLL-61�5
4 ), 0
�
7	�  �3 -
�
5?2=@�3�  318�8  8
�=5�8 _START_AIDOS.exe. �
C�
8= , �35�  8	  9
��8  �9  

;�
4��? , �1�
  4	���  �2  C�
>
  8
�=5�  �  712179�4�7
41�?  301<1��	�  17-
9�4  Update.exe , 21�=3��4  �>
  47=<�=@. �35�  C�
>
  ��  ��51�? , �
  �7
3�
  
3�1�=� -
3�  �7��	�=A��  4�73��  ;�;5�
��0 . !10  <�
  �
3�1�
<�
  
���  712 3��51�?  C�
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47=<�=@ �5�  �
8�3���?  ;�;5�
��0�  4 �1�0= , �1  0
�
7=@  �7
��31�  �=�?  �
3�=�1 . 
2. �35�   18  ��  �=:�	  51;
71�
7�	�  71;
�	 , �
  8
:�
  =�15��?  �1�0= : ..:\Aidos-
X\AID_DATA\LabWorks\. �1  71;
�=  
3�15?�	9  6=�0/��  3�3��8	  C�
  ��  �
45�� -
�� , 1 7128�7  ��7�0�
7��  3 3�3��8
�  218���
  3
071���3� . 
  
  
�14+$61/ : 
�%" (   "&#6-%#+"!/   "  &#& < )-  "  $1 )-*   "%+"!"%+$$ !"1  6# 	#0  %- -
) (  1*1  $+ %-) (  !1!"+,-  «�<. ! » 1 ' !*+.!"%1/  '(1,+$+$1/  1*1  $+ 
'(1,+$+$1/  	#,1  !1!"+,-  «�<. ! ». 
�( >+  : % (/ , ' *;65<"+!;  +!*1  ' $(#%1* !; , # +!*1  $+ ' $(#%1* !;  – 
$+ ' *;65<"+!; : (+0#<"+  !#,1  1 !#,1  =+ $+!1"+   "%+"!"%+$$ !";  6# 	#0+  
(+0+$1+ . 

 
$	  7��  ���
��  ���
��  ��� �6���  ����	
��  4	
���  ��   	 ���  ��� -

3������  ����6�6�����  	�  ��������	���	����	
	  �	4��	�����  4	������ -
���  (portable) ������  ����� �  (��  �����56��  �����

���� ) �  ���	��� �  
������ � , ���	��6����  �  4	
�	  	�����	  ���4
���	  �	���4�  (	�8�  
	�	
	  50 �� ). ���	�
����  � ���  	�8�  	�	
	  3 �� . 

.�
��  ��4�����  ����� �  ";��	� " ��  4�4��  "Aidos-X" 2��
	  _aidos-
x.exe. #���� �  4	4�	���  ������  
	
��  �  4��	
�  (�����	�  9). )�	��	�� 	  
������ : 
	
��  – 1, 4��	
�  – 1. 

.�
��  ��4�����  ����� �  ";��	� " ��  4�4��  "Aidos-X" 2��
	  _aidos-
x.exe. #���� �  4	4�	���  ������  
	
��  �  4��	
�  (�����	�  4).  

 
�����	�  4. ;�������  2	� �  ���	�������  �  ����� �  ";��	� "  
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(����  ��	��	�� 	  ������ : 
	
��  – 1, 4��	
�  – 1. �  ����
�����  	���	 -
����  

���	�  	��	  ����� �  (�����	�  5):  

 
�����	�  5 – �
���	�  	��	  ����� �  ";��	� " 

 
�  4	�
���56�  � �  �  4��	
�   	9�	  �� �����  �  ��9� �  1.2. 
�  ��3�����  ���	����  ������  �
�  4�� ���  ��%����  ����3�  ������ -

2������  �����	�  �  ���	�	� , ���� 	�����	
	  �  ����	�  ���	�� , ��4	
��	����  
���	���  ��  ���  ������  )��3�	
	  9����
�  ����+�  [14, 4] ��  ����  4���	�  
�
	  ��6����	�����  �  2003 
	��  4	  ����	�6��  ��� �  (�	3���  4	  100-�  �	 -
 �� ). (�  7�	  ��� �  �  9����
�  �����	  3949 ������ . 

���
  ���	���  	�
����	���  �
���56�  	����	  (���
���  2): 
 

"��
���  2 – !��	����  ������  (2��
 ��� ) 
������� �	�
�	� ���

� �����
�
	������	�������	�
�������� ������������ ��	��
� ��!�

�
�"#�
���$�
�	��
� %��%�&
�'�����
�(�'���
���
)��)
�����*
��#��	��
'
#'
�
�+'�
�
�'	�,�'�������-
�.*
/
�	'��#��
�'����'
�
�-
01
0	�2� %��%��	��
!�
�%�$%��
�"#�
�22�&
����#	�������"������
"�
+����

''�"�'	)�'�"�,)
'	���)�	'��
�
��
*
�)0	
����''
�
�	�
	
'
�
�)'���
�����	�34	*
)�'�"�,)
'	���)�5�67�89����

''�"�
��)
�:%�
;��
	�'
0	
<��)�5�6!�=���%�;�>��3���7�$%���; �=%�
����8?@ABCDE���:<������������;���,�#�0
��)-	<�
FAAG<22EH%IJK?L@M%@J2=���2��2��%GNO!��!�P��
)%-%�%!��#-	��*�	��

�� 4QR�!�SP�

�������= �����������= ��
�	��
���4� !�
�
�"#�
���$�

�
�	��
���4%� %� #��	��
''
��#
0���

�	*
'������

+'�
��������
"�)��	'
����2�4%� %��
*
�	��
��!��%�$%��
�"#�
�22�&
����#	�������"�
�����
"�+����

''�"�'	)�'�"�,)
'	���)�	'*
��
�
��
�)0	
����''
�
�	�
	
'
�
�)'���
����*
�	�34	)�'�"�,)
'	���)�5�67�89����

''�"�
�*
�)
�:%�;��
	�'
0	
<��)�5�6!�=���%�;�>��3���7�
$%���;�T%�����8?@ABCDE���:<����������=�;���,�#�
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0
��)-	<�FAAG<22EH%IJK?L@M%@J2=���2��2�=%GNO!�
�!����)%-%�%!��#-	��*�	��

�� 4QR�!�SP�

�������S �����������S �U��	#
��V�5� U��	#
��V%�5%�W��
0��	�
-��#�/	������
) ��)*

��-�
�-�����'�1�	--	
	�'�1��
�0�����
�-�
*
�
	������
"�/	X�����'�

#	������	��
#	��*
/�

�	''�1������#	1�)-
	���'���2�V%�5%�U��	*
#
��22�&
����#	�������"������
"�+����

'*
'�"�'	)�'�"�,)
'	���)�	'��
�
��
�)0	
��*
��''
�
�	�
	
'
�
�)'���
�����	�34	)�'�"�
,)
'	���)�5�67�89����

''�"�
��)
�:%�;��
	�*
'
0	
<��)�5�6!�=���%�;�>��3���7�$%�Y�;��Z%�����
8?@ABCDE���:<����������S�;���,�#�0
��)-	<�
FAAG<22EH%IJK?L@M%@J2=���2��2�S%GNO!��!�[Z�
)%-%�%!��#-	��*�	��

�� 4QR�!�SP�

�������Z �����������Z �\)��'�
�]�^� \)��'�
�]%�^%�_����''�"�
	�����+�	����' 
����

�����
���'�

#	��
''
"���/
-	�'
����'	�

�'
��������#'
"���

����'�

#	����2�]%�^%�
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�22�&
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�
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�
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��)-	<�
FAAG<22EH%IJK?L@M%@J2=���2��2�Z%GNO!��!PTT�
)%-%�%!��#-	��*�	��

�� 4QR�!�SP�

�������P �����������P �V�0

�'�
�W�� �V�0

�'�
�W%��%� ����0
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'
#�����

��2�W%��%�V�0

�'�
�
22�&
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�� 4QR�!�SP�
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'	��
�)�	'��
�
��
�)0	
����''
�
�	�
	
'
�
�)'�*
��
�����	�34	)�'�"�,)
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)%-%�%!��#-	��*�	��

�� 4QR�!�SP�

�������T �����������T �\)��'�
�]�^!�
a
��.���^�5�

\)��'�
�]%�^%��'	��/�-

�����
'	�.'�1��
	*
���

�"��-���	����
��C�-
�#�'�'��#������*
#��b9"0
�c�2�]%�^%�\)��'�
!�^%�5%�a
��.���22�
&
����#	�������"������
"�+����

''�"�'	*
)�'�"�,)
'	���)�	'��
�
��
�)0	
����''
�
�
	�
	
'
�
�)'���
�����	�34	)�'�"�,)
'	���)�*
5�67�89����

''�"�
��)
�:%�;��
	�'
0	
<��)�*
5�6!�=���%�;�>��3���7�$%�ZZ�;�ZT%�����8?@ABCDE�
��:<����������T�;���,�#�0
��)-	<�
FAAG<22EH%IJK?L@M%@J2=���2��2�T%GNO!��!�TT�
)%-%�%!��#-	��*�	��

�� 4QR�!�SP�

�  ����	�  ���	��  ���
��	���	  ���  ���	���  ������ : 4	
��� , ��
5 -
3�56��  3949 ������ , �  �	���6����� , 4�������
�56��  �	�	�  100 ������ , 
���������  ��  4	
�	�  �
�3����  	����	 . $�	
��  � , 	��6������%��  
���	���  100 ������  ��  4	
�	� , 4��������  ��9�  (����  xBase++): 

 
 
 

=================================================== == 
FUNCTION Main() 
CLOSE ALL 
USE Inp_data EXCLUSIVE NEW;N_Obj = RECCOUNT() 
 
aNumRec := {}   // ������  ���	
��  �����	
 , ����
�	  ���� -
�����  �  ��  Inp_data.dbf 
N_Rec   =  100  // �����	����  �����	
 , ����
�	  ���������  �  
��  Inp_data.dbf 
 
SELECT Inp_data 
DELETE ALL 
 
// ���
��
�����  ������  �����  �����
���  ���	����  ������ 	
  
����
��  �	�  �����
��  ��  N !�	�	����  
 
DO WHILE LEN(aNumRec) < N_Rec           // "  ������	  	 	  
�	�  aNumRec !�	�	���� ? 
 
   // �����
��
  ���	
  ������  ��  1 ��  N_Rec 
 
   mRndRec = 1+INT(RANDOM()%N_Obj) 
 
   IF ASCAN(aNumRec, mRndRec) = 0       // #��	
  !��$�  
���	���  	 	  �	  
���$
������ ? 
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      AADD (aNumRec, mRndRec) 
   ENDIF 
ENDDO 
 
ASORT(aNumRec) 
 
FOR j=1 TO LEN(aNumRec) 
    DBGOTO(aNumRec[j]) 
    RECALL 
NEXT 
 
PACK 
 
LB_Warning( aNumRec, ' %���	��	  �����	
  ��  ��  
"Inp_data.dbf"' ) 
LB_Warning( ' "  ���	  ������� : "Inp_data.dbf" ��������  
'+ALLTRIM(STR(N_Rec))+' �����
���  �����	
 ', ' %���	��	  �� -
���	
  ��  ��  "Inp_data.dbf"' ) 
 
CLOSE ALL 
RETURN NIL 
=================================================== == 

.�
��  ����� , 
��  7�	  �4����
��	  ��  	
	�	���	 , ���� ����������   	 -
��
� , 	��	������  ��  100 ���	��� . 

 
6.3.3. 
���"���
�����		�'  ,��"���
���'  (��*"��	��  

�%�����  (���"  �"(����  ��/�*	�/  *�		�/   
�
  �	��	�/  %�
 *�		�/  �  �����"�  " 0�*�� " 

 
.
�  4��	����	�����  ���	����  ������  �  ����  ������  ����� �  ";� -

�	� " ��	��	�� 	  2��
  MS Excel, �	�	���  �	���9��  ����  ���	����  ��� -
��� , ��	4��	����  �  4�4�� : ..Aidos-X\AID_DATA\Inp_data �  4����	���  � �  
� � : «Inp_data.xls». #� 	  4��	����	�����  	��6����
�����  �  ��������
��	  
4�	
��  �	  �����2����  � 4	���  ������  ��  ���%���  ���  ������  �  ��� -
�� �  «;��	� » (��9� �  2.3.2.2), Help �	�	�	
	  4�������  ��  �������  6: 
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�����	�  6. Help ��9� �  2.3.2.2 ����� �  «;��	� » 

 
;�������  2	� �  �������  4��� ���	�  ��9� �  2.3.2.2 4��������  ��  

�������  7: 
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�����	�  7 – ;�������  2	� �  ��������
��	
	  4�	
��  �	
	  �����2����  

� 4	���  ������  �  ����� �  ";��	� " (��9�  2.3.2.2.) 
 
�  7�����	�  2	� � , 4��������	�  ��  �������  7, ��	��	�� 	  ������  �� -

���	��� , 4	��������  ��  ������� : 
-  "(������  ��4  2��
�  ���	����  ������  Inp_data": "XLS - MS Excel-

2003"; 
-  "(������  ���4��	�  ��	
��	�  �
����2�����	����  %��
 ": ")�3�
� -

���  ��	
���  �
����2�����	����  %��
 " – 2, "�	��3���  ��	
���  �
���� -
2�����	����  %��
 " – 3; 

-  "(������  ���4��	�  ��	
��	�  	4�����
����  %��
 ": ")�3�
����  
��	
���  	4�����
����  %��
 " – 4, "�	��3���  ��	
���  	4�����
����  %��
 " 
– 4; 

-  "(������  4��� ���	�  2	� ��	�����  ���������  �
�  �4	�	��  �� -
���4�������  �����	���  4	
�� ": "$�� �����  ���������   ��	�  +#� -
���
���  �  �4�� .�����4������5  TXT-4	
�� "; 



 

 152 

-  «$��� ����  �����4�������  �����	���  4	
��  Inp_data»: �  ��3��� -
��  �
���	�  ���� ��������  7
� ����  ���3����  4	
��  – �
	�� , �  ��3�����  
4������	�  ���� ��������  7
� ����  ���3����  4	
��  – �
	�� . 

(���  �
������  ��	4��  "�� ". .�
��  	����������  	��	 , 
��  ��� �6� -
��  ��2	� ����  	  ��� ���	���   	��
�  (�����	�  8).  

 

 
�����	�  8. !�2	� ����  	  ��� ���	���   	��
�  ����� �  ";��	� " 
 
�  7�	  	���  ��	��	�� 	  ��9���  ��	4��  "�����  ��  �	������   	�� -


� ". 
.�
��  	����������  	��	 , 	�	���9�56��  �����5  4�	�����  � 4	���  

������  ��  ���%���  �.  "Inp_data.xls" �  ����� �  ";��	� " (�����	�  9), �  ��� -
9�  4�	
�	�  ��� ���  �����%����  7�	
	  4�	����� . �  �	  	���  ��	��	�� 	  
�	9������  �����%����  2	� �
������  4��� ���	�  	�
����  �  ��9���  ��	4 -
��  "�� ".  

 

 
�����	�  9. $�	����  � 4	���  ������  ��  ���%���  �.  "Inp_data.xls"  

�  ����� �  ";��	� " 
 
.
�  4�	� 	���  �
����2�����	����  %��
  �  
�������  ��	��	�� 	  �� -

4������  ��9�  2.1 (�����	�  10): 
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�����	�  10. �
����2�����	����  %��
�  �  
�������  (2��
 ���� ) 

 
.
�  4�	� 	���  	4�����
����  %��
  �  
�������  ��	��	�� 	  ��4�� -

����  ��9�  2.2 (�����	�  11): 
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�����	�  11. �4�����
����  %��
�  �  
�������  (2��
 ��� ) 

 
.
�  4�	� 	���  	��3�56��  ���	���  ��	��	�� 	  ��4������  ��9�  

2.3.1. (�����	�  12): 
 

 
�����	�  12. ���3�56��  ���	���  (2��
 ��� ) 
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"�  �� �  �	���5���  ���  ��	��	�� ��  �  �	����	3���  4���4	��
��  
�
�  ����
����  ��
�  �  ��4���
����  4��3���	 -�
����������  ������   �9��  
���3���� �  2���	�	�  �  ����
����� �  ��  �	� ����	
	  ����� �	
	  �	���� -
�����  (�  �3��	  ��
�����	���  ����� �  [15]).  

 
6.3.4. ��	��
  �  ����,�����'  ��������)����/   

�  �	����������!	�/  "�*����  
 
.�
��  ��4�����  ��9�  3.5, �  �	�	�	  4�	���	���  ���	�   	��
��  

�
�  �������  �  ����2������  (�����	�  13) �  ��9 �  ��	4��  "�� ". $	�
�  �� -
4�%�	
	  �����%���� , ���9�  ��	��	�� 	  ��9���  ��	4��  "�� " (�����	�  14). 

 
�����	�  13. ���	�   	��
��  �
�  �������  �  ����2������  
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�  ����	  ��9� �  � �����   �	
	  ���
�3���   ��	�	�  ����2������  
 	��
�� , �  �	  3��
�  �  4	����9���56��  �������4���   ��	� . )	   �  �� -
4	
����  4��� ����  4	  � 	
3���5 , 4����������  ��  �������  13. 

�  ����
�����  ��4	
�����  ��9� �  3.5 (�����	�  14) �	�����  ���   	�� -

� , �	  ��� �  3����� �  �������� � , 4���3��
�����  ��  �������  13, �	  ��9�  
 �  4������  
�%�  ���	�	���  ��  ���  (���
���  3-5).  

$���������
��	  ���� 	���  3������  �  ����
��
����  �������� , 
4�� ���� ��  �  ����	�6��  ��� �  �  ����� �  «;��	� ».  

 
�����	�  14. #�����  �  ����2������  ��������3�����   	��
��   

�   	��
��  ������  
 
�� ��� , 3�	  ������  �  ����2������  ����  10  	��
��  ��  ���	���  100 

������  ����
�  	�	
	  4	
��	��  3��	�  (4�	����	�  i7). 
 
6.3.5. 8���	��  ��������  �  ��*�  "�*����   

�����"�  «0�*�� » 
 
���� 	���  ��%����  ����3�  ������2������  ��  4�� ���   	��
�  

INF1, �  �	�	�	�  ����3����	  �	
�3����	  ��2	� ����  4	  + .<������3� , �	 -
�	�	�   �  4	
�3��  	  4�����
�9�	���  ������2������ 	
	  	�8����  �  ��9 -
�	 �  ��  �
���	� , ��
�  ���� , 3�	  �  7�	
	  	�8����  ����  ���	�	���  4������ . 
;�	  ���  ������� ��  �
��	��  ��������  ��	����� , 4����������  �  ���
���  3. 
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"��
���  3 – ,������  ��������  ������ , ��4	
���� ��  �  ����	�6��  ��� �   
�  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� -<++» 

�(-*6��!��8+U�4*"#��&���-!#�-!U�
:*!$���'*�!��$�8�+!�,�*�!)�

!�4*"#�()��-!#�-!)�
4�-�,��

�#��"!#�+2�(��4*"#�%
#(�

4�-�,��
*1"�+[#�(��4*"#�#(�

/01+��4*"#�()��-!#�-!)����+!4�"#'��,�*�!)�.��
0	\*-��'!4�A��%)�'*-!*�#�-*"4�#*��#��"!#�+2�(]�
4*"#�#���� ���"�$$*-������+!4�"#'��.-!,�*��'�.�� ��
$���+*""�	�^#��"!#�+2�*U�4*"#�#*�#�&�A�4#���"+!���
�1_��#*�N%&���+*""*��1�*-�6���.-!,�*�A�#��5#��
%)�
.-!,�*��

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y= �

ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y= �

/012��4*"#�()��-!#�-!)����+!4�"#'��,�*�!)�.��
0	\*-��'!4�A�B%)�'*-!*�#�-*"4�#*��#��"!#�+2�(]�
4*"#�#���� ���"�$$*-������+!4�"#'���1_��#�'�.�� ��
$���+*""�	�^#��"!#�+2�*U�4*"#�#*�#�&�A�4#���"+!�
.-�8_U'+����1_��#�N%&���+*""*A�#������&��1�8�#�
�1�*-�6���
%)�.-!,�*�	�

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y= �

ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y= �

/013��4*"#�()��-!#�-!)��\!%�'*8-*#��-*,��"#!�
$�68��X*�#!4�"�!$!�!�#��-�#!4�"�!��6!8*�$($!�
*1"�+[#�($!�4*"#�#*$!�

%%%�
N

NN
NI ji

ijij -= �

/014��4*"#�()��-!#�-!)��`aI�%�`��P�b�ab�
Ibc�d���b�A��%)�'*-!*�#�-*"4�#*��#��"!#�+2�(]�
4*"#�#���� ���"�$$*-������+!4�"#'��.-!,�*��'�.�� ��
$���+*""��

i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1 � 1-=

ji

ij
ij NN

NN
I �

/015A�4*"#�()��-!#�-!)��`aI�%�`��P�b�ab�
Ibc�d���b�A�B%)�'*-!*�#�-*"4�#*��#��"!#�+2�(]�
4*"#�#���� ���"�$$*-������+!4�"#'���1_��#�'�.�� ��
$���+*""��

i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1 � 1-=

ji

ij
ij NN

NN
I �

/016��4*"#�()��-!#�-!)��-*,��"#2��"+�'��)�!�1�,%
�"+�'��)��#��"!#�+2�(]�4*"#�#A��%)�'*-!*�#�-*"%
4�#*��#��"!#�+2�(]�4*"#�#� ��� ���"�$$*-������+!%
4�"#'��.-!,�*��'�.�� ��$���+*""��

iijij PPI -= �
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -= �

/017��4*"#�()��-!#�-!)��-*,��"#2��"+�'��)�!�1�,%
�"+�'��)��#��"!#�+2�(]�4*"#�#A�B%)�'*-!*�#�-*"%
4�#*��#��"!#�+2�(]�4*"#�#�� �� ���"�$$*-������+!%
4�"#'���1_��#�'�.�� ��$���+*""��

iijij PPI -= �
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -= �

+���	
��	�� : 
i – �	
��	��  ���"����  �
�
����
 ; 
j - �	
��	��   ��������  �
�
����
 ; 
Nij  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ���  i-�  

�	
��	��  ���"����  �
�
����
 ; 
M – ����
�	��  �����  �	
��	��  ����  ���"���   �
�
������ ; 
W - ����
�	��  �����  �	
��	��  ����   �������  �
�
������ . 
Ni  – 
���������  ������   i-�  �	
��	��  ���"����  �
�
����
  ��  ����  

�����
� ; 
 Nj  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ��  ����  

�����
� ; 
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N  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ���  i-�  
�	
��	��  ���"����  �
�
����
  ��  ����  �����
� . 

I ij  – �
��	��  
�������  �	
	�� : 
���������  �	
	��  �  $

��  	
��# -
��	��  i-��  �	
��	��  ���"����  �
�
����
  �  ��� , ���  ��%�
�  ��������  �  
������	�� , �����������#���  j-��  �	
��	�#  ��������  �
�
����
 ; 

,  – 	���������	��  
�!$$����	�  (- .&..���	
� , 1979, �������  ���� -
��
��
	�  �  1993 ����  [15]), ������
��#���  
���������  �	$���
���  �  
$������  ' ./
�
����
  �  ����  �  ���������
#���  ���  	��  ����#��	��  ���	 -
���
  ������������  �  $�������  0./
���� ; 

Pi – ��������	
�  ��	�������	
�  �
����
  �������  i-��  �	
��	��  
���"����  �
�
����
  �  ����
#���  �����
� ; 

Pij – �����	
�  ��	�������	
�  �
����
  �������  i-��  �	
��	��  ��� -
"����  �
�
����
  ���  j-�  �	
��	��  ��������  �
�
����
 . 

 
$	  ���� , 3������  ��������  4�������
�5�  �	�	�  4�	��	  2	� �
�  �
�  

4��	����	�����   ������  ���	
5����  3���	�  (���
���  4)52 �   ������  �� -

	����  �  �����
	����  4�	�������  ���4����
����  (���
���  5 �  6) �   �� -
����  ������  (4�	2 . � .! .'	��	 , 2014). 

 
"��
���  4 – �������  ���	
5����  3���	�  ( 	��
�  ABS) (2��
 ��� ) 

 
 

"��
���  5 – �������  ��2	� �����	����  ( 	��
�  INF1) �  �����  (2��
 ��� ) 

                                                 
52 �	�	���  ��
�����  ���9�   �������  �	4��9���	���  �
�  �	���
���	��	�   ������� . 
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"��
���  6 – �������  ������  ( 	��
�  INF3) (2��
 ��� ) 
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6.3.6. 6�		���!  �(������!	�/  ����  �  #��*����   
*�'  ����	�'  
�*�)  �*�	��,������  �������   
�  �������  (	��"���
���'  ������ ) 

 
.
�  
5�	�  ��   	��
��  ����� 	�  «;��	� » ����3���������  ��		���� 53 


�������  	4�����
��	�  %��
� , � .� . 4������� , �
�  ������2������  �
�  4�	 -

�	���	����� . �����
���
����  �
���  "
������  ������
�  �  ���  ���  
����  ���
��  ����
���  ������
�������  ��  
������  ��������  
���
���  
���  0����  ������
�  (���
���  3)  ���  �������
��	���   	9��  ����   �	
	 , 
�	  ����	
��  �������� �  ��
�����  �������   	��
��  	��
	�����  	�  ������ -

	 , ���4�����  �  ��������������3�	�  	��
	����� . $	�
�����   ���  �  �� -
4	
�������  �  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� ».   

�  ����� �  «;��	� » ����	���  4������	�  �������56�  ��	
	�  ���	 -
�����  �  
��2�3���	�  2	� � . 

$��   �	
�%	  	�8� �  	��3�56��  ���	���   	9�	  ���  �6����  �
�  
�	��	����	���   	��
�  ���
���  ��  ���   �
	���3� ��  4�������  ($����	 -
	4�� ������ ). .
�  7�	
	  �  ����� �  «;��	�  «���9�  ����  �		��������56��  
������ ���� . 

���  4	��������  	4�� , �  ����
�����  ���	
	  ���
����  ��  ������   �
	 -
���3� ��  4������	�  (�	� �
������  ������ ) ��  ��
	  4��9��  ���
	  �����  
���
���  ���
�3���  4���
	
� ,  �9�	 ����  �  �
	�� , �	��	�6��  ��  	3���  
 �
	
	  3��
�  ����  (	�  1 �	  3), �  ���9�  	���
��	  ��	�6��  �� �	
�  ��4�  �� -
�
	��	�  3����  (2
�% ) �  � .4. 

 
6.3.7. �	��#���!	��  ��������  �����"�  «0�*�� » 
 
)	  ��
�  ��  �������	 , 3�	  	�8���  	�
�����  ��  	��� , �  ����	
��� �  

4������� � , �	  ���  4	�3�����  ��  �����  ��
��  �  ��	����	  �  �� �  �
�  ��� �  
�
���� � ? .
�  7�	
	  �  ����� �  «;��	� » ��4	
�������  2 ����������  ���� -

��
����  �������� : «#�  �  ������ » �  «#� ����3�����  ���	����  ������ ». 

!���
��
����  ��������  «#� ����3�����  ���	����  ������ » 4��� -
����
���  �	�	�  ��  ���	�  �	
�3����	  ������ , �	���9�6����  �  ����� �  
2���	�	�  ���
�3�	�  4���	�� , �����������56��  ��  	�8���  �4���
���� , 
�4���
�56��  2���	��  �  	���9�56�5  ����� , 	  4����	��  	�8����  �  ���� -
6��  ��
����  �
�  ��9�
���
����  �	��	���� . 

!���
��
����  ��������  4�������
���  �	�	�  ���������5  2�����5  
	�  3������  ���������  ������ , 4�������
�����  �  help ��9� �  3.3: 

).,( iijj LII
rr

=  

                                                 
53 ;��  ����	���  �  +#� -���
���  ����������  ���9�  ����
��
��	�  ��2	� �����	���5 , 
��22��������56��  �
�  ������ ������	�  �4	�	��	���5  �  ��
������	�  ��
	� , � .� . 7��  
��� ���  ��
�5���  ���	�� � � . 
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�  ����9����  ���

� �  ��	��� �  	�	���3��	  ���
���	�  4�	������ -
��� . �  �		�������	�  2	� �  7�	  ����9����  � ���  ��� : 

,
1

�
=

=
M

i
iijj LII , 


�� : M – �	
�3����	  
�������  	4�����
����  %��
  (4������	� ); 

}I{I ijij =
r

– ����	�  �	��	����  j–
	  �
���� ;  

}L{L ii =
r

 – ����	�  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� , ��
53�56��  
���  ����  2���	�	� , �����������56��  ��  	�8��� , �4���
�56��  �	������ -
���  �  	���9�56�5  �����  ( ����� –
	���	� ), � .� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

���������	�$

����i����

n#����		��������������$

����i����n���n

���������$

����i����

Li

r
 

�  ����6��  ������  ����� �  «;��	� -<++» ���3����  �		������  ����	 -
��  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8����  4���� �
���  ����� �  
��	  0, ��
�  
4�������  ��� , �
�  n, ��
�  	�  4�����������  �  	�8����  �  ���������	���5  n, 
� .� . 4�������
��  n ���  (��4�� �� , �����  «	 » �  �
	��  « 	
	�	 » 4�������
���  
3 ���� , �  �����  « » - 	���  ��� ). 

!���
��
����  ��������  «#� ����3�����  ���	����  ������ » 4��� -
����
���  �	�	�  	�������
		��  ��  ���	�  �	
�3����	  ������ , �	���9� -
6����  �  ����� �  2���	�	�  ���
�3�	�  4���	�� , �����������56��  ��  	�8 -
���  �4���
���� , �4���
�56��  2���	��  �  	���9�56�5  ����� , 	  4����	��  
	�8����  �  ����6��  ��
����  �
�  ��9�
���
����  �	��	���� . 

!���
��
����  ��������  4�������
���  �	�	�  ���������5  2�����5  
	�  3������  ���������  ������ , 4�������
�����  �  help ��9� �  3.3 �  � ���  
��� : 

( ) ( ),1

1
�

=

--=
M

i
ijij

LI
j LLII

M
I

ss  


�� : 
M  – �	
�3����	  
�������  	4�����
����  %��
  (4������	� ); 

jI  – �������  ��2	� �����	���  4	  ����	��  �
���� ; 

L  – �������  4	  ����	��  	�8���� ; 

Is  – ��������������3�	�  	��
	�����  3������  ���������  ������  
����	��  �
���� ; 

Ls  – ��������������3�	�  	��
	�����  4	  ����	��  ���4	������ 	
	  
	�8���� . 

}I{I ijij =
r

– ����	�  �	��	����  j–
	  �
���� ;  
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}L{L ii =
r

 – ����	�  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� , ��
53�56��  
���  ����  2���	�	� , �����������56��  ��  	�8��� , �4���
�56��  �	������ -
���  �  	���9�56�5  �����  ( ����� –
	���	� ), � .� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

���������	�$

����i����

n#����		��������������$

����i����n���n

���������$

����i����

Li

r
 

�  ����6��  ������  ����� �  «;��	� -<++» ���3����  �		������  ����	 -
��  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8����  4���� �
���  ����� �  
��	  0, ��
�  
4�������  ��� , �
�  n, ��
�  	�  4�����������  �  	�8����  �  ���������	���5  n, 
� .� . 4�������
��  n ���  (��4�� �� , �����  «	 » �  �
	��  « 	
	�	 » 4�������
���  
3 ���� , �  �����  « » - 	���  ��� ). 

$��������	�  ����9����  �
�  ����
��
��	
	  ��������  «#� ����3� -
����  ���	����  ������ » 4	
�3�����  ��4	����������	  ��  ����9����  �
�  
��������  «#�  �  ������ » 4	�
�  �� ���  �		������  4��� �	9�� ��  ����	 -
�	�  ��  ������������	����� �  ���3���� � : 

.,
l

i
i

j

jij
ij

LL
L

II
I

ss
-

®
-

®  

#�	�  ��� ��	�����  ����
��
����  ��������  ��	�����  «#� ����3� -
����  ���	����  ������ » 4	
�3�
  4	�	 � , 3�	  4	  ��	��   ��� ���3���	�  
2	� �  ��
�����  �	���
�����  ����  ����	�	� : �	��	����  j–
	  �
����  �  �	 -
��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� . 

 
6.3.8. ��
��!����  ����,������  "�*����  
 
����
�����  ����2������  (	�����  �	��	����	��� )  	��
�� , 	�
� -

3�56����  3����� �  �������� �  (���
���  3) �  ��� �  4��������� �  ��%�  
����
��
��� �  �������� �  4��������  ��  �������  15: 
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�����	�  15. ����
�����  ����2������   	��
��  

 
)���	
��  �	��	����	�  �  ����	  4��
	9����  	����
���   	��
�  INF4 

4��  ����
��
��	  ��������  «���	����  ������ » (��  �������  15 7��   	��
�  
����
���  ������  ����	 ). .�����   	��
�  	���4�3�����  100% �	��	��� -
�	���  ������2������  ���	��  �  ��  ���	�	�  4	  ���
�	
��2�3���	 �  	4��� -
��5  7�	�  ���	��  (�	��	����	���  	��������  	�8����  �  �
���� , �  �	�	�	 �  
	�  ���������
��	  	��	����� ), �  98% �	��	����	���  ��  	��������  ���	��  �  
��  ���	�	�  �  ��  �
���� , �  �	�	��  	��  ��  	��	����� .  

.
�  	�����  �	��	����	���   	��
��  �  +#� -���
���  �  ����� �  «;� -
�	� » ��4	
�������   ������ , 4���
	9�����  ���	�	 , ��	����  �  F-
�������� 54 �  ��56��  ��  9�  ����
�����  ���9��	�����   	��
��  4	  ��  �� -
3�����  (�����	�  16): 

 

                                                 
54 # ., ��4�� �� : http://bazhenov.me/blog/2012/07/21/classification-performance-evaluation.html  
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�����	�  16. ����  4�	
�	�	�  �  4�����4  	4����
����  �	��	����	���   	�� -


��  4	  ���	���	 �  ��������   ������ , ��	��	�  �  F-��������  
 

��	 �  �	
	  �  ����� �  «;��	� » ��4	
���5�  ��	3�����5  F- ��� , �3� -
����56�5  ��  �	
��	  ��  2���  ������2������  �
�  ��  ������2������ , �	  
�  ��	����  ��	����� -���
�3��  4��  7�	 . 

"��9�  	���6���  ��  ����  ��� ���� , 3�	  ��������3�����   	��
� , 
�
  
������� , ��5�  �	
��  �����5  ����������%����5  �	��	����	���  ������2� -
�����  �  ��  ������2������ , 3�   	��
�  ������ , �  4�����3����  ���	
��  – 
�	
��  ���	��5 . ;��  �  	4������	  4�� ������   	��
��  ������ . 

 
6.4. �+0+$1+  6#.#9  1.+$"181&#411  "+&!" %   

1 12 #%" ( %  % $#1) *++  . !" %+($ <  , .+*1  
 
6.4.1. �������	��  	��%����  *�������	��  "�*���  �������  

����&��  �  ����	��  �  	��  
�*�)  �*�	��,������  
 
�  �		���������  �	  ��� 	�  7��4	�  4	�
��	����
��	
	  4��	����	�����  

������  �  ��2	� ���5 , �  ��  �  ������  �  ����� �  ";��	� ", 4��������	�  ��  
�������  3, 4����	�  ������  ����6��   	��
�  INF4, ����	
��  �	��	����	�  
 	��
�  4	  �����  ����2������  (�����	�  15). .
�  7�	
	  �  ��9� �  5.6 ��� -
�� �  «;��	� » ������  7��   	��
�  �  �
����  4	  ��	4��  Ok (�����	�  17): 
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�����	�  17. ;�������  2	� �  ��9� �  4����	����   	��
�  �������  ����6��  

 
(���  4�	������  ������2�����5  �  ���	�	�  �  ����6��   	��
� . .
�  

7�	
	  ��4����  ��9�  4.1.2 ����� �  «;��	� » (�����	�  18): 
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�����	�  18. ;�������  2	� �  ��9� �  ������2������  �����	�  �  ��  ���	�	�  

 
!�  �������  18 ����	 , 3�	  ������2������  100 ������  �  ����	
��  �	� -

�	����	�   	��
�  INF4 ����
�  8  ���� , � .� . 4.8 �������  ��  	���  ���	�� . 
 
6.4.2. $��%��1�	��  ��
��!�����  �*�	��,������  
 
��9�  4.1.3 ����� �  «;��	� » 	���4�3�����  	�	���9����  ����
��� -

�	�  ������2������  �  ���
�3���  2	� �� : 
1. $	��	��	  ��

���	 : "��8���  – �
���� ". 
2. $	��	��	  ��

���	 : "�
���  – 	�8���� ". 
3. !�	
�  ��

���	 : "��8���  – �
���� ". 
4. !�	
�  ��

���	 : "�
���  – 	�8���� ". 
5. $	��	��	  �9��	 : "��8���  – �
���� ". 
6. ��	�6�����  2	� �  4	  �	��	����	���   	��
��  4��  ������  ���� -


��
����  ��������� . 
7. ��	�6�����  ��������3�����  ���
��  ����
����	�  ������2������  

4	   	��
�  �  ����
��
���  �������� . 
8. #�������3�����  ���
��  ����
����	�  ������2������  4	  �
���� , 

 	��
�  �  ����
��
���  �������� . 
9. ���4	��������  ��	���  ��	�����  4��  ������   	��
��  �  ����
��
� -

���  ��������� . 
10. .	��	����	���  ������2������  �
���	�  4��  ������   	��
��  �  �� -

��
��
����  ��������� . 
���� 	���  ���	�	���  ��  ��� . 
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)�  �������  19 4�������  4�� ��  ������2������  ���	��  �  ��  ���	�	�  
�  ����	
��  �	��	����	�   	��
�  INF4: 

 
�����	�  19. ;�������  2	� �  ����
����	�  ������2������   

���	��  �  ��  ���	�	�  
 

)�  �������  20 4��������  ����
�����  ������2������  ���	��  ����	�  
���	��  4	  ���
�	
��2�3����  	4������  �
	  ������ . 

 

 
�����	�  20. ����
�����  ������2������  ���	��  ����	�  ���	��   

4	  ���
�	
��2�3����  	4������  �
	  ������  
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����
�����  ��%����  4�	�
� � , 4	����
���	�  �  ���	�� , 4����������  
��  ��������  19 �  20  	9�	  4�������  	3���  �	�	%� � .  

�����	  �	�������  ���	�	 �����  �	4�	�  	  �	 , �  �����  
�  �		�6�  
���	����  4���
�
�� ��  �

	���  �  ������ �������  ��  �	
�%��  �����  ��� -
���  �  	  �	 , ���  	�  �����  ���	���� . .
�  	�����  ��  7�	�  �	4�	�  ��
  4�	�� -
���  3��
�����  7��4��� ���  ��  ���	���  3949 ���	�� . ����
����  ������2� -
�����  ������  4�������  ��  ��������  21. 
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� �

� �

� �

� �
�����	�  21. ;�������  2	� �  �  ����
����� �  ������2������  ������  

�   	��
�  INF1: 3949 ������ , 19989 �
	�  
 
!�  �������  21  �  ���� , 3�	  ���  10 ������ , ���������  �
�  ������ -

2������  �
�3����  	����	 , ������2����	����  4	  ��  ���������	 �  ��� -

�	
��2�3���	 �  	4�����5  ���	
5��	  ����	 , 4��3�  �	  ���3���
��� , �  
���� , 4����%����  ��	���  ��	�����  �  4����
��	�  ���	���  4	  ��������5  
�	  �
���56��  ��  ���  ����	
��  ��	��	� . ;�	  	���3��� , 3�	  4	����
�����  �  
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���	��  ����3�  ��4�%�	  ��%��� . &�
�  9�  ���
�3��  �  ��	���  ��	�����  ��� -
�	
��  ��	��	�  ���	��  �  �
���56��  ��  ���  �����3���
��	� , �	  ��2	� � -
��5  	�  7���  ���	���  ��	��	�� 	  4���	�������  �
�  4�������  ��%����  �4� -
���
���� . 

���� 	���  ��4���  �*�	��,�����.  ������  �  	����	*���	�"�  �  
	��������	�"�  %�%���#��,�)����"�  �(���	�'"�  �   	��
�   INF1, �	� -
����	�   ��  	��	��  3949 ���
�	
��2�3�����  	4������  ������ .  

.
�  2	� ��	�����  ���	��������  ���
�	
��2�3�����  ���
	�  �	�� -
 �  ����������5  ���
��  ��  ���	��  ���	��  (1-�  ���	��  ���
���  7) �  ���� , 
��3����  �  �	���  ���
�	
��2�3���	
	  	4������ , 4	�
��	����
��	  ���
���  
��  ��
	  0�
�
���  	4������  �  �	�������  �	���  ���	��  �  �
�������  ��� -

�	
��2�3���� �  	4������ � . .��  4	�
�����  ���	��  4	
�3���  ��  4���  
���
����  7
� ���	�  ���
�	
��2�3���	
	  	4������ , 3�	  4���	���  �  ��4	
 -
�	��  	4������ , �  4���  �	���
����  
�%���  7
� ���	�  ( 	�� , ����
��	  
9�
��  2	�	 ): ���
	��	�  3����  4	�
�  � ���  ���	��  �  ������	
	  ����� -
���  ������� . ���  4	��������  	4�� , �  ����	�6��  ��� �  4	�	����  	4������  
��  ������2�����5���  4�	
��  ��  	���4�3����  �!)= .  

�  ����
�����  4	
�3�  ���
���  7: 
 

"��
���  7 – ���4	������ ��  ���	���  �  ���	������� �  
(��4	
�� �  ) ���
�	
��2�3���� �  	4������ �  

�� ������� �	�
�	� ���

� �����
�
	������	�������	�
�� �[�T����= � ����[�T����= � \)��'�
�]�^ � \)��'�
�]%�^%�4��
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���4	������ �5  ���	���  ��  ���	��������  (��4	
���  �  ��%� 
�� -

��� ) ���
�	
��2�3�����  	4������  �����  �  ����� �  «;��	� » �  4	 	6�5  
��������
��	
	  4�	
��  �	
	  �����2����  �  ���%�� �  ���� �  ������  
2.3.2.2 4��  4��� ����� , 4	��������  ��  �������  22: 
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�����	�  22. ;�������  2	� �  ��������
��	
	  4�	
��  �	
	  �����2����   

�  ���%�� �  ���� �  ������  �
�  ��	��  ���4	������ 	�  ���	���  
 
�  ����
�����  4	
�3���  ���4	������ ��  ���	��� , �	�	��5   	9�	  

4�	� 	�����  �  ��9� �  4.1.2 (�����	�  23).  

 
�����	�  23. ;�������  2	� �  ���4	������ 	�  ���	���   

���	��������  ���
�	
��2�3�����  	4������  
 
$�	����  ���4	��������  4�	����  �  ��9� �  4.2.1 �   	��
�  INF1, �	� -

����	�  ��  	��	��  ���
�	
��2�3�����  	4������  ����  3949 ������  (���� -
�	�  24): 
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�����	�  24. ;�������  2	� �  	�	���9����  ������  4�	�����  ������2������  

�������������  �  ���	��������  ���
�	
��2�3�����  	4������  
 

���  ����	  ��  �������  24, 4�	����  ������2������  11 ������  �  7�	�  
 	��
�  ����
  4�� ���	  ���  �  4	
	���	�  3���  �
�  	�	
	  20  ����  ��  	��	  
	4������ . 

����
�����  ���4	��������  4��������  ��  ��������  25: 
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�����	�  25. ;�������  2	� �  	�	���9����  ����
����	�  ������2������   

�������������  �  ���	��������  ���
�	
��2�3�����  	4������  
 

!�  ������	�  25 ����	 , 3�	  �   	��
�  INF1, �	�����	�  ��  	��	��  3949 
������  )��3�	
	  9����
�  ����+�  ��  2003-2014 
	�� , �
���  ��
���&�"� -
������  ��
  �
�����
  ���������&��
�
�
  ��������  ��  �����"�  7: �  
���������	�  ��  ���	��  1, �  ��
  10 �������������  �  ���	��������  (��4	
 -
���  �  ��%� 
����� ), 4����������  �  ���	���  2-11. 

 
6.5. 	-% .-  
 
)�  	��	��  ��%�  ��
	9���	
	   	9�	  ���
���  	�	��	������  ���	�  	  

�	 , 3�	  +#� -���
��  �  �
	  4�	
��  ���  ������ �������  ����

�����
� -
���  ����� �  «;��	� », 	���4�3���5�  ��%����  ����3�  ������2������  ��� -
��	�  �  ���	�	�  ��  	��	��  ���
�	
��2�3�����  	4������  4��
������ , �  �	  
3��
�  �������������  �  ���	�������� , ��4	
���  �  ��%� 
����� . $��  7�	  
	���4�3�������  	3���  ���	���  ��	����  �	��	����	���  ������2������  
	�8���	�  �  �
���� � , �  �	�	��  	�  ���������
��	  4�����
�9��  (100%) �  
	3���  ���	���  ��	����  �	��	����	���  ��  ������2������  	�8���	�  �  �
�� -
�� � , �  �	�	��  	��  ���������
��	  ��  4�����
�9��  (	�	
	  98%). 
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5��������  	�*�������  �  (���(������  (��*��#��"�#�  (�*/�*�  
 
�	��3�	 , 4���
�
�� ��  4	��	�  ��  
�%��  �  ���	�	���  ���	�����	�  �  

	
����3���� , �  4��	�	
����  �	�	���  �	��	��  ���	�	���  4���4������  �
	  
�������� . 

 
6.6.1. ������	��  %�����*������'  ��#����"��  
 
���	��	�  ���	����	�  4���
�
�� ��  ��%���� , ����
�����  ��  4���� -

������  �  ����	�  ���	��  4�� ���� , �	��	��  �  �	�	
��	  ���3���
����  �� -
������  ��3��
���
����  ������	� , ���%���  4� ���  �  ��
�
��  ��  �	������  
 	��
�� , ��  ����2�����5  �  ��%����  �  7���   	��
��  ����3  ������2������ . 
��	����	  7�	  �� ���	  ��  4�� ���  �	  3949 ������ , 19989 �
	� . 

"���  	����	 , ���  	��3�	  �	�������  �	4�	�  	  �	 , 3�	  ��
���  �  
7���  ��
	���� .  

$��9��  ���
	 , �	�������   ��
�  	  �	 , 3�	  �  �	
�%��  ���
�	
��2� -
3�����  �����  ��4�  �!)= , #�	4��  �  � .4., 4���
�
�� ��  �  ����	�  ���	��  �� -
%����  "
�
���������  ����
����  �
  
�  ��
�  �������  �  ������� , �  �� �  

  �
� , 
�����
  �
  	������  ��
���&�"�������  �  �������  ���

  ��� -
����  �  �������
����	����  ���������� , �9�  ���
��	������  �  4�	 -

��  �	  	���4�3����  7���  ����� . !��3�  
	�	��  4�� �����  ��  �  ���  �
� -
3��� , �  �	�	���  �����  ��
	  ��	��	�� 	  �3�����  �
���

� .  

#
���56��  	3�������   ��
�  �	��	��  �  �	 , 3�	  ��	��	�� 	  ���� -
����������  ��
�����
��
  �
 
���  ���������  �  ��%����  �4����
��	  
�
�  ��  ���
������  �  4�	
��  �	  	���4�3����  �	
�%��  ���
�	
��2�3� -
����  ���  ������ , �����  ���  �!)= , #�	4��  �  �� . .
�  �	
	 , 3�	��  7�	  ��� -

���  ��	��	�� 	  4���������
��	  ���	�������  �  4��3��� �  �	�����	�����  
7�	�  �������� . ��  ����  ���  �����  	��	����  4��3��� : 

�	 -4����� , 7�	  ��������
��	���  �  �������� 	���  	�  4��� ���	�  	� -

����  �

	��� � , ���
��	����	
	  �  ����� �  «;��	� ». �  4�	�����  �������  �  
����2������   	��
��  �  ����� �  4�	���	�����  ���3��  �	
�%	
	  �	
�3�����  
���
�3���  ���	����  2	� , �	�	���  ��  ��9��  4��  ��%����  ����3 , 4	���� -

�����  �  ���	�� . 

�	 -��	��� , 7�	  	���������   	�2	
	
�3���	
	  ���
����	��  �  ����6��  
������  ����� �  «;��	� », �  ����
�����  3�
	  �
	��  ��  4���	�����  �  ��3�
� -
�	�  2	� �  �  ��4	
���5���  ���  �
	�	2	� � , ���
��	  ��������%����  �  ��� -

�	
��2�3�����  ���
��� . ;�	  ��  4	���	�  ���
�3�����  ��� ���	���   	�� -

��  �  ��� �  ��  �	������  �  ��4	
��	�����  �
�  ��%����  ����3 . 

#		����������	 , 4�������
����� , 3�	  ����  ���  	��	����  4���  4	�� -
%����  �����	��������  4���
	9�����  �

	��� 	�  4��  ��  ��4	
��	�����  
�
�  ��%����  ����3  ������2������  
�����������  ���	3���	�  �  ���	�	�  ��  
	��	��  ���
�	
��2�3�����  	4������ :  



 

 180 

1) 	4�� ������  �

	��� �  �4����
��	  �
�  	3���  �	
�%��  ���
�	 -

��2�3�����  ���  ������ , ��4�  �!)=  �  #�	4�� ; 

2) 
�  ��������  ������ 55 ��  	��	��   	�2	
	
�3���	
	  ���
��� , � .� . 
4���������  �
	�  �  ��  ���	��	�  2	� � , �  �	���6����  ��  �3��  7�	
	  ��� �� -
�	����  ���  ������  ��  4	���	�  �  ���	�  9�  4	��%����  �����	��������  �
 -

	��� � . 

��	 �  �	
	 , ��  ��

��  ���	�� , �
�  4	��%����  �����	��������  �

	 -
��� 	�  	����	���   �����  3�����3���	  4���4�������  ��
�����  4�� ��� -
���  �  ����� �  «;��	� » ����	
	
��  CUDA56 �
�  ���
	�  2�����	��
��	  
���
	
�3�	� , �	  �	
��  ��������
��	�  �   ����  ������ 	�  	�  �44�����	
	  
	���4�3����  ����	
	
�� , 	���4�3���56��  ����
�����������
����
  �� -
����
����
  �
���&��
�
�
  ������
���  ��  ���&��
�
��  ���"
������ , 	� -

���56��  	
�	 �� �  ��3��
���
��� �  ������� � , ��  4	�����  4���	��	 -
��6� �  �������  ������
��	
	  4�	����	�� . 

+������ , ���  ��������������  �
����  ��������		��  
���������  
	
  �
���
�  ��	���  
����
 , 
������  ���
�  ���
��  ����"�  200-400, ���� -
����  ����	�  ����
���	��  ���  ���  ���������
	��  �����
����� . 

 
6.6.2. ����(������  (��"�	�	�'  
�� -�	���
�   

�  �����"�  «0�*�� » *�'  ����	�'  
�*�)  
�*�	��,������  �  (��#	�
�����	�'  	�  ��	���  
�	���
�  Internet-��	��	��  

 
�4�������  �  ���	��  ����	
	
��   	9��  ����  4�� �����  �
�  ��%����  

����3  ����
����  ���� 	������   �9��  ���� ��	�  Internet-�	������  �  �	�� -
��� �  �  	�
����  7�	�	 ��� , 4	
����� , ��
�����  �  �  ���
��  	�
����� . ��	 -
����	�  ���3����  7�	  4��	�������  �  ��
	����  9����	
	  ��2	� ���	��	
	  
4�	���	�	����� , ��
�  ��  �������  ��2	� ���	��	�  �	��� , ����6��  �����	�  
�
�����  �   ��� .  

)�4�� �� , �  ���	��  [16] �	��
����  
	9�  ���� ����������  ���  ������ -

�3���	�  ��2	� ���	��	�  	��9��  	�6�����  4���	��  

	��
������  �  �	 -
4	
����	�  ���
��	��� . ���� ����������  �	� 	9�	���  4�� ������  �  �	 -
��� ���	  	�6�����  4�����4�  ���
5��� 	��� , ���  	�6�4�����	
	  �  2� -
����  ��������  ���
��	��� . $	�����	 , �  �����  �
�3���  4�� ������  ����	
	  
4�����4�  �  ���
��	������  	�6�����  4���	���  �  	�6��������  �

5��� , 
�  �	
��  ����  ����������  ����
����� . $���
�
�5���  4	����� : «#��4���  ��� -
���
������  	�6����� » �  �	
�3���������  %��
�  �
�  ��  �� ������ , �  ���9�  
��	�����  4	�����  «��6���������  � ��
�� » 4	�  �	�	��  4	�� �����  	� -

����  	�6����� , ��6�������	  	�
�3�56����  	�  	���
����  ��	� �  2���� -
 ����
��� �  ���	�	 ���	��� � . 

                                                 
55 # ., ��4�� �� : http://www.solarix.ru/for_developers/api/lemmatization.shtml  
56 # ., ��4�� �� : http://www.ixbt.com/video3/cuda-1.shtml  
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�  ���	���  [17] �  [18] ���� ������5���  4�� ������  ����	
	
��  ��� -
�	
��
�����3���	
	  4�	
��  ��	�����  ()'$ ) �
�  ����	���2��
� 57 �   � -
��4�
��	�����  �	������  �	
�%��   ���  
5���  �  ���
�3���  ��
����  

��44  ����
���� .  

/���  4�	
��  ��	�����  +
����  xBase++, ��  �	�	�	  ��4�����  ��� -
�� �  «;��	� -<++» 4	��	
���  ���
��	����  ���  ��6�����56��  �  ����	�6��  
��� �  �	� 	9�	���  ���� 	��������  �  Internet-������� � , �	  �
�  7�	
	  �� -
	��	�� �  ���
�	����  Xb2net.dll, �	�	���  �  ���	��  ����  �	
��	  �  �� 	 -
������  (2�����	��
��	 -	
����3����� ). 

                                                 
57

 http://ru.wikipedia.org/wiki/+���	���2��
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��	�  7. ����������������  ���	����  ������������  
������  �  �����������
  ���������
   
	  ������
����������  �����  ������   

�  ���
������
  ��� -�������  �  �����
�  
«����� » (��  ���
���  ���������
�  �������  

������
�  ������	����  – ���� ) 
 
'��
�
�	
�  �  ���	������	
�  ���	

  �������
���	���� , !$$�
���	����  �  

�����
  
	
��	��  �������	����  
�	
���	��  ���	��  �  	
��	��  
����
�����  ��������  

��
�� -
	��  ���������  ���  �	$���
���		���  �������
  �  �������
 , ��	��
		���  	
  �	
	��� . 
0�"�	��  !���  ��������  ��������  ���������  	
�
�������  �  ��  ����# .  ������		��  
!�
�  �
������  	
�
�������  ��������		�  �����
����  ��  ����������  ������	���  �  
��
����� , 
  �

��  ��
�	��  on-line �������  �����	���  ��%��
  ���
�������
		��  
�
		��  ��  ����"���  �����  ��

�
�����  


  ��  ������	��  
����
� , �

  �  �  	
��	��  
���
	��
����  �  ���
� . & ���� , !��  ������	��  ��������
$����
��  �
��  �
		�� : Web of 
Science, Scopus, Astrophysics Data System, PubMed, MathSciNet, zbMATH, Chemical 
Abstracts, Springer, Agris ���  GeoRef. & 0�����  !��  ������  �����  0������
��  �	��
�  	
 -
��	���  �������
	��  (0)34 ). 0)34  – !��  	
���	
��	
�  �	$���
���		� -

	
�������

�  ������
 , 


�������#�
�  �����  9 ������	��  �����

���  �������
��  
���	�� , 
  �

��  �	$���
��#  �  �������
	��  !���  �����

���  ��  �����  6000 ������ -
�
��  ���	
��� . �
		��  ���	�  �	��� , !��  �

  	
���
����  «7���"��  �
		�� » ("Big 
Data"). +�	��	��  ������	��  	
�
���������
��  ��

�
����� , 	
  ��	���  
�������  
��������  ���  ���
��	�� , �

�� , 	
������ , 


  �	��
�  /��"
 , ��������  �����  "��� -
�������  �����  ������ , �
�����		��  �  ��������
$����
��  �
��  �
		�� . (��  �����  
�������
	��  ������������  �����
��	��  ��������	���  0)34  �����  �

  	
���
����  
«������
� », 
����
�  ������
�����  �����  ���������
�
��  ������  �  ����
  �  �
�
�  
�
		��  �
���  
����
 , �����
	�	��  (�����������#��� ) ����

�  	
  	��  ��  �����	� -

��  �����
����  �  �
���
�  �
����	��  
������ . +�	

�  �����
��  �������  �  ��� , ��� , 



  ��

���
��  ���� , 
�����  �����

#�  ���	�  ����"��  
���������  	�
����
�	��  �  
������  	����	��  �����
  �  ����

�  �����
���� , ���	�  �
��
��  ��  8+ 5 . & 	
�������  
�����  �����
��	��  ��������	��  0)34  	�  �����  
����
�����
�  ������
��  !��  	� -

����
�	��  ����
�  �  !��  �������  ���"
�������
  ������

 . 3�  ��	��
�����
		� , �� -
�
��  �����
������  0)34 , !��  ����
��  	�  ������
�������  ������	��  �� -�
  �����	� -
��  ��%��
  �
��� , 
  �
��������		
�  �
���
  ����"���  ����
  �����
������  	
  ����
�  
���  �
�	�  �������  ��	��
�����
		��  �����
��� . & �������
��  �
���
  ��  ������
�  
�����
  
  �����
���	��  �����	�

�  �������  ���	�  �����		�  �  �����	��  ��%��  ��� -
��
  �

���
����  	�������
		��� . (��  �����  
  �
	���	�#  	

���������
��  ��

�
 -
�����  


  ������	��  
������ , �

  �  	
��	��  
����
����� , ���  	�����  ����	
��  ��� -
������� . '
 
��
  !���  ��������  �����
�
����  �����  �����	�	��  
����
������ -
�
		���  ������	� -
��	����	���  
	
���
  (' 2 -
	
��� ) �  ���  �����
��	���  �	���� -
��	�
���  – �	�����
��
��	��  �������  «(���� ». ����������  �����		��  ������  �	 -
�����
��
��	��  ������
�  ��
��	��  	�
����
�	��  �����
  
  �
���
�  
����
  	
  ��	���  
	�����"���  ��%��
  ��
��	��  	
�
���������
��  �
		�� , 	
���������  �  ��
�����  
�����
�	��  on-line �������  �  0)34  
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7.1. 	%+.+$1+  
 
+���������  �  ����	
	
�3���  	�����  ����
�������	��� , 722������	 -

���  �  ��3�����  ���3�	�  �����
��	���  �	��������  �3����  �  ���3���  �	
 -

�����	�  ��
�����  �����
��	�  4�	�
� 	�  �
�  ��2	� ���	��	
	  	�6�����  
�  	�6����� , 	��	����	
	  ��  ������� . ��%����  7�	�  4�	�
� �  ��
�����  
4��� ��	  ����	 �����  �  ��  ��
�5 .  

#	��� �����  7��4  ��������  ����	 �����  ��6�������	  	�
�3�����  	�  
4������6��  4	��
����  �  	�����	 , �  ���9�  4
���	  on-line �	���4�  	
 -
�	 �	
	  	�8� �  ����
����	������  ������  4	  �	
�%	 �  3��
�  4	������ -

��  ���  	�  	���
����  ���	��� , ���  �  	  ���3���  	�
���������  �  ����� . �  
 ��� , 7�	  ���������  ���
�	
��2�3�����  ����  ������ : Web of Science, 
Scopus, Astrophysics Data System, PubMed, MathSciNet, zbMATH, Chemical 
Abstracts, Springer, Agris �
�  GeoRef.  

�  �	����  7�	  4��9��  ���
	  �	��������  ������  ���3�	
	  �����	�����  
(�!)= ). �!)=  – 7�	  ����	��
����  ��2	� ���	��	 -���
���3�����  ����� -
 � , ���� �
���56��  �	
��  9  �

�	�	�  4��
������  �	��������  �3���� , �  
���9�  ��2	� ���5  	  �����	�����  7���  4��
������  ��  �	
��  6000 �	���� -
����  9����
	� . .�����  	3���   �	
	 , 7�	  ���  ������� ��  «�	
�%��  ��� -
��� » ("Big Data").  

���	���  4����3��  ����	 ����3����  4	������
� , ��  	��	��  �	 -
�	�	
	  ���	����  ���  	���
���� , ����� , ��4�� �� , ���  ������  <��%� , ��
� -
����  �����  "����������  �����  ������ , ��� �6�����  �  ���
�	
��2�3� -
��	�  ����  ������ . ;�	  3��
	  �����	�����  	4����
�����  4�	
��  ��  
	���4�3����  �!)=  4���  ���  ������� 	�  «4������� », �	�	���  4������� -

���  �	�	�  ���������
�
��  ������  �  ����
  �  �����  ������  ���	�  ���	�� , 
��
��������  (�		��������56�� ) ���
��  ��  ���  ��  ���	3���	�  
������� -
��  �  ���	���  ���
�3���  ���	�	� .  

�����	  (��%��"�  �	��	��  �  �	 , 3�	 , ���  4	��������  	4�� , ���	��  
�	4����5�  	3���  �	
�%	�  �	
�3����	  ���	��������  �  4�	��	  ��4	
���  
���
	�  �  �4�����  
��������� , 	3���  ��
����  	�  ��#" .  

�  ����	�6��  ��� �  ����������
  ��
��
�
��
  �!)=  ��   	9��  ���	 -
 ���3����  4��������  7��  ���	��������  ���
��  �  7�	  �������  � �%���
��� -
��  �
���

� .  

)	  ������
��	����	 , ��
� �  �4����
���	�  �!)= , 7�	  ���
���  ��  
4�������
�����  �	� 	9��  �� -��  	
�	 �	
	  	�8� �  ���	� , �  ���4����
�� -
���  ���	��  �	
�%	
	  3��
�  �4����
���	�  ��   �����  ���  ����	  �������  ��� -
���
��	����	�   	������� . �  ����
�����  ���	��  4	  4�������  ���
	�  �  
��� -
�������  ���	3����  �������  	3���   ��
���	  �  	
�	 ���  	�8�  ���
	�  
	����������  ��4��������� � . ;�	  �����  �  ����9���5  ���	 ����3�����  
4	������
��  ���  	���
����  ���	�	� , ���  �  ���3���  �	

�����	� , 3�	  ��
���  
4�������  4��� 
� � . 
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����	��  7�	�  4�	�
� �  4���
�
�����  4���  4�� ������  ���	 ��� -
���	����	
	  ����� �	 -�	
������	
	  ���
���  (+#� -���
�� ) �  �
	  4�	 -

��  �	
	  ������ �������  – ����

�����
��	�  ����� �  «;��	� ». $���	 -
�����  3��
�����  4�� ��  ����

�����
��	�  4�������  ���
����  ���	����� -
���  ���
	�  �  ���	��  ���	��  ��  	��	��  ���	
�%	
	  	�8� �  ���
����  ��� -
�	 ����3�����  ������ , ���	��6����  �  	�����	  ���4
���	  on-line �	� -
��4�  �  �!)= . 

 
7.2. 
+" .1&#  (&(#"&   )  ��� -#$#*16+ ) 

 
7.2.1. 8��  �����  
�� -�	���
  
 
#���� ���  ���
��  4�������
���  �	�	�  �	��� �����   ��	�  ���3�	
	  

4	������ , 	�6�4���������   ��	�  ��%����  4�	�
�  [5, 6, 7]. �����	  �	� -
 	9�	���  4�����3���	
	  4�� ������  ����� �	
	  ���
���  	
����3���5���  
	���������  4�	
��  �	
	  ������ ������� , 	���4�3���56�
	  �
	  ���	 � -
������5 . #�6�����5�  ����	�	����  4�	
��  ���  ����� � , ���	 ����� -
��56��  	��
����  7��4�  �
�  2������  ����� �	
	  ���
���  �  ���
�3���  
�	��������  4��� �����  	�
����� .  

������������������  ����
��� -
����������  ������  (��� -
������ ) ��
�������
�  �����  ����
����  ������ , ���	
�	����������  
��  �������  
����������  ��
��"���  (3�� ), ���������  �
�	  	������  
�����������  ���  �
��  ���
�����
�
	�  ���
�� , �
����
	  ����
����  
����
���  (���	
�	��  ������  �  ���������  ��  �������
� ), �  ��
$
  �
 -
����	��	�  ��  ���������	�  ����
�	  – ����
�	  «!���� » [1-3, 7]. #���� -
 �  «;��	� » ������	����  �  4	����	��� , ��  ������6��  	�  4��� ���	�  	�
�� -
�� , �  � ���  ���  4�	
��  ���  �����2���	�  �  ���%�� �  ����� �  ���
�3 -
���  ��4	�  [3]. +#� -���
��    	9��  ����  4�� ����  ���  ������ ��� ,  �	
	 -
�����	  ���
���56��  �	� 	9�	���  ����������	
	  ����

����  �	  ����  	� -

����� , 
��  ��4	
�������  ������������  ����

��� . +#� -���
��  ��
  ��4�% -
�	  4�� ����  �
�  ��%����  ����3  ������2������ , 4�	
�	���	����� , 4���� -
���  ��%����  �  ���
��	�����   	��
���� 	
	  	�8����  4���  ���
��	�����  
�
	   	��
�  �	   �	
��  4��� �����  	�
����� , �  3����	���  �  7�	�	 ��� , ��� -
���� , �	��	
	
�� , 4���
	
��� , 4���	
	
�� ,  ������� , 7�	
	
�� , � 4�
	 -

��2�� , 
�	2����� , 7��	 	
	
�� , ��� ���
������  �  �� . [8, 9].  

 
7.2.2. ������  
�� -�	���
�  
 
!������	 , 3�	  ����� ���  ���
��  ��
�����  	���  ��  	�6�4���������  

�  �����   ��	�	�  ��%����  4�	�
�  �   �	
� �  �3��� �  ���� ����������  
�		�6�  ���   ��	�  ���3�	
	  4	������ . �����	 , ���  �4�����  �� ���
  �6�  �  
1984 
	��  4�	2 . ! .$ . #����� ,  ��  4�������  4�� ������  ����� �	
	  ���
���  
����
��������  ��  4�	�
� �  [10]. #���  7�	�  4�	�
� �  �  �	 , 3�	  	��3�	  
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����� ���  ���
��  ��4�%�	  4�� �������  �  ��������
��	  4�	����  �
�3��� , 
�  �	�	���  �  4�����4�   	9�	  	�	�����  �  ���  ��
	 , �	
��  ���  �  ������� -
��
��	  �
	9���  ��������� , �	
��  	�  ���������
��	  3�����3���	  �	���� -
�	���  �  �  ��
	  ���  �
��������� , ���
���  7�	  �������  
	����	  ��9� . $�	2 . 
! .$ . #�����  4���
	9�
  �  4���  ��%����  7�	�  4�	�
� � , �	�	���  	�  ����
  
�  ���	 ��������  ����� �	
	  ���
���  [10]. 

�����	  4���  	�  ����  �	  �	������  4�	
��  �	�  ����� �  �	
	
  �  �
	 -
9�� , � .� . ��
53���  ���  7��4	� : 

– ���	�  ��	����3���	
	   ��� ���3���	
	   ��	�� ; 
– ������	���   ��	����  3��
�����  ���3��	� , ��
53�56��  ���������  

������  �  	4�������	�  4� ���  �  ���%���  ���  ������  (����
	
�3����5  �  
��2	
	
�3����5   	��
� ) �  �

	��� �  	����	���  7���  ������ ; 

– ������	���  4�	
��  �	�  ����� � , ���
���56��  7��   ��� ���3� -
����   ��	��  �   ��	����  3��
�����  ���3��	� . 

 
7.2.3. 7���*���  
�� -�	���
�  

 
7.2.3.1. ���*(������  ����	�'  (��%��"�  
 
$���
��	�  � .! . �  "�������	  � .$ . �  ��	��  	��	�	4	
�
�56��  ���	 -

���  1989 �  1997 
	�	�  [5, 6] 4	��	��	  ���� 	���
�   ��� ���3�����   ��	 -
�� , �	�	���  �  4�����4�   	

�  ��  ����  4�� �����  �
�  ���	 ��������  	� -
��
����  7��4	�  ����� �	
	  ���
��� . �����	  ��9�  �� ��  
�3%��   ��� � -
��3�����   ��	��  ��   	
��  ����  4�� �����  ��  4�������  ���  ���
���56��  
��  4�	
��  ���  ����� , �  4���  	�   ��� ���3���	
	   ��	��  �  4�	
��  �	�  
����� �  �	
	
  �  �
	9�� . .
�  7�	
	  ��	��	�� 	  ������	����  3��
�����   � -
�	��  �
�   ��	����  3��
�����  ���3��	�  (�

	��� �  �  ���������  ������ ), 
���
���56��   ��� ���3�����   ��	� , �  ����  ������	����  4�	
��  ��5  
���
�����5  ����� � , 	��	����	�  ��  7�	  3��
���	   ��	�� .  

�  3��
�  4�����  4	4��	�  ���
��	�  ���	 ��������  ����� �	
	  ���
� -
��  �
�����  	� �����  �	��	����5  ����������5  4�	2 . #� ���	��  � .# . (2001) 
[11]. ;��  4	4����  ��
�  	��	����  ��  ���	�	�  ����
������  7��4	�  ����� -
�	
	  ���
���  �  4	��	��  �9�  ��6�����56��  4�	
��  ���  ����� , ���	 � -
������56��  7��  7��4� . !���  ��
�  �  �	 , 3�	  3�  ��%�  ����
������  ��� -
�� �	
	  ���
��� , 3�   �
�3�  7��4� , ��  4�	6�  ��  ���	 ������	���� . ;��  
4	4����  ��
�  ���
��	���� , 	����	 , 
�%�  �
�  �4����
��	
	  �
�3��  ���
� -
�	�����  �  	�
����  �	�	��	�
�� 	�  7���
����� , � .� . ����� �  	����
���  ��� -

�3���  ������	�3��	� , �	�������  �  4	 	6�5  ���
�3�	
	  ������ �������  
�  ��  � �56��  4�	
��  ���  �����2���	�  ���
  �  ���
	 , � .� . ��  	�����5 -
6��  ����	�  ���	 ������	����	�  ����� � . ;��  4	4���� , �����
	��	 , ��� -

���  �	
�%�  %�
	  4	  4��� , 4���
	9���	 �  4�	2 . ! .$ . #������ , �	  �  
��  ��
���  4�������  	���4�3��%��  �	���9����  4	����
���	�  ��
� , �2	� � -

��	����	�  #������  ! .$ . (� .� . �	������  ���	 ������	����	
	  ����� �	 -
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	  ���
��� ), � .� . 	��  ��  4����
�  �  �	�����5  ����	�  ��������
��	�  4�	 -

��  �	�  ����� � , ���	 �������56��  ����� ���  ���
�� , �	�	��5   	9�	  
��
	  ��  4�� �����  �  ���
�3���  4��� �����  	�
����� . 

)�	��	�� 	  	� �����  ���	��  .9 . �
���  4	  ����� 	
	
��  �  ���	 � -
�������  ��%����  ����� ���  ����3 , �	�	���  ����
�  �	
�%	�  ��
��  �  ���	 -
 �������5  ����� �	
	  ���
���  4���  �	������  �  4�� ������  ��������
� -
�	
	  ��%���
�  ����� ���  ����3  (��#( ), ���
��	����	
	  �  �� ���  	��
� -
��
��	�  7��4����	�  ����� �  [12, 13]. �����	  �  7��4����	�  ����� �  4�� -
 �������  4�	�����	����   	��
�  ������ , �
�  4	
�3����  �	�	���  	�  7�� -
4����  ��	��	�� 	  �3�����  ��9�����  4	  ������  (�	
���	
	
� ). ;��  	�� -
�
	�
���  �
���56��  ���	������  7��4������  ����� : 

– 	��  
�������5�  ������  ��9���  ��� , �	
��  	��  ��	��	�� �  �
�  
��%����  ����3 , �  7�	   	9��  ���� ���  ���3���
��	  �	
�%��  ��� � , 3�  4��  
��4	
��	�����  ���
�������	�  2	� �  4�������
����  ������ ; 

– 4�	�����	����   	��
�  	��3�	  4	���	���  ��  ������	�  
	
���  (if 
then else), 3�	  ��������  �	� 	9�	���  
	
�3���	
	  �	�2
����  4�	������  �  
4�	����  
	
�3���	
	  ���	�� , 3�	  4���	���  �  ��	����� 	 �  	����	��  
	
� -
3���	
	  4�	����� ; 

– 7��4����  - 
5��  3�6�  ���
	  ���
�9�����  �  ��  ��� �  �  ������  ��	 -
��  	3���  �	�	
	 ; 4	7�	 �  4���
�3����  7��4���	�  �
�  ���
�3����  
	�	���  
������  ��  �
���
��	�  ��� �  4�	�
� ���3�	  �  	��3�	  7��4���  4�	��	  2� -
��3����  ��   	9��  �		�6���  	3���  �	
�%	�  	�8�  ������ , �  ��	
��  �  ��  
�	3��  7�	
	  ��
���  �  �		�6���  ������������  ������ ; 

– 3�6�  ���
	  7��4����  2	� �
���5�  ��	�  ������  ��2	� �
���� �  
4���  ��  	��	��  ��	��  �������� , 	4���  �  4�	2����	��
��	�  �	 4������� , 
� .� . ��   	
��  �2	� �
��	����  ��	�  ������  �  �	
�3�������	�  2	� � , �  
4	
���5���  �
�  ��  2	� �
������  4	����	�� �  �
�  ��9�  �	 ���
��� �  
%��
� � , 4	7�	 �  7��4������  ������  ��
�5���  ��  	3���  �	3�� �  �  �
�  ��  
2	� �
������  ��	��	��  ��9����  4	  ������  (�	
���	
	
 ). 

 
7.2.3.2. 
�� -�	���
  ���  ����	��  (��%��"�  
 
+��	 ������	������  ����� �	 -�	
��������  ���
��  ������	���  

4�	2���	�	  &.� . '�����	  �  4���
	9��  �  2002 
	��  [1], �	��  ������	���  
	�  ��
  ���3���
��	  ����%� , 4��3�  �  4�	
��  ��  ������ ������� : �� -
��� 	�  «;��	� » [1, 3, 7]. ���	����  ���� , 4	��	
��%��  ���
���  7�	 , �	��	��  
�  ���� 	������  ����� �	
	  ���
���  ���   ��	��  4	������  (	��5��  �  «�	
 -
�������� » 	�  «cognitio» – ������ , 4	������ , 
�� .). ;��  ����  4	��	
�
�  
����
�������
��  ������	��  
	
���  	�  ��  !�
�
� , 


  ���
����  ����
��  
�
	�� , 
  ��  �
�����  
��	����	��  ����
����  ������	���  
	
���
  
(���#+ ), � .� . ����  	4������ , �  �	 �������  �	�	���  ��	�����  	���
� -
��� . ;��  	4������  	�����5�   ��� �
���5  ����� � , �	����	3��5  �
�  	4� -
�����  ����� �	
	  ���
��� , ���   ��	��  4	������ , � .� . �	�2�
����	� . $	�� -
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���  �	�2�
����	��  4���
	9��	  � .+ . '�2���	  [14]. �  2002 
	��  &.� . '� -
����	  ��
  4���
	9��  �	
��������  �	�2�
����	�  [1], ��
53�56��  10 �� -
�	���  �	
��������  	4������ . 
��#	����	��  ��	,�#������ : 

1) 4����	����  � �� ;  
2) �	�4������  (	4������  �	��������  	�8���	�  �  2	� �  	��	
	
�� , 

� .� . ��  4������� �  �  4�����
�9�	���5  �  	�	�6�56�  ����
	���  - �
�� -
�� );  

3) 	�	�6����  (������ , �������� );  
4) ������
��	����� ;  
5) 	�����  ��������	���   	��
� ;  
6) ��������� , ������2������  �  4�	
�	���	����� ;  
7) ��������  �  �������� ;  
8) �
����2������  �  
��������  �	�������	� ;  
9) �	���9���
��	�  ��������� ;  
10) 4
����	�����  �  4	����9��  4�������  �4���
��3�����  ��%���� .  
��9���  ��  7���  	4������  	����
���  �	����	3�	  7
� �������  �
�  

2	� �
������  �  4�	
��  �	�  ���
������ . 
��"(�	�	��  
�� -�	���
� : 
– 2	� �
���� ��  �	
��������  �	���4���  �  �
���56��  ��  ���  �	
�� -

������  �	�2�
����	� ;  
– ��	����3�����  	��	�� ,  ��	�	
	
�� , ����	
	
��  �   ��	����  +#� -

���
��� ; 
–  ��� ���3�����   	��
�  +#� -���
��� , 	��	������  ��  ����� �	  

	�	�6����  ��	���  ��2	� ���� ; 
–  ��	����  3��
�����  ���3��	� , �  ��������
��	�  2	� �  ���
���5 -

6��   ��� ���3����5   	��
�  +#� -���
��� , ��
53�56��  �������3����5  
���������  ������  �  24 ����
����  �

	��� �  10 ���#+ ; 

– �4����
��	�  ������ ����
��	�  4�	
��  �	�  	���4�3���� , ���
� -
��56��   ��� ���3����5   	��
�  �  3��
�����   ��	�  +#� -���
���  – ��� -
�����
����  �	
��������  ���
���3�����  ����� �  ";��	� " [3]. 

0��(�  
�� -�	���
� :  
1) �	
������	 -��
����  ��������������  4��� ���	�  	�
���� ;  
2) 2	� �
������  4��� ���	�  	�
����  (�	�������	�����  �
����2��� -

��	����  �  	4�����
����  %��
  �  
�������  �  4	�
	�	���  	��3�56��  �� -
�	��� );  

3) ������  ����� �   	��
��  4��� ���	�  	�
����  (�  ����	�6��  ��� �  
����� �  «;��	� » 4	����9�����  3 ��������3�����   	��
�  �  7 ����� �	 -
�	
��������   	��
��  ( 	��
��  ������ );  

4) ����2������  (	�����  �	��	����	��� ) ����� �   	��
��  4��� �� -
�	�  	�
���� ;  

5) 4	��%����  ��3�����  ����� �   	��
�� ;  
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6) ��%����  ����3  ������2������ , 4�	
�	���	�����  �  4	����9��  
4�������  ��%���� ; 

7) ���
��	�����   	��
���� 	
	  	�8����  4���  ���
��	�����  �
	   	 -
��
��  ��
�����  �	������� , ��
�   	��
�  ����	  	���9���   	��
���� ��  
	�8���  �  ��
53��� : �
������	 -�	������������  ���
��  �
���	�  �  2���	�	� ; 
�	���9���
��	�  ���������  �
���	�  �  2���	�	� ; ���3����  ����� �  ����� -
 ������  �	��	����   	��
���� 	
	  	�8���� ; ��
	��
����  ����	��  �  �� -
���4������� ��  ����	����  ����  4�� 	
	  �3��� ; �
����3�����  �	
����� -
���   	��
�  (�	
��������  ����� ); ����
��
����  �	
��������   	��
�  (�� -
��
��
����  �	
��������  ����� ), 4�� ��  	�������  SWOT-���
��  � ; �	 -

��������  2������  �  � .� . 

7���"���)�����  ��(����  
�� -�	���
�  
���� ���3�����   	��
�  +#� -���
��  	��	����  ��  ��	���  ��2	� � -

��� , �	3���  ��  ����� �	�  ��	���  ��2	� ����  (#"! ), 4���
	9���	�  &.� . 
'�����	  [1, 2, 3]58. ;�	  ���3�� , 3�	  �  ��� -������
  ��
  &�
����  ������� -
��������  �  �����  
������
����  ���
�  ��
��� : �
���
�  ��&����"��  
���
�$����  �  ��  ����
����  �  �
�
���
  ��1

�� , ��  
������  ���  �
� -
���	�� , �  ���
�
�
���
  ��������
 , �  ���  0���  ����  �  �������
��
  
�������  ��
�  ����
���  &�
�����  ��  ��1

�  ���
��
���  �  �����  �����  
���  ��
�  &�
�����  
����"��  ���
�
��� : 
����"��  
����
����  ��&�� -
��"��  [8, 9].  

;�	  ��4	 �����  4	��	�  .�

���  <�������  [15], �	 , �  	�
�3��  	�  �� -

	 , � ���  	�������  ��������
����  4�	
��  ���  ������ �������  (����� -
 �  «;��	� »), ������	������  �  4	����	��� , ��  ������6��  	�  4��� ���	�  
	�
����  [1-3]. �  �	 �  9�  ��  ����� �  «;��	� » �9�  �  1994 
	��  ��
	  ���  4� -
�����  ��  [3, 1659], �  4�����  ����  ��  ���������  ������5���  1987 
	�	  [1, 
3]60, �	
��  ���  	��	����  ���	��  .�

���  <�������  [15] 4	���
���  
�%�  �  
2009 
	�� . ;�	  	���3��� , 3�	  ����  +#� -���
���  ��  �	
��	  4	���
��� , �	  �  
��
�  �	������  �	  4�	
��  �	�  ���
������  �  ��������
��	�  2	� �  �  
4�� �����  �  ���
�3���  4��� �����  	�
�����  ��  22 �  
�%��  
	��  �
	�"�  
4	��
����  ���	�  .�

���  <������� . 

$	7�	 �  +#� -���
��  	���4�3�����  �	�������5  �	4	����� �5  	��� -
�	���  3��
	���  �  ��3��
	���  ������ , 4�������
�����  �  ������  ��4��  �� -
 �����
����  %��
  �  ������  ��������  �� ������  [8, 9]. ���	�  +#� -
���
���  ��
�����  ���	�3���  ��4��� ����3����   ��	�	 , 	���4�3���5 -
6�  �	������   	��
��  �	
�%��  ��� ���	����  4��  ��4	
���  �  ��%� 
�� -
���  ���	����  ������  	  �
	9�	  ��
�����	  ���� �3�	  	�8����  �4��� -

���� . ;�	�   ��	�  ��
�����  3���  
�  ��  �����������  ��  ������   	 ��� , 
	���4�3���56�   �	
	4��� ����3����5  ��4�����5  �  ����� ��5  ���� -

                                                 
58 ���� ���3�����   	��
�  +#� -���
���  	4�����  �  ����  ���	� : 
http://elibrary.ru/author_items.asp?authorid=123162 
59 # ., ��4�� �� : http://lc.kubagro.ru/aidos/index.htm  
60 http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos02/PR-4.htm  
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��2�����5   ��	�	� , ������ �������  �	�	�	
	  (����

�����
����  ����� �  
«;��	� ») ���	�����  �  4	
�	  	�����	  ���4
���	  �	���4�  [3, 16]61 ��  
�����  ������	�3���  4	  ������ : http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm.  

)�  �������  1 4��������  �����   ���  �  	�	���9����   ���  �  ��� ���  
��4����  ����� �  «;��	� » ��  4���	�  �  9 �������  2016 
	��  4	  10 ������  
2017 
	�� 62. !�  7�	�  �����   ���  ����	 , 3�	  �  ����	�6��  ��� �  ����� �  
«;��	� » 3�6�  ��4��������  �  &��	4�  �  #1+ , 3�  �  �	���� . 

 

 
�����	�  1. �����   ���  �  	�	���9����   ���  �  ��� ���  ��4����  ����� �  

«;��	� » ��  4���	�  �  9 �������  2016 
	��  4	  25 	������  2017 
	��  

                                                 
61 http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm  
62 +����
���5  ��  ����6��   	 ���  �����    	9�	  �������  4	  ���
�� : 
http://j90540lw.beget.tech/map4.php 
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7.2.4. 5��������  ��
��!����  (��"�	�	�'   

�� -�	���
�  �  ��
��)	�/  (��*"��	�/  �%����'/  

 
���	�  ����� �	 -�	
������	
	  ���
���  �  �
	  4�	
��  ���  ������ -

 �������  ����

�����
����  ����� �  ";��	� " ��
�  ��4�%�	  4�� �����  
4��  4�	�������  6 �	��	�����  �  7 ������������  ����������	����  ���	�  �  
����  ���
�3���  4��� �����  	�
�����  4	  7�	�	 �3���� , �����3���� , 
4���	
	
�3����  �   ���������  ����� .  

+#� -���
��  ��
  ��4�%�	  4�� �����  4��  ��4	
�����  ������	�  

����	�  ���!  �  ��)�  ���
�3�	�  ��4���
���	���  ��  �
���
����  4���	�  - 
�  2002 
	��  4	  ����	�6��  ��� �  (2016 
	� ).  

$	  4�	�
� �����  +#� -���
���  ������  22  	�	
��2�� , 4	
�3��	  29 
4�����	�  ��  ����� �  �����������	
	  ����

���� , ��  4	������ � , ��9� �  
�  4��
	9���� , 	4��
��	���	  �	
��  200 ������  �  �������� , ��	��6��  �  $� -
��3���  �+�  ��  (4	  �����  �!)= ).  �  	��	  �	
��	  )��3�	  9����
�  
����+�  (��	���  �  $���3���  �+�  ��  �  26-
	   ����  2010 
	�� ) ���	�	  
+#� -���
���  4�	2 .&.� .'�����	  	4��
��	���	  200 ������ , 	�6�  	�8? 	  
350,683 � .4.
 ., �  ������  1,753 � .4.
 . ��  	���  ���	�� . 

$	  7��  4��
������ , 
�����  �  ����������	���  ���	��  ����	 , 
3�	  +#� -���
��  �9�  ��
  ��4�%�	  4�� ����  �  �
���56��  4��� �����  	� -

�����  �  ���3���  ��4���
����� : 7�	�	 ���  (��
�	��
���� , 	����
���� , 
4���4������ , 4�	
�	���	�����  2	��	���  ����	� ), �	��	
	
�� , 7�	�	 �� -
���� , ��	 ����� , 4���
	
���  (�	������  4���
	
�3�����  �� �����
����  �� -
���� ���	�  �  ��  4�� ������ ), 4���	
	
��  (
�3�	��� , 7����� �
����  �� -
������ , 4�	2����	��
����  �  �3�����  �	���9���� , ������	���  �  4�� ��� -
���  4�	2����	
��  ), ��
���	�  �	������	  (4�	
�	���	�����  ����
����	�  
4�� ������  �
�	����	
	
�� , 4�������  ��%����  4	  ���	��  ����	��
����  
�
�	����	
	
��  �   ���	�	�  ����6������ ), 7�	
	
�� , � 4�
	
��2�� , 
�	 -
2�����  (

	��
��	�  �  
	��
��	�  4�	
�	���	�����  �� 
��������� , 4��� -
 ���	�   �
����	
	  4	
�  (� 
� , ���9����  4	
5�	�  (� 
� ), �
� ��	
	
��  
(4�	
�	���	�����  ;
� -)���	  �  '� -)���� ), �	�	��	�
�� ��  7���
����� , 
 �
�	�����  �  �4���
����   �
�	������� �  ����� � � , ��� ���
������ , 
7��	 	
	
��  �  ���  ���
��  	�
����� .  

+#� -���
��  ��������  �	
�%	�  �������  �	  ���   ��� . #���  ���	��  
+#� -���
���  [16] 4	����
	  	�	
	  500 ��� . 4	������
��  �  �����
��� �  IP-
������ �  �	  ���
	   ��� . &6�  	�	
	  500 ��� . 4	������
��  	������
�  ���	 -
��  4	  +#� -���
���  �  )��3�	  9����
�  ����+� . 

)�	��	�� 	  	� ����� , 3�	  �  ��������  ���
�3���  ��	����3�����  	� -
�	�  �  4�����3�����  ��4���	�  +#� -���
���  4����
�  �3�����   �	
��   �3� -
��� : � .7.� ., � .� .� ., 4�	2 . '�����	  &.� ., (��
 . �����
�  �����  �� , � .� .� ., 4�	2 . 
'	��	  � .! ., � .2.- .� ., Ph.D., 4�	2 ., "�����  + .$ . (������ ), � .7.� ., � .� .� ., � .2.-
 .� ., 4�	2 . ��
	�  + .! ., � .� .� ., �	� . �	�9��	�  � .&., � .7.� ., 4�	2 . �����	� -
����  " .$ ., � .7.� ., � .� .� ., 4�	2 . &� 	
���	  � .� ., � .4� .� . )�4����  ! .' ., � .4� .� ., 
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�	� . )�����	�  # .. ., � .� .� ., �	� . '�4���  � .) ., � .4� .� , �	� . "������  � .� ., 
� .4� .� ., B����  " .) ., � .� .� ., 4�	2 . #� ���	�  � .# ., � .7.� ., 4�	2 . "��3��  + .) ., 
� .� .� ., 4�	2 . #�2�	�	��  " .! ., � .7.� ., �	� . �	�4��3���	  � .) ., � .7.� ., �	� . �� -
������3  � .+ ., � .7.� ., �	� . ��������3  ' .� ., � . .� . #��
����  &.� . (�	 ���  
&.� .), ������  . .� . (��
	������ ), ,������3���	  ) .+ ., � .2.- .� . +��� 	�  
+ .+ ., � .7.� ., 4�	2 . ��	� �
�  � .� ., � .� .� ., 4�	2 . ������  � .� ., � .� .� ., �	� . 
���3���	  + .> ., � .� .� ., 4�	2 . ��	
	�  � .> ., � .5 .� , 4�	2 . 1���  # .� ., (��
 . 
�����
�  �����   ������ , � .� .� ., 4�	2 . "�	%��  ' .$ ., (��
 . ��	�� . �� , � .� .� ., 
4�	2 . #��
�  � .� ., #��
���  + .# ., � .� .� ., 4�	2 . #���
����	�  � .� . �  ���
�� . 

 
7.2.5. ���*��#��"�'  �*�'  (��"�	�	�'  
�� -�	���
�   

*�'  ����	�'  (�������		��  �  ��%���  (��%��"�  
 
����
	��  ��  3�	  �����  �
	9�	
	 ?  
#��
��  ��  ���	��  �	
9��  ���������  �  ���
�	
��2�3����  	4����� -

�  �� 	�  ���	��  �  ���  �����	�  4�	�
� �  �����  ��  �  ����  ������  4	  ��� -
���	  �	�4�����5  ����	�  ���
��  �  	4������  ���	�� . "	3�	  ���9�  ��
�����  
�  
5�	�  ��2	� ���	��	 -4	���	�	�  ����� �  (!$# ): 	�3��  2	� �������  ��  
��4����  ����  ������ , �  �	�	���  ���  ���3����  4	
��  �	3�	  �	�4���5�  �	  
���3���� � , ������� �  �   ��4�	�� . 

)	  ��
	  �  �	 , 3�	  	��3�	  (���  4����
	 ) �����  ���
��  	�
�3�����  	�  
������  ���
�	
��2�3���	
	  	4������  ���	��  �  �	3�	�  ��  �	�4������  �� -
�
5������  ������  ����	 . $	7�	 �  4	��	� , ���
���� ��  �  !$#  �  �	3��  
4	���	  �  ����	  �
�3��  4�����3����  ��4�� ��� . 

)	  ����  !$#  �  4	���	  4	  �
������	  ��4�	�� . �  �����  !$#  �
�  �� -
9�	�  ��4���  ����  ������  	4����
�����  ��
�
��  ��  �		���������  �  ��4�	 -
�� . ;��  ���4���  �		���������  �3�������  ����	�  3��
�  4	
��  ��4�	��  �  ��4� -
�� , ���3����  �	�	���  �	�4�
� . .
�  �����  !$#  ��	��	��  4���������
� -
���  
��  ���3�����  ����	�  ���  	4������  �� 	�  ���	�� , ���  �  ���
��  ��  
��� . $��  7�	  ����	��  	4����
�5���  ���3����  4	
��  ���
�	
��2�3�����  
	4������  ���	��  (���	3���� ) �  ���
��  ��  ��� . $	�
�  7�	
	  4�	���	���  
���������  ���3����  7���  4	
�� . �	��3�	  �  7�	  �
�3��  �  ��  
��  ���3� -
����  ����	�  ��
�����  4�	�
� 	� . $��  	%����  �  ����	��  4	���  ���	��  �� -
�����  �9�  ��  �� , ��4�� ��  4��  	4����
����  ��	�����  ������  �	�2���� -
���  ���  9����
�  4	���  �������  �9�  �  9����
��  �  ��  ����  ����
����� . )	  


���	�  ��  �  7�	 , �  �  �	 , 3�	  ���  �
�  �	
�  ����  4	
��  ���
�	
��2�3���	 -

	  	4������  �3�������  	�����	�� , �	
��  ���  �  ���������
��	���  	�  ��� -
��� . "�� , ��4�� �� , 
	�  �������  �  � .! .� . ���	��  ���3���
��	  ��9���  �� -
�	
	 -������  �
	��  �  �������� .  

&���  !$#  �  ��3����  4	���	  4	  ��3���	 �  ��4�	�� . �  �����  !$# , 
���  �  �  !$#  4	  ��4	
�	 �  ��4�	�� , �	
��  ���3����  ���	�	���  4	
��   	
��  
	�������	���� , �
�  ��9�	
	  4	
�  	4����
�����  �
	  ���  �  �9�  4	�
�  7�	
	  
�
�  ����  ��4����  ����  ������  	4����
�����  ���4���  ��  �		���������  �� -
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4�	��  �9�  ��  4�	��	  4	  3��
�  �	�4��%��  4	
�� , �	  �9�  4	  ��  ���	 �  �� -
��  �	�4��%��  4	
�� . �  �����  !$#  �	�������  4�	�
� �  ��������	
	  	4�� -
��
����  ����  4	
��  4��  ������2������  ��4���� . ���3�	  7�	�  ���  	4���� -

�����  7��4�����  4��� , � .� . «��  	��	��  	4��� , ��������  �  4�	2����	 -
��
��	�  �	 4������� »63, �  �  ����� �  ��	�����  ���3��5 . �	��3�	 , 4��  �� -
�
����  	�8� ��  ������  �!)=  ���  	4����
����  7���  ���	� , ���  �  ��  ��	�  �  
����� �  ���3��5  �	���%���	  ���	� 	9��  �� -��  	
�	 ���  	�8� 	�  ��� -
��� . $	
�3����� , 3�	  ��	��	�� 	  �  7�	  ���	 ������	���� . 

+��	 ������	������  ����� � , �	�	���  	���4�3���5�  ���	 ���3� -
��	�  	4����
����  ���	�  4������	�  �  ��3����5  ������2�����5  �  ��  �� -
4	
��	�����  ������5���  ����� � �  ���4	��������  	����	� . "����  ����� -
 �   	
��  ���� ����������  ���  ��
����%��  	�	�6����  !$#  �  ��4	
��  �  
��3����  ��4�	�	 . 

��������
����  �	
��������  ���
���3�����  ����� �  «;��	� » [3] �� -

�����  ���	�  ����� 	� . �	
��  �	
	 , ����� �  «;��	� » 	���4�3�����  %��	 -
���  �	� 	9�	���  4�� ������  ����

�����
����  ����	
	
��  �
�  	����	� -
��  ��3��
	���  ������ , �  3����	���  �����	�  �  �  ���	�	�  � �����  �	
�%	�  
	4��  ��%����  ����3  �  7�	�  	�
����  [17-24].  

$���
�
�����  ��%����  4	����
���	�  �  ���	��  4�	�
� �  4���  4�� -
	����	�����  ������  �  ��2	� ���5 , �  ��  �  ������  (�������  2 �  3) [25, 26]64. 

 

 
�����	�  2. �  �		��	%����  �	���9����  4	����� :  

«.����� », «!�2	� ���� » �  «(����� » 

                                                 
63 &�
�  ��  ��  ������� , �	  2����3����  «	�  2	���� » 
64 ���	����  4��
������  ���	��  4	  �	4�	��  ����
���� , 4�������
����  �  ��4	
��	�����  ������ : 
http://www.twirpx.com/file/793311/ 
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�����	�  3. ;��4�  4��	����	�����  ������  �  ��2	� ���5 , �  ��  �  ������  

 
��		��  – 7�	  ��2	� ���� , ��4�������  ��  ���	 -
��	  �	����
�  �
�  

���	��6����  �  ����
��  �����  �  4�������
�����  ��  ���	 -�	  �����  �
�  �  �� -
��� �  �	���	�����  �  ���� ������� ��  ���	��	����
��	  �  ��  � ��
	�	 �  
�	���9���5 . 

!��	����  ������  	�  	�8����  �4���
����  	��3�	  4�������
���  �  
2	� �  ���  ������ , 3�6�  ���
	  ��� �����  ���	� , � .� . ������ , 4����������  
�	  ��� ��� . �  �		���������  �   ��	�	
	
���  �  ����	
	
���  ���	 ������	 -
����	
	  ����� �	 -�	
������	
	  ���
���  (+#� -���
�� ), �������� 	�  4�	2 . 
&.� .'�����	 , �
�  �4���
����  �  4�������  ��%����  ��4	
��	����  ��4	���� -
������	  ���	����  ������  ��  4�������
�����  �	� 	9�� . "	3���  ���
���  
7�	   	9�	 , �	  ����
����  �4���
����   4��  ���	  4	��	��  	����������   �
	  
3�  	�
�3�56� ��  	�  �
�3���	
	 . .
�  ���
��	
	  9�  ��%����  ����3�  
�4���
����  ��	��	�� 	  4���������
��	  4��	����	����  ������  �  ��2	� -
 ���5 , �  ��  �  ������  	  �	 , �����  �	���������  ��  �	�4	����5  �  ����  ��  
�� ������  	��3�	 , ���  4	��������  	4�� , 4���	��� . 

�	,��"���'  ����  	� ��
�����  ������ .  
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# ��
  ������ , �  �		���������  �  �	���4����  � ��
�  1���� -
+��
��	�� , �	��	��  �  �	 , 3�	  ��������  4��3���	 -�
����������  ������ 	 -
���   �9��  �	����� � , �	�	���  	4�����5���  7�� �  ����� � . "���  	��� -
�	 , ������  4��	�����5���  �  ��2	� ���5  �  ����
�����  	4������ , �	�	���  
����������  «+��
��  ������ », �	�	���  �	��	��  ��  ����  7��4	� : 

1. ����
����  �	�����  �  ������  (������	���  �
����2�����	����  �  
	4�����
����  %��
  �  
�������  �  4��	����	�����  �  ��  ��4	
��	�����  �� -
�	����  ������  �  	��3�56�5  ���	��� , � .� . �  ����  �	�����  – 7����	
	
� -
3����5  ���� ). 

2. ����
����  4��3���	 -�
����������  ������ 	����   �9��  �	�� -
��� � . 

�  �
�3��  �����  �4���
����  �	����� �  �  ������  ��
�5���  �	�4��� -
���  	4����
�����  ���3����  ��	����  2���	�	�  �  ���	����  4��� ���	�  
	�8����  �4���
���� , � .� . 4	  ���� , �
�3��  4����	��  	�8����  �4���
����  �  
	4����
�����  ����6��  �	��	����  4	�  ��������  	4����
�����  �	3������  
���3����  �4���
�56��  2���	�	� . ��3���������  ���3����  ��	����  2���	 -
�	�  �  ���	����  4��� ���	�  ����������	  2	� �
��	����  �  2	� �  
��
��� -
��3�����  4��� ����� . &�
�  9�  ��	����  2���	��  �  ���	����  4��� ����  
��
�5���  3��
	�� � , �	  ��  ���3����  �� ���5���  �  ���	�	�	�  4	
��%�	 -
���5  �  2����3����  4�������
�5�  �	�	�  �������
����  3��
	���  ���3���� , 
�	�	���  ���9�   	
��  ����  4�������
���  �
�  2	� �
��	����  �  2	� �  
�� -

�����3�����  4��� �����  (��4� : « �
�� », «������� », «�	
�%�� » ���3����  
7�	�	 �3�����  4	������
�� ).  

�����  9�   ��� ���3�����   ���   	
��  ����  ��4	
��	����  �
�  �	
� -
3�������	
	  �� ������  ��
�  �  ��4���
����  4��3���	 -�
����������  ���� -
�� 	���� ?  

)���	
��  	3������  	����	  ��  7�	�  �	4�	� , �	�	���  	��3�	  4�� -
��  ���  4���	���  ��  � , ��
����� : «�	���
���� ». �����	 , �  ����������  
7�	  �	�	%	  �������	 , 3�	  7�	  �	���%���	  ��  ��� .  .
�  4��	����	�����  �� -
�	����  ������  �  ��2	� ���5  ��	��	�� 	  ��  �	
��	  �������  �	�����  �  
7���  ������ , �	  �  �����  4��3���	 -�
����������  �����   �9��  7�� �  �	�� -
��� � . �  +#� -���
���  4���
�
�����  7 �	
�3���������   ��  4��3���	 -
�
����������  ������ , 	��	��	�  ��  �	�	���  ��
�����  �� ����3�����   ���  
��
��		�����	���  ��2	� ����  4	  + .<������3� . 

+	�	�'  – 7�	  ��2	� ���� ,  4	
�����  �
�  �	���9����  ��
�� . 
(��3��  �
�  4��	����	�����  ��2	� ����  �  ������  ��	��	�� 	 : 
1. $	�������  ��
�  (�
����2����	����  ����6��  �	��	����   	��
� -

��� 	
	  	�8����  ��  ��
����  �  ��9�
���
���� ). 
2. �������  4	
���	���  ��2	� ����  �
�  �	���9����  7�	�  ��
�  (����  

�  ��
�  �
����� ). 
��	�	�  4���� , 4	  ���� , ��4	
���  4��  4��	����	�����  ������  �  �� -

2	� ���5 . $	7�	 �  	�������  ��4	
����  �	
��	  4�����  4���� , � .� . �
�� -
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��2����	����  ����6��  �	��	����  	�8����  �4���
����  ���  9�
���
����  
(��
���� ) �  ��9�
���
���� . 

(�����   	
��  ����  4�������
���  �  ���
�3���  2	� �� , ��������� -
��56����  ���
�3�	�  ���4���5  2	� �
������ : 

 – �		�6�  ��2	� �
��	������  ������ , � .� . ������  �  ��	��  �	������ -
�	�  2	� � , �	� -���  ( �%
����  ���  �����
������  ����   �������� ); 

– ������ , 2	� �
��	������  �  ����������	  �����
��	  ����� ; 
– ������ , 2	� �
��	������  �  ����  ���
�3���   ��	��� , ��� , �

	 -

��� 	� , 4
��	� , ���
��  �  	��	%����   �9��  �� �  (����  ������ ); 
– ������  �  2	� �  ����	
	
�� , 	�
�������	���� , 4�	���	��������� , 

�	���
��	 -7�	�	 �3�����  �  4	
���3�����  �������� ; 
– ������ , 2	� �
��	������  �  ����   ��� ���3�����   	��
��  �   ��	 -

�	�  4�������
����  ������  �  ���	 ������	������  ����

�����
����  ��� -
�� ��  (
	
�3����� , 2��� 	��� , ������� , 4�	�����	���� , ����	������� , �� -
3�����  �  ���
�� ). 

"���  	����	 , �
�  ��%����  �2	� �
��	����	�  4�	�
� �  ��	��	 -
�� 	  	�	�����	  �  ��
���4���
���	  4	�
��	����
��	  4	��%���  ���4���  
2	� �
������  ���	����  ������  �	  ��	��� , �	�	���  4	��	
���  ������  �� -
�	����  ������  �  ����

�����
���5  ����� � , �  ���� : 

– 4��	����	����  ���	����  ������  �  ��2	� ���5 ; 
– 4��	����	����  ��2	� ���5  �  ������ ; 
– ��4	
��	����  ������  �
�  ��%����  ����3  �4���
���� , 4�������  �� -

%����  �  ���
��	�����  4��� ���	�  	�
���� . 
 

7.3. �+65*;"#"-  (91!*+$$-<  '(1,+(   
$# (+#*;$-2  .#$$-2 ) 

 
���� 	���  3��
�����  4�� �� , 	��	������  ��  ���
����  ������  

�!)=  �  �

5������56��  4�� ������  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� » 
�
�  ��%����  4	����
���	�  �  ���	��  4�	�
� � . 

$��  7�	  ��4	
��  	4�������  ��%�  7��4�  +#� -���
���  �  7��4�  
4��	����	�����  ������  �  ��2	� ���5 , �  ��  �  ������ . 

 
7.3.1. ��/�*	��  *�		��  
 
!��	����  ������  �
�  3��
���	
	  4�� ���  �����  �  �����  �!)= : 

http://elibrary.ru/ 4	  ���	�� : «&
�4	�  � .#.» 
;��  ������  �	��	��  ��  ����  2��
	� : 
– ���3�56��  ���	��� .doc (6 ������� , 111 ���	3���	� ); 
– "���	���  ���	��� .doc (27 ������� , 588 ���
	�  ��  ���	3���� ). 
)�9�  4��������  2��
 ����  7���  2��
	� . 
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���#"�	�  ,����  �%�)�.&��  ��%����  (��%���  ������ ) 
M0eM0f^g70� T^h��Y� 3M^;M0TT:^%g�\:^�^;Yi� 7^j� ^ :^�k �

Y:l^MT0mY^::^%fYf�Y^g�i:^j�  Y g�Tk�  ^� M0:� �� < �^�Yn \� T�:nop�j n�
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^	�	A�/�'4������	f	A�3*-q!��'�M	T	��#4�#���:YM��

�3M^f��Tk� 7^T3��7g^�0:Yn� :0<i:k\� fYf�Y^g�7�� :^r:Ymk � M�l^MTk�
:0<7Y��+�.�'�f	 	A�;�"2��'*�0	�	A�f�"!�*��	�	A�3�8� �-(#�'*�:	Y	���"#�!��M�""!)"��)�*�*8�$!!�
�"#�"#'���(]��*��	�e*.*8��% !1!-"�����#8�+��!�	�BC� G	�E��H	� 	���H%BCF	��

�;^ <h0M g��::0n� 3<f�Yi:0n� :0<i:^%g�\:Yi� 70n� fYf�Y ^g�70�
 YfYM 7^;^� ^gh���:Yn� M^  Yj 7^j� 070h�TYY� :0<7� �� ?�� 7gM^::^j�  M�h���
:^�k�� :03M0���:Yn� h�ng��s:^ gY� �+�.�'� f	 	A� �*'-!�� ^	�	� g-�8(� ;3:gf�  ^� M0:	�
BC�F	�E�H	� 	��%�D	��
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�l^MTk� 3M�h g0���:Yn� e:0:Yj� Y� :0<i:0n� fYf�Y^g�70�� Y :l^MT0mY^::^%
g�\:^�^;Yi� 7Yj�3M^;:^e��+�.�'�f	 	A��*'-!��^	�	�g- �8(�;3:gf� ^�M0:	�BC�D	�E��	� 	�
�D%BB	��

�Y  ��h^�0:Yn�  YfYM 7^;^� ^gh���:Yn� M0:� �� ^f�0 gY� :0 :^:0<7Y� Y�
:0:^g�\:^�^;YY�� fYf�Y^T�gMYi� 7Yj� 0:0�Ye� f�"(&!�*� g 	�	A� �+�.�'� f	 	A� e!1*-�'*�
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$	
�	���5  	��  7��  2��
�  (���  �  ���  ���
�� ) 4��������  4	  ���
�� : 

http://ej.kubagro.ru/2017/01/upload/01.zip.  
 
7.3.2. ��#	����	� -������'  ���������
���'   

(��*"��	��  �%�����  
 
)�  7�	  7��4�  +#� -���
���   �  �	
9��  ��%��� , 3�	   �  �	��  	4�� -

��
���  �  ��  	��	��  3�
	 .  
�  ����	  �
�3��   �  �	��  4	  �
	�� , ��	��6�  �  ���
�	
��2�3� -

����  	4������  ���
	�  ��  
�����������  ���	3����  	4����
���  �� �  7��  �� -
�	3����  (������2����	����  �� ), � , ����  	����	 , 4����������  ���
��  �  
���	3���� . 

�  ����� �  «;��	� » ���
��	����  �	� 	9�	���  
�  �������� , �	   �  
��  ����  ��  4	
��	������ , � .� . 	��  �	��  �  �	���6���  ��� ���	���   	��
��  
�  ���	����  	����	��� , �	  4���	���  �  ���	�	�	�  4	����  ��2	� ����  �  4	 -
��9���5  �	��	����	���  ������2������ . 

 
7.3.3. ���"���
���'  (��*"��	��  �%�����  
 
���  ����	  ��  �������  3 7�	�  7��4  +#� -���
���  �	��	��  �  ������	���  

�4���	3���	�  �
����2�����	����  �  	4�����
����  %��
  �  
�������  �  �	 -
���	�����  �  ��  4	 	6�5  ���	����  ������ , �  ����
�����  3�
	  2	� ����� -
��  ����  �	�����  �
�  	��3�56��  ���	��� . $	  ����  7�	�  7��4  4�������
���  
�	�	�  �	� �
�����5  ���	����  ������ , � .� . ��  4��	����	�����  �  ����5  
2	� � , �	�	��5  ��	��	  	�����������  ��  �	 4�5���� . 

.
�  ���	
�%��  ����3  7�	   	9�	  ���
���  �  ���3��5 . )	  
	����	  
��	����  �	�4	
��	������  �4����
��	  �	������ �  �
�  7�	
	  4�	
��  �� �  
�����2���� �  ����� �  «;��	� » �  ���%�� �  ���� �  ������ . �  ����� �  
«;��	� » ����  �	�	
��	   �	
	  �����  �����2���	�  (�����	�  4): 
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�����	�  4. $�	
��  ���  �����2����  ����� �  «;��	� »  

�  ���%�� �  ����� �  ���
�3���  ��4	�  
 
.
�  ��%��  ��
��  4	��	���  �����2����  2.3.2.2 �  	�	����	  2.3.2.1. 

���� 	���  ���������  4�������
����  ���	���� , �	��	������  �  	
����3� -
���  7���  �����2���	� . 

 
7.3.3.1. �	�������!	��  (��#��""	��  �	���,���  

�"(����  *�		�/  �
  ��%��)	�/  ,�����  
(��1�"  2.3.2.2) 

 
;�	�  4�	
��  ���  �����2���  4��������3��  �
�  ��	��  ������  ��  

���
�3���  2��
	�  MS Excel �
�  dbf. �  ���
���  1 4�������  2��
 ���  �� -
�	����  ������ , 4	�
	�	�
�����  �
�  �����2����  2.3.2.2: 

 
"��
���  1 – !��	����  ������  �  ���������  �����2����  2.3.2.2 (2��
 ��� ) 

��8���  �
����  $�������  
1-�+(�+��"�+  ��.&'!  
$����+��)� -
"&<)�'��!,&#��-  
�#)��0  
!)����+=!�))� -
�!�'!�"&,)�-  
#!#"&�0  #�  �+)  �  
�#'��!/<  
�&)/>B&-#/  
�����)!�+=!�))�-  
#�&.0  ��������  ) .# ., 
�����	�  + .&., ��9��	�  # .� ., 
#�����  � .+ ., ��
���  � .� ., 
1��3���	  ' .� ., $��%��	�  
� .� . 	�3��  	  )!�   

1-�+(�+��"�+  ��.&'!  
$����+��)� -
"&<)�'��!,&#��-  
�#)��0  
!)����+=!�))� -
�!�'!�"&,)�-  
#!#"&�0  #�  �+)  �  
�#'��!/<  
�&)/>B&-#/  
�����)!�+=!�))�-  
#�&.0  ��������  ) .# ., 
�����	�  + .&., ��9��	�  
# .� ., #�����  � .+ ., ��
���  
� .� ., 1��3���	  ' .� ., $�� -
%��	�  � .� . 	�3��  	  )!�   

�+(�+��"�+  ��.&'!  
$����+��)� -
"&<)�'��!,&#��-  
�#)��0  
!)����+=!�))� -
�!�'!�"&,)�-  
#!#"&�0  #�  �+)  �  
�#'��!/<  
�&)/>B&-#/  
�����)!�+=!�))�-  
#�&.0  ��������  ) .# ., 
�����	�  + .&., ��9��	�  
# .� ., #�����  � .+ ., ��
���  
� .� ., 1��3���	  ' .� ., $�� -
%��	�  � .� . 	�3��  	  )!�   

2-$���'&�0  2-$���'&�0  $���'&�0  
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���$'&�"��+)!/  
)+�,)0<  �!�'!�"&� : 
)�:)!=0  �&����0  
)+��!  &
�4	�  � .# ., ���� -
�	��  + .&., �	����  ' .� ., $	� -
�	���	��  ) .! . �������  �	� -
�����	�  ����� ��  ������ -
������  ���� . (�4���	 -
#������	�  	���
���� . 2016. 
A  18. # . 198-205.  

���$'&�"��+)!/  
)+�,)0<  �!�'!�"&� : 
)�:)!=0  �&����0  
)+��!  &
�4	�  � .# ., 
�����	��  + .&., �	����  
' .� ., $	��	���	��  ) .! . 
�������  �	������	�  ��� -
�� ��  ������������  ���� . 
(�4���	 -#������	�  	��� -

���� . 2016. A  18. # . 198-
205.  

���$'&�"��+)!/  
)+�,)0<  �!�'!�"&� : 
)�:)!=0  �&����0  
)+��!  &
�4	�  � .# ., 
�����	��  + .&., �	����  
' .� ., $	��	���	��  ) .! . 
�������  �	������	�  ��� -
�� ��  ������������  ���� . 
(�4���	 -#������	�  	��� -

���� . 2016. A  18. # . 198-
205.  

3-��#�.+�#"�&))+/  
$��'!,)+/  )+�,)� -
"&<)!,&#�+/  
�!�'!�"&�+  
#!�!�#����  
�".&'&)!/  
��##!-#��-  
+�+.&�!!  )+��  �  
;'&�"��))�-  #�&.& : 
)��0&  )+$�+�'&)!/  
.&/"&'*)�#"!  &
�4	�  
� .# ., '�����  � .' . "����  
�$)"�  #�  �+) . 2015. A  8. 
# . 7-14.  

3-��#�.+�#"�&))+/  
$��'!,)+/  )+�,)� -
"&<)!,&#�+/  
�!�'!�"&�+  
#!�!�#����  
�".&'&)!/  
��##!-#��-  
+�+.&�!!  )+��  �  
;'&�"��))�-  #�&.& : 
)��0&  )+$�+�'&)!/  
.&/"&'*)�#"!  &
�4	�  
� .# ., '�����  � .' . "����  
�$)"�  #�  �+) . 2015. A  
8. # . 7-14.  

��#�.+�#"�&))+/  
$��'!,)+/  )+�,)� -
"&<)!,&#�+/  
�!�'!�"&�+  
#!�!�#����  
�".&'&)!/  
��##!-#��-  
+�+.&�!!  )+��  �  
;'&�"��))�-  #�&.& : 
)��0&  )+$�+�'&)!/  
.&/"&'*)�#"!  &
�4	�  
� .# ., '�����  � .' . "����  
�$)"�  #�  �+) . 2015. A  
8. # . 7-14.  

4-!)"&��+=!/  
!)����+=!�))0<  
�&#��#��  #!�!�#����  
�".&'&)!/  �+)  �+�  
1+�  �  ����!���+)!>  
&.!)���  )+�,)� -
���+(��+"&'*)���  
!)����+=!�))���  
$��#"�+)#"�+  &
�4	�  
� .# ., :�9� 	�  � .' ., ���	 -
�	�  + .� ., 1	���  > .! . "�	 -
���  �  4�������  	�6������ -
�	 -���3�	�  ��2	� ���� . 
2014. A  22. # . 21-32.  

4-!)"&��+=!/  
!)����+=!�))0<  
�&#��#��  
#!�!�#����  
�".&'&)!/  �+)  �+�  
1+�  �  
����!���+)!>  
&.!)���  )+�,)� -
���+(��+"&'*)���  
!)����+=!�))���  
$��#"�+)#"�+  &
�4	�  
� .# ., :�9� 	�  � .' ., �� -
�	�	�  + .� ., 1	���  > .! . 
"�	���  �  4�������  	�6� -
������	 -���3�	�  ��2	� -
 ���� . 2014. A  22. # . 21-
32.  

!)"&��+=!/  
!)����+=!�))0<  
�&#��#��  
#!�!�#����  
�".&'&)!/  �+)  �+�  
1+�  �  
����!���+)!>  
&.!)���  )+�,)� -
���+(��+"&'*)���  
!)����+=!�))���  
$��#"�+)#"�+  &
�4	�  
� .# ., :�9� 	�  � .' ., �� -
�	�	�  + .� ., 1	���  > .! . 
"�	���  �  4�������  	�6� -
������	 -���3�	�  ��2	� -
 ���� . 2014. A  22. # . 21-
32.  

5-����0  
$�&.#"+�'&)!/  
()+)!-  !  )+�,)+/  
�!�'!�"&�+ : 
!)����+=!�))� -
"&<)�'��!,&#�!-  
$���)�(  &
�4	�  � .# ., '�� -
���  � .' . "����  �$)"�  #�  

5-����0  
$�&.#"+�'&)!/  
()+)!-  !  )+�,)+/  
�!�'!�"&�+ : 
!)����+=!�))� -
"&<)�'��!,&#�!-  
$���)�(  &
�4	�  � .# ., 
'�����  � .' . "����  �$)"�  

����0  
$�&.#"+�'&)!/  
()+)!-  !  )+�,)+/  
�!�'!�"&�+ : 
!)����+=!�))� -
"&<)�'��!,&#�!-  
$���)�(  &
�4	�  � .# ., 
'�����  � .' . "����  �$)"�  
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�+) . 2014. A  7. # . 14-22.  #�  �+) . 2014. A  7. # . 14-
22.  

#�  �+) . 2014. A  7. # . 14-
22.  

6-!##'&.��+)!/  
#!�!�#����  
�".&'&)!/  �+)  �  
��'+#"!  )+)�)+��!  !  
)+)�"&<)�'��!! : 
�!�'!��&"�!,&#�!-  
+)+'!(  ����
���  " .� ., 
&
�4	�  � .# ., (�������  ! .� ., 
'�����  � .' ., 1����	��  ) .) . 
<� ��  �  ���������  ���	�3� -
�	
	  �������� . 2013. " . 21. 
A  4. # . 463-473.  

6-!##'&.��+)!/  
#!�!�#����  
�".&'&)!/  �+)  �  
��'+#"!  )+)�)+��!  
!  )+)�"&<)�'��!! : 
�!�'!��&"�!,&#�!-  
+)+'!(  ����
���  " .� ., 
&
�4	�  � .# ., (�������  
! .� ., '�����  � .' ., 1��� -
�	��  ) .) . <� ��  �  ������ -
���  ���	�3��	
	  �������� . 
2013. " . 21. A  4. # . 463-
473.  

!##'&.��+)!/  
#!�!�#����  
�".&'&)!/  �+)  �  
��'+#"!  )+)�)+��!  
!  )+)�"&<)�'��!! : 
�!�'!��&"�!,&#�!-  
+)+'!(  ����
���  " .� ., 
&
�4	�  � .# ., (�������  
! .� ., '�����  � .' ., 1��� -
�	��  ) .) . <� ��  �  ������ -
���  ���	�3��	
	  �������� . 
2013. " . 21. A  4. # . 463-
473.  

7-�!�'!�"&�!  !  �!�C  
&
�4	�  � .# ., '�����  � .' . 
"����  �$)"�  #�  �+) . 
2013. A  4. # . 7-18.  

7-�!�'!�"&�!  !  �!�C  
&
�4	�  � .# ., '�����  � .' . 
"����  �$)"�  #�  �+) . 
2013. A  4. # . 7-18.  

�!�'!�"&�!  !  �!�C  
&
�4	�  � .# ., '�����  � .' . 
"����  �$)"�  #�  �+) . 
2013. A  4. # . 7-18.  

 
)�  �������  5 4��������  7�������  2	� �  �4���
����  �����2���	  

2.3.2.2 �  4��� ���� �  �
�  ��	��  ������  ��  ���
��� : 

 
�����	�  5. ;�������  2	� �  �4���
����  �����2���	  2.3.2.2  

�  4��� ���� �  �
�  ��	��  ������  ��  ���
���  1. 
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.�����  ��9�  2	� �����  �
����2�����	����  �  	4�����
����  %�� -

�  �  
�������  �  	��3�56�5  ���	���  ��  	��	��  ���	����  ������ , 4	�	� -
���  4�������
����  �  ���
���  1. ���	�	�4	�	����   	��
�  ��
�  �	����� .  

���  �
����  ���� ������
	��  ���
�	
��2�3���	�  	4������  ��
��	 , 
�  ���  4�������  7�	
	  	4������  – �
	��  �  3��
� , ��  �	�	���  	�	  �	��	�� . 

�����	  ���	��  	�����
���  	�  7�	
	  �������� , � .� ., ���  	����
	�� , �� -
�	�	���  ���
�	
��2�3�����  	4������  �	���9�
�  �	
��  255 �� �	
	� , � .� . 
4	  �
���  ��
�  �	
�%� , 3�   ���� �
����  ��� ��  4	
�  ����  ������ , � , 
4	7�	 � , ��
�  	�������  �	  255 �� �	
	� . $	7�	 �  ������  �������  �  ��� -
�	�  ���	��  ��  ���� ���������� . �� ���  
�%� , 3�	  �  ����� �  «;��	� » ����  
����	�����  
��	���	����  ���	��  A 3.02 (�������  6 �  7), �	�	���  ���  ���  
4��������3���  �
�  ���3����  �������� �  7�	
	  4	��	�� . ;�	 �  9�  4	��� -
6���  ���	��  ���	��  [17-23] �  ���  ���
�� . 

 

 
�����	�  6. Helps 4	  ����	����  
��	���	���  ���	��  ����� �  «;��	� » 
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�����	�  7. Help 4	  ����	���	�  
��	���	��	�  ���	��  3.02 ����� �  «;��	� » 

 
7.3.3.2. ���#��""	��  �	���,���  �"(����  *�		�/  

�
  ��������/  ,�����  (��1�"  2.3.2.1) 
 
$	  7�	�  4��3���  �
�  2	� �
������  4��� ���	�  	�
����  ��
  ������  

�����2���  2.3.2.1, �	�	���  2����3����  ��  � ���  	
����3����  ��  ��� ��  
�����	���  2��
	�  	��3�56��  ���	���  (7��  2��
�  �	
9��  ����  ��  �	
��  
2 �� ).  

)	  �
�  � 4	���  ���	����  ������  �
�  	��3�56��  ���	���  �  ���4	 -
������ 	�  ���	���  ��  �����	���  2��
	�  ���� , 4��������	
	  �  �����
�  3.1, 
��	��	�� 	  ���3�
�  �������  7��  2��
�  ��  ������  �  ��9���  �����  ��4�����  
�  ����  	���
��	
	  2��
�  �  4�4�� : 

– c:\Aidos-X\AID_DATA\Inp_data\ �
�  	��3�56��  ���	���  (���	3 -
���	� ); 

– c:\Aidos-X\AID_DATA\Inp_rasp\ �
�  ���4	������ 	�  ���	���  (��� -
�	�	�  ���	���  �
�  ���	���  ���
	�  ��  ���	3���� ). 

;�������  2	� �  �
�9���	
	  ��9� �  2.3.2.9, 4��������3���	
	  �
�  
7�	
	  ��������� , 4��������  ��  �������  8: 
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�����	�  8. ;�������  2	� �  �4���
����  ��9� 	  2.3.2.9. 

 
.
�  ���	��  7�	
	  ��9� �  ��	��	�� 	  �  4	 	6�5  MS Word 4��	��� -

�	����  2��
  ���	����  ������  �  �����	���  2��
  �  �	���	��	�  DOS-�����  �  
4	 ������  �
	  �  4�4�� : c:\Aidos-X\AID_DATA\Inp_data\, �  ����  ��4������  
��9�  2.3.2.1.  

�  ����
�����  ���	��  ��9� �  �  2��
	  ���	����  ������ , 2��
 ���  
�	�	�	
	  4�������  �  �����
�  3.1, �  4	
�	���5  	�  4�������  4	  ���
�� : 
http://ej.kubagro.ru/2017/01/upload/01.zip, 4	
�3�  111 �����	���  2��
	�  �  
4�4�� : c:\Aidos-X\AID_DATA\Inp_data\ (�����	�  10): 

 
�����	�  10. "����	���  2��
�  �  ���
�	
��2�3���� �  	4������ �   

�����������  ���	3���	�  	��3�56��  ���	���  (���	��  ���	�� ),  

�2	� ��	������  ��9� 	  2.3.2.9 
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)�9�  4�������	  �	���9� 	�  2��
� : «000001 - ���3�56��  ���	� -
�� .txt»: 
M0eM0f^g70�T^h��Y�3M^;M0TT:^%g�\:^�^;Yi� 7^j�^ :^�k �
Y:l^MT0mY^::^%fYf�Y^g�i:^j� Y g�Tk� ^�M0:���< �^�Yn \�
T�:nop�j n�7^TT<:Y70mY^::^j� M�hk�M�82�!�*�:	 	A�;� "2��'�0	�	A�f*%
6���'� 	M	A� �*-���;	0	A�7�+�'*�^	�	A�/�'4������	f	 A�3*-q!��'�M	T	��#4�#���:YM��

 
�� ��� , 3�	  2��
 : «000111 - ���3�56��  ���	��� .txt» 4���	� , � .� . �  

2��
�  ���	����  ������ : «���3�56��  ���	��� .txt» �  �	���  ��
  4���	�  
�����  ��  	��	�  ���	�� . 

;�������  2	� �  �4���
����  �����2���	  2.3.2.1 �  4��� ���� �  �
�  
��	��  ������  ��  �����	���  2��
	� , 4	��������  ��  �������  10, �  2	� ��	 -
�����  �
����2�����	����  �  	4�����
����  %��
  �  
�������  �  	��3�56��  
���	��� , 4��������  ��  �������  11: 

 

 
�����	�  11. ;�������  2	� �  �����2����  2.3.2.1 �  4��� ���� �  �
�  ��	��  

������  ��  �����	���  2��
	�  �  2	� ��	�����  �
����2�����	����   
�  	4�����
����  %��
  �  
�������  �  	��3�56��  ���	���  

 
�  ����
�����  ���	��  ����	
	  ��9� �  �2	� ��	����  �
����2����� -

	����  �  	4�����
����  %��
�  �  
�������  �  	��3�56��  ���	��� , 4���� -
������  ��  ��������  12, 13 �  14. 
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�����	�  12. �
����2�����	����  %��
�  �  ��  
������� , � .� . �
����  

 
�����	�  13. �4�����
����  %��
�  �  ��  
������� , � .� . 4�������  – �
	��  

 
�����	�  14. ���3�56��  ���	���  (2��
 ��� ) 
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$	
�	���5  �
����2�����	����  �  	4�����
����  %��
�  �  
�������  �  
	��3�56��  ���	���  4��������  4	  ���
�� : 
http://ej.kubagro.ru/2017/01/upload/01.zip.  

"���  	����	  ��9�  2.3.2.1 4	
�	���5  ��4	
��
  ���  	4������  
7��4�  +#� -���
���  «�	� �
������  4��� ���	�  	�
���� » �  �	���
  ���  �� -
	��	�� ��  ��
	���  �  4���4	��
��  �
�  ��4	
�����  �
���56�
	  �
	  7��4� : 
«#�����  �  ����2������   	��
�  4��� ���	�  	�
���� ».  

$	�
�  ��4	
�����  2	� �
������  4��� ���	�  	�
����  �
�  4��	��� -
�	�����  ���	����  ������  �  ��2	� ���5  	�������  �	
��	  	� ��
���  7��  
������ , � .� . �������  4��3���	 -�
����������  �����   �9��  �
	�� �  �  
��� -
������� �  ���	3���� �  (� . �����	�  2). ;��  4��3���	  �
����������  ��� -
��  ���  ���  �  	���9���  �  ��������3�����  �  ����� �	 -�	
��������   	��
�� , 
�	������ ��  �  4�	����� ��  ��  �	��	����	���  ��  �
���56�  7��4�  +#� -
���
��� . 

 
7.3.4. ��	��
  �  ����,�����'  "�*���  (��*"��	��  �%�����  

 
7.3.4.1. 8���	��  �  �	��#���!	��  �������� , 

(��"�	'�"��  �  
�� -�	���
�  �  �����"�  «0�*�� » 
 
�  ����� �  «;��	� » ��4	
�������  3 ��������3�����   	��
�  (� . ���� -

�	�  2) �  7 ����� �	 -�	
��������   	��
�� . ���
�3���   	��
�  ����� �	 -
�	
��������   	��
�  	�
�3�5���  3����� �  �������� �  ������ . 
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.
�  ��%����  ����3  ������2������  (�
����2������ , 4�	
�	���	�� -
��� , ���4	�������� , ���
�	����� ) �  ��9�	�  ����� �	 -�	
������	�   	��
�  
 	
��  4�� �������  ���  ����
��
����  �������� . 
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7.3.4.2. ��	��
  "�*����  
 
.
�  ��4	
�����  7�	
	  7��4�  +#� -���
���  ��4����  ��9�  3.5 ��� -

�� �  «;��	� », 4��  	4���� , ���������  ��  �������  15: 

 
�����	�  15. ;�������  2	� �  ��9� �  3.5 ����� �  «;��	� » 

 
$�	����  �������  �  ����2������  10  	��
�� , 4�������
�56��  �	�	�  

 ������  ��� ���	���5  111 ��  857, %�
  ��  �	 4�5����  �  4�	����	�	  i7 
26  ����  18 ������  (�����	�  16): 

 
�����	�  16. ;�������  2	� �  4�	
�	��  ��� ���  ��4	
�����  ��9� �  3.5 
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/��	 , 3�	  ������   	��
�  ABS �  1-�  ����� �	 -�	
������	�   	��
�  ��  
��  	��	��  4��  ���  9�  ���	����  ������  �  ��  �	  9�  �	 4�5����  ��� ��  
���3���
��	   ���%��  ��� �  (	�	
	  26 ������ ). 

 
7.3.4.3. ����"���  "�*����  
 
�  ����� �  «;��	� » ����  ��9�  �
�  4�	� 	���  ��������3�����  �  ��� -

�� �	  �	
��������   	��
��  (��9�  5.5). )�  �������  17 4�������  2��
 -
 ���   	��
�  INF3: 

 
�����	�  17. ���
 ���   	��
�  INF3 

 
$	
�	���5  ���  ��������3�����  �  ����� �	  �	
��������   	��
�  4�� -

������  4	  ���
�� : http://ej.kubagro.ru/2017/01/upload/01.zip. (����  9�  	��  
��  4���	����� , � .� . ��9���  ��  ���  ���� ���  128 
���	� . 

 
7.3.4.4. ��������	���!  "�*����  
7.3.4.4.1. %�  F-
���
���  +��  '���
��
��  
 
.	��	����	���  �	�������   	��
��  	������
	��  4���  ������2��� -

���  �	  ����  �	�������   	��
��  ���
�	
��2�3�����  	4������  ����  111 �� -
�	3���	�  	��3�56��  ���	��� . $��  7�	  ��4	
��	��
���  �����������   ���  
��������	���   	��
�� : F-��������  ���  ������
���  �  �
	   �
����
���	�	�  
��3���	�  	�	�6����  L- ���  4�	2 .&.� .'�����	 , 4���
	9�����  ���	�	  
[27]. 

)�  �������  18 4��������  2	� �  4	  �	��	����	���   	��
�� , �	�	���  
	�	���9�����  �  ��9� �  4.1.3.6: 
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�����	�  18. ;�������  2	� �  4	  �	��	����	���   	��
��  (��3�
	 ) 
 
!�  7�	�  2	� �   �  ���� , 3�	  ����	
��  �	��	����	�  4	  F-�������5  

��
�����   	��
�  INF5 �  ����
��
���  ��������  «���	����  ������ » (�	 -
	��������56��  �	
	���  ����
���  ���	 -
	
���  ����	 ). ;��   	��
�  
	���4�3�����  100% ������	 -4	
	9���
����  ��%���� , 9868 ������	 -
	�������
����  ��%����  �  2122 
	9�	 -4	
	9���
����  ��%����  («
	9���  
������������ ») 4��  0% 
	9�	 -	�������
����  ��%���� . "	3�	���   	��
�  
4	
�3�����  ����	�  0,049, �  4	
�	��  1,000, �� �  F- ���  �����  0,094.  

����
	��  ��  ����
�����  ���  ���� … )	  ��  ���	  �4�%���  �  ���	�� � . 
 

7.3.4.4.2. %�  L1-�
�
  ���& .5.+.6	"
�
�  
 
.�
	  �  �	 , 3�	  �  ���������	�  F- ���  4��  
	9�	 -4	
	9���
��	  

��%����  �  �		��������56� �  ��  ��	��  ���
��  4�����
�����  1, �  ��
�   �  
4	� 	���  ��  �������  19 ��  ���4���  ��	�����  	�8����  ���4	������ 	�  �� -
�	���  �  �
���	  (� .� . ���
��  �  ���	3���	 ) 4��  ������	 -4	
	9���
����  
��%�����  (	� �3��	  «4��3�	� ») �  4��  
	9�	 -4	
	9���
����  ��%����� , 
�	   �  ����� , 3�	  4��  
	9�	 -4	
	9���
����  ��%�����  ��	����  ��	�����  
���
��  ������
����  ��9� , 3�  4��  ������	 -4	
	9���
���� . 
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�����	�  19. ����
�����  ������2������  	�8���	�  �  �
���� �   

�  �� 	�  �	��	����	�   	��
�  INF5 
 

"����  9�  �������  ���
5������  �  �	  ����  ���
��  4��
	9����� , 	4��  
�	������  �	�	���  	3���  ��
�� 65. 

$	7�	 �  ���	�	  ��
	  4���
	9��	   �
����
���	�	�  ��3���	�  
	�	�6����  ���������	�  F- ���  ���  ������
��� , �	�	���  ��
�  �������  L-
 ���  4�	2 .&.� .'�����	  [27], �	�	���  ��	 �  ���
�3��  ��	���  ��	�����  	�8 -
���	�  �  �
���� �  (��3���	��� ) �3�������  ���9�  �	 , 3�	  	���  	�8���   	9��  
4�����
�9���  	��	��� ���	  �  ���
�3��  �
����  ( �
����
���	�	��� ). 

)�  �������  20 4	�����	  4�	�	
9����  7�����	�  2	� �  4	  �	��	��� -
�	���   	��
�� , 4	������56��  ��  3����  �  L- ��	�  (�		��������56��  �	 -

	���  ����
���  ���	 -��
���  ����	 ): 

 
�����	�  20. ;�������  2	� �  4	  �	��	����	���   	��
��  (4�	�	
9���� ) 

                                                 
65 # ., ��4�� �� : http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm  
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����	 , 3�	  �  �3��	  ��	���  ��	�����  ����
�����  ������2������  

���3���
��	  
�3%� , 3�  4	  F-�������5 : L- ���  = 0,710, 4��  7�	  �	3�	���  
 	��
�  0,550, �  4	
�	��  1,000, 3�	  �9�  �	
��   ����  4��� 
� 	 . 

$*	��� , �	
�3����	  
	9�	 -4	
	9���
����  ��%����  («
	9���  ��� -
��������� » �
�  	%��	3���  ������2������ ) �
�%�	  ��
��	  (2122) �  ��  
� 	���  ��  �	 , 3�	  	��  � �5�  	3���  ������  ��	���  ��	�����  ��  �	���  
(64,209) ���  9�  4	3��  �����  �	��
  ��	����  ��	�����  ������	 -
4	
	9���
����  ��%����  (78,444).  

/��	 , 3�	  4��  ���
�3����  3��
�  ���4	������ ��  	�8���	�  �	���  
��	����  ��	�����  
	9�	  4	
	9���
����  ��%����   	9��  ��9�  4��������  
�	��	  ��	����  ��	�����  ������	 -4	
	9���
����  ��%���� . 

,�	��  4��	�	
���  7��  4�	�
� �  (��*��#����'  	�	�6����  4���
	 -
9���	
	  �  ���	��  [27] L-��������  4�	2 .&.� .'�����	 , �3�����56��  ��	 -
����  ��	�����  	�8���	�  �  �
���� �  �  ��56��  	�����  �	��	����	���   	�� -

��  	�  �
������#  ��  ����
  ��%�
���  �
����	
�
����  �����
� . 

 
7.3.4.4.3. %�  L2-�
�
  ���& .5.+.6	"
�
�  
 
+��	�	  ���	��  (&.� .'�����	 ) 4���
�
�����  ����������	�  	��	�� -

��
��	  	�8� 	�  ������  	�	�6����  ��3���	�   �
����
���	�	�  L- ���  [27] 
�	��	����	���   	��
�� , ��������	�  �
�  	�����  �	��	����	���   	��
�� , 
4	���	�����  ��  �	
�%��  ������ . 

$	����	 , 3�	  ���  ���� , �����  	��������  �����������  ��  �����  
��1

���  ����������
���  �����
�  �  L-�
�
 , ����������  ��
���  �	��  
	����
�  ��������  �������  �  ��$��  ����$��
�����  �  ����"��
�����  
�
 
���  ������������  ��
���
 , ����������
  �	�
�  �
�
���  0���  
�	��  ��  
����
����  ��1

���  �����
����	����  
��
����� , � .� . ��  
3��
	  ������	  �  
	9�	  ������2����	������  �  ��  ������2����	������  
	�8���	� .  

;�	  �  ���
��	  �  �	�	�  ������  ����� �  «;��	� » 	�  12.01.2017. #		� -
�������56��   ���  �	��	����	���   	��
��  ������� : L2- ��� , �  4���
	9�� -
���  �  ���	��  [27], �		����������	 : L1- ��� . $	��	��	 �  	4�����5  L2-
 ���  �  ���
��	����5  ������ 	���  F- ��� , L1- �  L2- ���  	�  	�8� 	�  ��� -
���  4
���������  4	�������  	���  ��  �
���56��  ���	� . 

�   Help ��9� 	�  4.1.3.6, 4.1.3.7 �  4.1.3.8 �����	  	4�����  F- ��� , �  
���9�  L1- ���  �  L2- ���  (�����	�  21): 
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�����	�  21. ;�������  2	� �  Help ��9� 	�  4.1.3.6, 4.1.3.7 �  4.1.3.8 

 
)�  �������  22 4��������  7�������  2	� �  4	  �	��	����	���   	��
�� , 

��
53�56��  �  L1- ��� , �  L2- ��� . 

 
�����	�  22. ;�������  2	� �  4	  �	��	����	���   	��
��   

(4�	�	
9���� ) 
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!�  7�	�  2	� �  ����	 , 3�	  �������  ��	����  ��	�����  ���4	������ ��  
	�8���	�  �  �
���� �  4��  ������	 -4	
	9���
����  ��%�����  �����  0,285, 
4��  
	9�	 -4	
	9���
����  ��%�����  ���
	  0,005, 3�	  ����  �	3�	���   	�� -

�  0,982 4��  4	
�	��  1,000 �  L2- ��� =0,991, 3�	  �9�  �4	
��  4��
�3�	 .  

���  7�	  	���3��� , 3�	  ��
�  �3�������  ��	����  ��	�����  	�8���	�  �  
�
���� �  �  2	� ��  ������2������ , 4	�	����  4�������
���	�  ��  �������  
19, �	   	9�	  �	������  �	����	3�	  ���	�	�  �	��	����	���  ������2������ . 

�� ���  ���9� , 3�	  ����� �  «;��	� » �� �  ���	���   ���� � �  �  �	 -

	����  �  ���
�3�� �  �������� �  ��3�����   	��
��  �  	� �3���  �		������ -
��56��  ���	��  ��  9�  2	�	 , 3�	  �  7��  �	
	��� . 

 
7.3.5. ��%��  	��%����  *�������	��  "�*��� ,  

(������	��  ��  �������  ����&��  
 
$�	�	
9�  ��4	
�����  7��4	�  +#� -���
���  �  4��	����	�����  ��� -

���  �  ��2	� ���5 , �  ��  �  ������  �  �		���������  �  4	�
��	����
��	���5 , 
4�������
���	�  ��  �������  23. 

.
�  7�	
	 : 
– ������  ����	
��  �	��	�����5   	��
� ; 
– 4����	�  ��  ������  ����6��   	��
� ; 
– �����  ���4	������ �5  ���	���  ��  �����	���  2��
	�  �  ����� �  

«;��	� »; 
– 4�	����  4�����	�  ���4	��������  ���4	������ 	�  ���	���  �  �� -

��6��   	��
� . 
 
7.3.5.1. ��%��  	��%����  *�������	��  "�*���  
 
���	�  ����	
��  �	��	����	�   	��
�  	��6����
�����  ��  �
	9�	 . $	 -

�
�  �������  �  ����2������   	��
�� , � .� . 4	�
�  ��4	
�����  ��9� �  3.5, 
4�	��	  ��4�����  ��9�  4.1.3.6 �  � 	���  �����   	��
�  ���	�����  �  ���	 -
�� , ����
���	�  9�
��  2	�	 . ;�	  �  ����  ����	
��  �	��	������   	��
�  
4	  L2-�������5  4�	2 .&.� .'�����	 . �  ��%�  �
�3��  7�	   	��
�  INF5. ,� -
�����  ��������  7�	�   	��
�  4�������  �  �����
�  3.4.1. 

 
7.3.5.2. �������	��  	��%����  *�������	��  "�*���   

�������  ����&��  "�*���  
 
,�	��  4����	���   	��
�  INF5 ��4�����  ��9�  5.6 �  �����  7��   	 -

��
�  (�������  23): 
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�����	�  23. ;�������  2	� �  ��9� �  5.6, 	���4�3���56�
	  4����	����  

������	�   	��
�  �������  ����6��   	��
�  (�������  �  ��4	
����� ) 
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7.3.6. ����	��  
�*�)�  �*�	��,������  ((���'
�� )  
������  	�  ���������	��  ����)	���   
�  	��%����  *�������	��  "�*���  

 
7.3.6.1. ���*  ���(�
	����"��  ��%����  �
  ��������/  ,�����  �  �� -

���"�  «0�*�� » 
 
#��3�
�  4��	������  ���	����  �����	���  2��
  �  ����	�	�  ���	��	�  

�  �	�	��4�	���  2��
	� , ��9���  ��  �	�	���  �����  �	���9���  	���  �����  ��  
���	��	
	  2��
� . ;�	�  �����	���  2��
  ���������� : «"���	���  ���	��� .txt» 
�  � ���  	�8�  27 ������� . ���
 ���  7�	
	  2��
�  4�������  �  �����
�  3.1 
����	�  ���	�� . $	
�	���5  7�	�  2��
  ����  �  ������  4	  ���
�� : 
http://ej.kubagro.ru/2017/01/upload/01.zip.  

.
�  7�	
	  ��4�%�  �  MS Word ����	���  2��
  �	  ���
�� �  ��  ���	3 -
����  ���  	��3���  �����  �	���	���  DOS �  4�4�� :  ..\Aidos-
X\AID_DATA\Inp_rasp\. ��9���  ���
��  �	
9��  ����  �  	���
��	  ������ . 

(���  ��4����  �
�9�����  ��9�  2.3.2.9, 4	��	
�56��  �������  ��� -
��	���  2��
�  ��  ������  �  ��9���  �����   ��4�����  �  ����  	��
��	
	  2��
�  
(�����	�  24): 

 
�����	�  24. ;�������  2	� �  ��9� �  2.3.2.9  

 
$	�
�  ��4	
�����  7�	
	  ��9� �  �  4�4��  ..\Aidos-

X\AID_DATA\Inp_rasp\ 4	��
�����  588 2��
	� , 3����  �	�	���  4	������  ��  
�������  25. $	�
�  2	� ��	�����  7���  2��
	�  ���	����  2��
  ���
�����  ��  
������	��� . 

(���  ��4�����  ��9�  2.3.2.1, �	�	���  , �	�������	 , �  ��	���  ��� -
���  ��  7���  2��
	�  �  ���4	������ �5  ���	���  (�����	�  26). )�  �������  
27 4��������  7�������  2	� �  �  2��
 ���	  7�	�  ���4	������ 	�  ���	��� . 

���  �9�  �������
	��  ��%� , ���	�  4	��	�  ������  4	�	 � , 3�	  ��  
��� ���  7���  2��
	�  4	  ����  ���  	
����3����  (2�� ), � .� . 7�	   	
��  ����  �  
���	�� , �  ��9�   	�	
��2��  �
�  ����� -�	  4�	����  �  	�3��� . 
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�����	�  25. ���
�  ����	�	�  ���	���  (2��
 ��� ) 

 

 
�����	�  26. ;�������  2	� �  4�	
��  �	
	  �����2����  ��	��  ������   

��  �����	���  2��
	�  
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�����	�  27. ;�������  2	� �  �  	�	���9����  2��
 ����   

���4	������ 	�  ���	���  
 

7.3.6.2. �����	��  ���(�
	���	��  ���(�
	����"��   
��%����  �  ����&��  "�*���  

.�
��  ��4�����  ��9�  4.1.2, ���
���56��  4�����	�  ���4	�������� . 
)�  �������  28 4��������  7�������  2	� �  �  	�	���9����  ������  �  4�	 -

�	�	  ��� ���  ��4	
����� : 

 

 
�����	�  28. ;�������  2	� �  �  	�	���9����  ������   

�  4�	
�	�	  ��� ���  ��4	
�����  
 
!�  7�	�  2	� �   �  ���� , 3�	  ������2������  588 	�8���	�  �  ���� -

6��   	��
�  ����
�  13  ����  41 ������� , � .� . 	�	
	  1,4 �������  ��  	�8��� . 
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7.3.6.3. ������'  /�������������  ��/�*	�/  ,��"   
(�  ��
��!����"  ���(�
	���	�'  

 
�  ����� �  «;��	� » ����  �	�	
��	   �	
	  ���	����  2	�  �  ���	�	  

���
�3���  ����
����	�  ���4	��������  (�����	�  29).  
)��	�	���  ��  ���  (4.1.3.6, 4.1.3.7, 4.1.3.8, 4.1.3.9, 4.1.3.10, 4.1.3.11) 

4	���6���  ���
���  �	��	����	���   	��
��  �  �	��	����	���  ���4	����� -
���  �  �������  4	  �
����  �  	�8����  ���4	������ 	�  ���	��� .  

.��
��  (4.1.3.1, 4.1.3.2, 4.1.3.3, 4.1.3.4, 4.1.3.5) ��4	����������	  �	 -
���9��  ����
�����  ���4	�������� . 

 

 
�����	�  29. ���	����  2	� �  ����� �  «;��	� »  

4	  ����
�����  ���4	��������  (��9�  4.1.3) 
 
���� 	���  
�%�  ��  ��  ��� , �	�	���  � �5�  �� 	�  ��4	����������	�  

	��	%����  �  4�	�
� � , ��%�� 	�  �  ����	�  ���	�� . 
 
7.3.6.4. ��
*�	��  ��/�*	�/  ,��" , 	��%����  �*�%	�/   

*�'  ����	�'  (�������		��  �  ��%���  (��%��"�  
 
(�4����  ��9�  4.1.3.2. )�  7�����  4	������  7�������  2	� � , 4���� -

������  ��  �������  30. 
&�
�  4	�
�����   �%�	�  �
���  4	  �
����  �
�  �	�4	
��	������  

����
�� �  4��� �6����  ����	�� , �	   �  �����  ���  	��	����  ��������  
7�	�  2	� � , 4����������  ��  �������  30-�  �  30-� . 
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� ) 

 
� ) 

�����	�  30. #����������  7�������  2	� �  4	  ����
�����  ���4	�������� , 
	���9�56��  ��	����	  ���4	������ ��  	�8���	�  �  ������� �  �
���� �  

 
)�  7�����	�  2	� �  30-�   �  ����  (�4���� ), 3�	  �  ���4	������ 	�  

���	���  ���  	�8���	�  � �56��  ��	
��	 -������  �� ���	�  ��	����	  �  �
�� -
�	 , ��������  �
��� .  
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)�  7�����	�  2	� �  30-� , ��4�	��� ,  �  ����  (�4���� ), 3�	  �  ���4	 -
������ 	�  ���	���  ����  	�8����  �  �	�� � : 344, 346 �  345, � �56��  ��	� -
���	  	�	
	  70% �  �
���	 , ��������  �
��� .  

�����	  �  ���	�  2	� 	�  4��  ��%����  4�	�
� � , 4	����
���	�  �  �� -
�	�� , ���	����  ����	��	 . �	9�	 , �	��3�	 , 4	� 	�����  ��  �	���9� 	�  
2��
	�  	��3�56��  ���	��� , �  ���
�	
��2�3���� �  	4������ �  ���	� , �  
���4	������ 	�  ���	��� , �	���9�6��  �� ��  ����		������� , �  	��	��	  
���	��������  ���
��  ��  ��� . )	  ����  �  ���	����  2	� � , �	�	���  �9�  �	 -
���9��  7��  ��2	� ���5 .  

,�	��  4	
�3���  7��  2	� �  �
����  4	  ��	4��  «$�3���  ALL» ��  7� -
����	�  2	� � , 4��������	�  ��  �������  30. $	������  ��4�	�  ��  4	�	
  
��	���  ��	�����  	�8���	�  ���4	������ 	�  ���	���  �  �
���� � :  

 
;�	�  4	�	
  ��4	
�������  �
�  �	
	 , 3�	��  4������  ��%����  	  �	 , �  

���	�  ��4  2	�  ��
53���  ��2	� ���5  	�8�����  ���4	������ 	�  ���	��� : 
�  �� , �	�	���  �	���9��  ��2	� ���5  	  ������2����	������  	�8����� , �
�  
�  	�3��  	�  ��������2����	������  	�8����� . 

�  ����
�����  2	� ���5���  ���	����  2	� � , ��2	� ����  	  �	�	���  
4��������  ��  �������  31: 

 
�����	�  31. ;�������  2	� �  �  ��2	� �����  	  ���	����  2	� �� , 


�������� ��  4	  ��9���5  ��  ��	4�  «$�3���  ALL» �  ��9� �  4.1.3.2. 
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7.3.6.4.1. ����
�
  �������
  &����  
 
)�9�  4��������  1-�  ��������  	��	�  ��  �������  ���	����  2	� , �	 -

���9�6��  �	
��	  �	��  �
���	�  �  	�8���	�  ���4	������ 	�  ���	���  �  
��	��� �  ��	����� : 
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7.3.6.4.2. %�������
  �������
  &����  
 
)�9�  4��������  1-�  ��������  	��	�  ��  4	��	����  ���	����  2	� , 

�	���9�6��  ��  �	
��	  �	��  �
���	�  �  	�8���	�  ���4	������ 	�  ���	���  �  
��	��� �  ��	����� , �	  �  4	
���  �����  ��  �		��������56��  �����	���  
2��
	� : 

 
 
�� ��� , 3�	  	�8�  7�	�  ���	��	�  2	� �  �   	��
� , ��4	
���� 	�  �  

����	�  ���	�� , �	����
���  47 
���	� . 
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7.3.6.4.3. ���
�  ��  �
��
���&�"���������  ����
��  
 
���  ���
�� , �
�  �	�	���  ��  	����
	��  ���	3���	�  �  ��	���  ��	��� -

��  ��%�  ������	
	  4	�	
�  	����
���  �		�6�  ��������2����	����� �  
(��4��������� � ) �  ��9�  4���	�����  2��
 ���  	�3���  4	  ����  ���
�� : 

 
 
�� ��� , 3�	  ���  7��  �  ���  ���
��  ���	����  2	� , 4����������  ��  

�������  31, �  4	
�	  ����  �	���9����  �  ������  4	  ���
�� : 
http://ej.kubagro.ru/2017/01/upload/01.zip.  
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7.3.7. ����	��  
�*�)�  �����*���	�'  "�*������"��  
(��*"��	��  �%�����  

 
$�	�	
9�  ��4	
�����  7��4	�  +#� -���
���  �  �����	  ���� 	���  

���	�	���  (��  ��� ) �	� 	9�	���  ���
��	�����   	��
���� 	�  4��� ���	�  
	�
����  4���  ���
��	�����  ��   	��
� . ;�	  �	������	 , ��
�   	��
�  � ���  
�	����	3�	  ���	��5  �	��	����	��� . �  ��%�  �
�3��  4	  L2-�������5  
4�	2 .&.� .'�����	  7�	  � ���	  ��� . 

 
7.3.7.1. 
���"���
�����		��  SWOT-�	���
  
 
#���� �  «;��	� » 	���4�3�����  ���	 ������	������  4�� 	�  �  	� -

������  SWOT-���
��  [28]. )�9�  (�  ��������  32, 33, 34 �  35) 4���	�����  
����	
��	  ���	����  2	�  �		��������56��  ��9� 	�  �   	��
�  INF3: 

 

 
�����	�  32. ;�������  2	� �  �4���
����  ��9� 	  4.4.8 

(���	 ������	������  SWOT-���
��  �
���	� ) 
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�����	�  33. SWOT-���
��  �  2-�  ���	��  	��3�56��  ���	���  

 

 
�����	�  34. ;�������  2	� �  �4���
����  ��9� 	  4.4.9 
(���	 ������	������  SWOT-���
��  ���3����  2���	�	� ) 
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�����	�  35. SWOT-���
��  �  ���3����  2���	�� : «&
�4	� » 

 
7.3.7.2. 5������!	��  	����	�  
 
�	��
�  4�������
����  ������  ����� �  «;��	� » 4�������
���  �	�	�  

���
��������5  ��3����5   	��
� , � �56�5  ��	����	  �  2��� 	�	�  �  ��� -
�	�����	�   	��
� � .  

$	  ��������5  �  2��� 	�	�   	��
�5   	��
�  ����� �  «;��	� » � ���  
��6�������	  �4�	6����5  4�	
��  ��5  ���
�����5 , ��������5  �  �� , 3�	  
���  2��� �  (�
���� ) � �5�  	�6�5  ����� �  �
	�	�  �  %4���� , � .� . 	4��� -
��
����  %��
  �  
������� . �  �	9�  ��� �  7�	  4�����3����  ��  � ���%���  
2�����	��
����  �	� 	9�	����   	��
�  4�������
����  ������  ����� �  
«;��	� » 4	  ��������5  �  2��� 	�	�   	��
�5 . 

$	  ��������5  �  ����	�����	�   	��
�5   	��
�  ����� �  «;��	� » 	� -

�����  ��� �  	��	��� �  4��� �6����� �  [29]: 1) 	��  ��
�����  �����4�� -
����� 	� , � .� . 4	�����  �  �	�	%	  ��	����3����  	�	��	���  � ��
  ���	���  
�	722������	�  ��  ����4�	���  (
��������  	4�����
����  %��
 ); 2) 	��  �� -

�����  ����	��	�  ����5  4�� 	
	  �3��� , � .� . ��  4�	����  	��3����  
	����	  
4�	6� , 3�  4	  �

	��� �  	�����	
	  ���4�	���������  	%���� ; 3) 	��  ��
� -
����  ��
	��
��	� , � .� . ���  ����	��  (�
���� ) �������  �	  ��� � , 3�	  4	��	 -

���   	��
��	����  ��
�������  ����� �  [30]. 

)�  �������  36 4��������  7�������  2	� �  �4���
����  	�	���9����  
��
	��
����  ����	�	�  (��9�  4.4.10): 
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�����	�  36. ;�������  2	� �  �4���
����  	�	���9����   
��
	��
����  ����	�	�  (��9�  4.4.10 ����� �  «;��	� ») 

 
$�� ��  	�	���9����  ��
	��
��	
	  ����	��  ����� �  «;��	� » 4�� -

�����  ��  �������  37): 

 
�����	�  37. !�	���9����  ��
	��
��	
	  ����	��  (�
���� ) 

�  ��������  ���	���  �	722������	�  ��  ����4�	���  (�
	��� ) 
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$	�������  4	  �������  4��������  ��  ��  �� 	 . 
)�	��	�� 	  	� ����� , 3�	  �  ����� �  «;��	� » ���  4�����4��
����  

	
����3����  ��  �	
�3����	  ����	�	�  �   	��
�  ������  �  ��  �	
�3����	  �� -
��4�	�	�  �  ���  (	
����3����  ���
�����5���  �	
��	  	�8� 	  ��	�	��	�  
���%���  4� ���  �  �����	��������  �	 4�5���	� ). $�	�	��
���  3��
�� -
���  7��4��� ����  �  2	� ��	�����  �  ����� �  «;��	� »  	��
��  ������ , 
�	���9�6��  10000 ����	�	� , ��9���  ��  �	�	���  � �
  10000 ����4�	�	� , �  
4�	
��  ���  ��������  ����� �  «;��	� » ���	��  �  ���� �  ������  ������	 -
��
���  ��  ��� ���	����  ���  ������  �	  100000 ����	�	�  �  100000 ����4�	 -
�	�  ��9��� . $�����  ���	  	� ����� , 3�	  �����  ����  ������  �	�����
���  4	  
4	
3���  �  � �
�  ��� ���  ��  �����  	�	
	  200 �� . 

 
7.3.7.3. �	��	��  ����	�	��  �������   

(�������	� -��	��������	��  �	���
 ) 
 
�  ��9� �  4.2.2.1 �	�������   ������  �
�  4	� ������  ��	�����  �
�� -

�	�  (���
���  2): 
 

"��
���  2 – �������  ��	�����  �
���	�  �   	��
�  INF5 (2��
 ��� ) 
KOD_CLS NAME_CLS N1 N2 N3 N4 N5 

1 !�&)+  �+-'�� -000001 - ���3�56��  ���	���  100,000  1,289  -1,282  -1,879  -1,229  
2 !�&)+  �+-'�� -000002 - ���3�56��  ���	���  1,289  100,000  -0,269  -1,836  -1,228  
3 !�&)+  �+-'�� -000003 - ���3�56��  ���	���  -1,282  -0,269  100,000  -1,057  0,693  
4 !�&)+  �+-'�� -000004 - ���3�56��  ���	���  -1,879  -1,836  -1,057  100,000  3,544  
5 !�&)+  �+-'�� -000005 - ���3�56��  ���	���  -1,229  -1,228  0,693  3,544  100,000  
6 !�&)+  �+-'�� -000006 - ���3�56��  ���	���  -1,747  -1,699  -0,874  -0,585  -1,232  
7 !�&)+  �+-'�� -000007 - ���3�56��  ���	���  -0,821  0,254  0,697  -0,914  0,532  
8 !�&)+  �+-'�� -000008 - ���3�56��  ���	���  0,737  -0,986  -0,228  -0,642  -0,716  
9 !�&)+  �+-'�� -000009 - ���3�56��  ���	���  -2,103  0,222  0,066  -2,298  -1,495  
10 !�&)+  �+-'�� -000010 - ���3�56��  ���	���  -2,366  -1,840  -1,686  -2,575  -1,702  
11 !�&)+  �+-'�� -000011 - ���3�56��  ���	���  -1,381  -1,340  -0,997  -1,483  -1,000  
12 !�&)+  �+-'�� -000012 - ���3�56��  ���	���  0,020  -0,775  0,285  -0,852  0,265  
13 !�&)+  �+-'�� -000013 - ���3�56��  ���	���  1,582  -0,877  5,231  -0,966  0,048  
14 !�&)+  �+-'�� -000014 - ���3�56��  ���	���  -1,262  -0,388  0,413  -1,361  -0,897  
15 !�&)+  �+-'�� -000015 - ���3�56��  ���	���  -1,411  -0,621  -1,068  -1,565  -1,014  
16 !�&)+  �+-'�� -000016 - ���3�56��  ���	���  -1,775  -1,724  -1,313  -1,605  -1,290  
17 !�&)+  �+-'�� -000017 - ���3�56��  ���	���  -1,077  -1,070  -0,712  -1,185  -0,764  
18 !�&)+  �+-'�� -000018 - ���3�56��  ���	���  -1,138  -1,123  -0,432  -1,251  -0,474  
19 !�&)+  �+-'�� -000019 - ���3�56��  ���	���  8,878  -1,339  -0,569  -1,485  -0,611  
20 !�&)+  �+-'�� -000020 - ���3�56��  ���	���  -2,152  -2,097  -1,595  -2,062  -1,566  
21 !�&)+  �+-'�� -000021 - ���3�56��  ���	���  0,312  -1,070  -0,773  -1,191  -0,764  
22 !�&)+  �+-'�� -000022 - ���3�56��  ���	���  6,748  -1,358  -1,021  -1,657  -0,955  
23 !�&)+  �+-'�� -000023 - ���3�56��  ���	���  -1,957  -1,894  -1,454  -1,825  -1,426  
24 !�&)+  �+-'�� -000024 - ���3�56��  ���	���  -1,428  -0,531  0,805  -0,440  -1,049  
25 !�&)+  �+-'�� -000025 - ���3�56��  ���	���  -1,379  -1,346  -1,045  -1,474  -1,024  
26 !�&)+  �+-'�� -000026 - ���3�56��  ���	���  -2,064  -1,988  -1,529  -2,225  -1,500  
27 !�&)+  �+-'�� -000027 - ���3�56��  ���	���  -0,501  -0,587  0,233  -1,586  -1,070  
28 !�&)+  �+-'�� -000028 - ���3�56��  ���	���  -1,263  -1,251  -0,822  -1,362  -0,824  
29 !�&)+  �+-'�� -000029 - ���3�56��  ���	���  -1,532  -1,258  -0,430  -1,667  -0,503  
30 !�&)+  �+-'�� -000030 - ���3�56��  ���	���  -1,708  -1,354  -0,793  -1,603  -1,238  
31 !�&)+  �+-'�� -000031 - ���3�56��  ���	���  -0,843  -0,811  -0,624  -0,908  -0,612  
32 !�&)+  �+-'�� -000032 - ���3�56��  ���	���  -0,915  -0,734  -0,542  -1,005  -0,550  
33 !�&)+  �+-'�� -000033 - ���3�56��  ���	���  -1,411  -1,407  -0,493  -1,554  -0,552  
34 !�&)+  �+-'�� -000034 - ���3�56��  ���	���  0,764  1,925  -0,479  -1,391  -0,859  
35 !�&)+  �+-'�� -000035 - ���3�56��  ���	���  -1,640  -0,677  -0,949  -1,775  -1,209  
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36 !�&)+  �+-'�� -000036 - ���3�56��  ���	���  -1,149  -1,116  -0,735  -1,259  6,952  
37 !�&)+  �+-'�� -000037 - ���3�56��  ���	���  -1,592  -1,543  -1,181  -1,724  -1,160  
38 !�&)+  �+-'�� -000038 - ���3�56��  ���	���  -1,180  -0,478  -0,176  0,668  -0,821  
39 !�&)+  �+-'�� -000039 - ���3�56��  ���	���  -1,786  -1,800  -1,258  -1,718  -1,331  
40 !�&)+  �+-'�� -000040 - ���3�56��  ���	���  -1,763  -1,526  -1,096  -1,276  -1,269  
41 !�&)+  �+-'�� -000041 - ���3�56��  ���	���  -1,869  -1,866  -1,105  -1,835  -0,855  
42 !�&)+  �+-'�� -000042 - ���3�56��  ���	���  -1,030  -0,984  -0,363  -1,089  -0,403  
43 !�&)+  �+-'�� -000043 - ���3�56��  ���	���  -1,386  -0,607  -0,075  -1,670  -1,043  
44 !�&)+  �+-'�� -000044 - ���3�56��  ���	���  -1,666  -1,635  -1,007  -1,858  -1,244  
45 !�&)+  �+-'�� -000045 - ���3�56��  ���	���  -1,834  -1,786  -0,108  -1,981  -0,624  
46 !�&)+  �+-'�� -000046 - ���3�56��  ���	���  -1,164  -1,689  0,009  -1,444  -0,276  
47 !�&)+  �+-'�� -000047 - ���3�56��  ���	���  -1,529  -1,473  -1,133  -1,624  -1,112  
48 !�&)+  �+-'�� -000048 - ���3�56��  ���	���  -1,547  -1,491  -0,831  -1,660  -1,108  
49 !�&)+  �+-'�� -000049 - ���3�56��  ���	���  -1,371  -1,343  -0,647  -1,495  -0,990  
50 !�&)+  �+-'�� -000050 - ���3�56��  ���	���  -1,466  -1,517  -0,927  -1,675  -0,475  
51 !�&)+  �+-'�� -000051 - ���3�56��  ���	���  -1,822  -1,655  -1,245  -1,753  -1,361  
52 !�&)+  �+-'�� -000052 - ���3�56��  ���	���  -1,388  -2,004  -0,954  -1,528  -0,635  
53 !�&)+  �+-'�� -000053 - ���3�56��  ���	���  0,977  -1,072  -0,352  -1,224  -0,401  
54 !�&)+  �+-'�� -000054 - ���3�56��  ���	���  -1,356  -1,314  -1,007  2,124  -0,991  
55 !�&)+  �+-'�� -000055 - ���3�56��  ���	���  -1,105  -1,277  -0,984  -1,423  -0,932  
56 !�&)+  �+-'�� -000056 - ���3�56��  ���	���  -0,997  -1,006  -0,733  -1,121  -0,676  
57 !�&)+  �+-'�� -000057 - ���3�56��  ���	���  -1,208  -1,158  -0,894  -1,287  -0,878  
58 !�&)+  �+-'�� -000058 - ���3�56��  ���	���  -0,976  -0,931  -0,722  -1,075  -0,710  
59 !�&)+  �+-'�� -000059 - ���3�56��  ���	���  -1,029  -1,196  0,004  -1,293  -0,845  
60 !�&)+  �+-'�� -000060 - ���3�56��  ���	���  -1,254  -0,665  -0,978  -1,424  -0,960  
61 !�&)+  �+-'�� -000061 - ���3�56��  ���	���  2,134  -1,421  -1,152  -0,655  -1,133  

 
$���	�����  
�%�  2��
 ���  7�	�   ������ , � .� . 	��  ���� ���  27 
�� -

�	� . $	
�	���5  	��  4��������  �  ������  4	  ���
�� : 
http://ej.kubagro.ru/2017/01/upload/01.zip.  

���
 ����   ������  ��	�����   	
��  �����
����	������  �  ����� �  
«;��	� » �  2	� �  �� ����3�����  �����  (�	
��������  ���
��  ). )�  ����� -
��  38 4��������  7�������  2	� �  �4���
����  �����  ��9� 	  (4.2.2.2): 
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�����	�  38. ;�������  2	� �  �4���
����  ��9� 	  �
������	 -

�	������������  ���
��  �
���	�  ����� �  «;��	� » (4.2.2.2.) 
 
$�� ��  �����
������  �	��������  �
����  �  �	�	  95 4�������  ��  �� -

�����  39: 

 
�����	�  39. $�� ��  �����
������  �	��������  �
����  �  �	�	  95 
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"����  	�8����  	��3�56��  ���	���  �  �	�	  95: «)+�,)0&  
�!�'!�"&�!  #!�!�!  !  .+'*)&��  ��#"��+  &
�4	�  � .# . )	�	�� -
����� , 1980.». !�2	� ���	����  4	�����  �
����  95 4�������  ��  �������  
40. 

 
�����	�  40. $�� ��  �����
������  �	��������  �
����  �  �	�	  95 
 
!�  �������  40 ����	 , 3�	  ������  �
	�� , ��	��6��  �  7�	�  	�8��� , 

� �5�  ������  ���  4��  �
	  ������2������ , � .� . �  ����	�  ���4���  �������� -
��  �
�  7�	
	  	�8���� . ��  ���� , 3�	  ����	
��  ����������  �
	�	  �
�  
7�	
	  	�8����  ��
�����  �
	�	  «�	��	�� », �  ��  ��  ����  
	�  ���	�� . 

�� ���  ���9� , 3�	  ���	���  �	722�������  �	
������	�  ���
�� -
 � , 4��������	�  ��  �������  39, 	4����
�5���  ��  «��  	��	��  7��4������  
	���	� », ���  	��3�	 66, �  ����3�����5���  ��4	����������	  ��  	��	��   	 -
��
��  ������ , �2	� ��	������  �  ����� �  «;��	� » ��4	����������	  ��  	� -
�	��  7 4���3�����  ���	����  ������ .  

 
7.3.7.4. ��*��1����!	��  ����	�	��  �������   

(��#	����	��  *��#��""� ) 
 
!�  �	
������	�  ���
��  � , 4��������	�  ��  �������  39,  �  ���� , 

3�	  ���	�	���  ���
�	
��2�3�����  	4������  ���	�  �  ���
�3�	�  ���4���  
��	���  ���
  �  ���
	 , �  ���
��  �  ���
�3�	�  ���4���  	�
�3�5��� . )	  ��  
7�	�  ���
��  �   �  ��  ���� , ���  ���		�  	��  ��	���  �  3�  	�
�3�5��� , 
� .� . �	
	 , 


��  ����
  �	����  ��	��	��  �
�
�  �  ��  ��������  �  �
������ . ;��  
��2	� ����  4���	�����  �  �	
������	�  ���
��  �  ��  �������  41: 
                                                 
66 &6�  3���	  
	�	��� : ��  	��	��  	4��� , ��������  �  4�	2����	��
��	�  �	 4������� , � .� . 2����3����  «��  


��	� » �
�  «	�  2	���� » 
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�����	�  41. $�� ��  �	
������	�  ���
��  � , �	���9���
��	  	���9�56��  

��
��  ���
�3���  �
	�  �  ��	����	 -���
�3��  ����  �����	�  
 
)�  �������  42 4��������  7�������  2	� �  �4���
����  ��9� 	  4.2.3, 

	���4�3���56�  
�������5  �	
��������  ���
��  , �	���9���
��	  	��� -
9�56��  ��
��  ���
�3���  �
	�  �  ��	����	 -���
�3��  ����  �����	� . 

 
�����	�  42. ;�������  2	� �  �4���
����  ��9� 	  4.2.3, 	���4�3���56�  


�������5  �	
��������  ���
��  , �	���9���
��	  	���9�56��  ��
��   
���
�3���  �
	�  �  ��	����	 -���
�3��  ����  �����	�  

 
$	  ����  7��  �	
��������  ���
��  �  ����������  ��������55  ����� -

����  ��9�	�  
���� , 4	������56��  ��	����	  �
�  ���
�3��  �
���	�  ��  ��� -
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��  �  39. )�9� , ��  �������  43 4�������  Help ��9� �  4.2.3, 4	����56�� , 
���  2	� �������  �	
��������  ���
��  � , 	�	���9�����  ��  �������  41. 

 

 
�����	�  43. Help ��9� �  4.2.3, 4	����56�� , ���  2	� �������   

�	
��������  ���
��  � , 	�	���9�����  ��  �������  41 
 
�	9�	  4����������  ����  ����	���5  ���� , 4	���	����5  ��  ���
�� -

 �  39 �  ��������  ����4�	�	� , ���  ��  �������  37. �  DOS-������  ����� �  
«;��	� » �����  ���
��  �  �����
����	��
��� , �  �  �	�	�  ���
	
�3���  �� -
9�  �6�  ��  ���
��	��� . 

 
7.3.7.5. 6�		���!  ����  *�'  ����	�	�'  ������   

�  ����)	����  
 
���
�3���  �
	��  � �5�  ���
�3��5  ����	���  �
�  ���������  ���	3�� -

�	�  �  ���	3���� �  �  ���
	�  �  ���	3���� � .  
&�
�  �
	�	  �����3�����  �  	�����	�	�  ���	���	���5  �  ���
�3���  �� -

�	3����� , �	  	�	  �	���%���	  ���4	
���	  �
�  �	
	 , 3�	��  	�
�3���  ��  ���
  
	�  ���
� . ,�  ��%�  �������
��	���  ���	���	��� 67 (�
�  	��	
	  ��  3������  
���������  ������ , 4����������  �  �����
�  3.4.1) �����3�  ���	�	�	
	  �
	��  
4	  �����  ���	3���� , ��  �	
��  �����  	�	  ��
�����  �
�  ��  ���
�3���� . 

)�  �������  44 4��������  
	
����3�����  ������  ����	���  ���
�3���  
�
	�  �
�  ��%����  ����3�  ������2������  �����	�  (� .� . ����	���  �
	�  �� -
�����56�  ��	
	 ) �   	��
�  PRC168: 

 

                                                 
67 �	��3�	 , ���	
	  
	�	�� , ��  ���	���	��� , �  	��	����
��	�  3���	�� , � .� . 3���	��� , �	�	���  
��� 4�	��3����  ���� �����  �  ���	���	��� , ���  4����
� , 4��  ��	
����3���	  ���
�3����  	�8� �  
���	���   
68 ;�	   	��
� , �  �	�	�	�  �  ��3�����  3����	
	  ��������  �����4�5�  ��
	����  4�	�������  ���4����
���� , 
� .� . 4	  ����  	��	����
����  3���	���  
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�����	�  44. '	
����3�����  ������  ����	���  ���
�3���  �
	�   

�
�  ��%����  ����3�  ������2������  �����	�  
 
�  ���
�3���   	��
��  7��  ������  �  �� �  4	�
��	����
��	���  �
	�  �  

������
�  ��  ���3� 	���  ���
�3�� . ;�	  ����	  ��  ���
�3���  2	� , 4���� -
������  �  � ��� �  ���� : Zpr_####.dbf, 
�� : #### – � �   	��
� , ��4�� �� : 
Zpr_Inf3.dbf. ���  7��  2	� �  4��������  �  ������ : 
http://ej.kubagro.ru/2017/01/upload/01.zip.  

!�  �������  44 ����	 , 3�	  50% �
	�  	���4�3���5�  ��  ���	  	�	
	  
75,7% ���3� 	��� , �  50% ��  ���	�  ���3� 	���  	���4�3�������  23,6% 
�
	� . 

&�
�  4	�	����  ���
��  4�	�����  ��   	��
�� , 	���9�56��  ��  	��	
	  
���	�� , �  �	
�%	�  ��  �	
�3����	 , �	   	9�	  ���
���  ���3�	  	�	��	������  
���	��  	  �	 , �����  �
	��  � ���  ��4	
��	����  �
�  ��22����������  �� -
�	3���	�  �  ���
	�  �  ��  4������� . )�4�� �� ,  	9�	  	�������  ����� ; �
	� , 
��56��  ��  ���	�  	�	
	  ����  ������  ���3� 	��� . )�����  �  
�  ������� -
�� , 7�	  4	��	
��  ��6�������	  � ���%���  ��� ���	���   	��
�� , ��3��
� -
��
���5  �
	9�	���  �  ��� �  ��%����  ����3 . 

 
7.4. �)!5=.+$1+  ($+& " (-+   :(#$19+$1/  '(+.*#:#+, <  

"+2$ * :11  1 '5"1  12 '(+ . *+$1/ ) 
 
7.4.1. $��%��  �*�	��,������  �  	��*�	��,������   

�  ���  �/  ��"(�	�������!  
 
'	9�	 -4	
	9���
����  �  
	9�	 -	�������
����  ��%���� , � .� . 	%�� -

��  ������2������  �  ��������2������ , ������  ��9�
���
���  �  ��  	���� -
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��
��	  ��	��	�� 	  ��� -�	   ��� ����	���� . )�9�  �  ����	  �����
�  ��� -
� 	���  ���	�	���  4	��	��  �  ��%���5  7�	�  ��9�	�  �  �����
��	�  ����3� . 

 
7.4.1.1. $%��	���	��  ��%���  (���#�  ����	��  �/�*����  
 
������ ��  �  �������  21, ��  �	�	�	  ��������5���  4	�����  4	
	9� -

��
��	
	  �  	�������
��	
	  4����	4�	
�	�	� . 
!�  4������6�
	  ��
	9���� , �  3����	���  �������  30-�  �  �����
�  

3.6.4, ���	 , 3�	  �
�  �	��	����	���  4�	
�	��  	3���  ��9��  ���	�  4	�	
�  4	 -

	9���
����  ��	����  ��	����� , ��%�  �	�	�	
	  4	
	9���
����  ��%����  
���  4����
	  �		��������5�  ���������
��	��� , � .� . ��
�5���  ������	 -
4	
	9���
��� � , �  ��9�  – 
	9�	 -4	
	9���
��� � .  

)�4�� �� , ��  �������  30-�  ����	 , 3�	  ���	�����  ���
	  �  ������	 -
4	
	9���
���  ��%����  	��	�����  �� , �  �	�	���  ��	����  ��	�����  ��%�  
50%. )	 , �	��3�	 , 4	  	��	�  2	� �  �����  ��%����  4���� ���  ��
��� , �  
���9�  ��	��	�� �  4�	�����  �	�4������  4�	
�	��  �  ���������
��	���5 , 
3�	  4	  7�	�  2	� �  ���
���  ����������
��	 . 

$	7�	 �  �
�  ���	��  4	�	
�  �	
��  �	������	  ��4	
��	����  2	� � , 
4�������
����5  ��  �������  22 �  �����	���  2	� �  ��  �����
�  3.6.4. 

)�4�� �� , ��  �������  22 ����	 , 3�	  �  ����	
��  �	��	����	�   	��
�  
INF5 ����	��
��	  �  	�	��	����	  �������  4	�	
  ��	���  ��	�����  ��%�  
30%, � .� . 4	
	9���
����  ��%���� , �  ��	���  ��	�����  ��%�  30% 	�	��	 -
����	   	9�	  �3�����  ������	 -4	
	9���
��� � . #		����������	 , 4	
	9� -
��
����  ��%���� , �  ��	���  ��	�����  ��9�  30% 	�	��	����	   	9�	  �3� -
����  
	9�	 -4	
	9���
��� �  �
�  ������	 -	�������
��� � .  

�	��3�	 , ��3�  ����  	  ��
����  ��
�3����  ��	����  ��	����� , 4��3�  
4	
�3�����  4��  ������2������  ��	����
�  ���	��� . $	����	 , 3�	  4��  
������2������  	�8���	�  ���  	��3�56�� , ���  �  ����	�	�  ���	���  ���
��	  
 	
��  ����������  �  ������	 -4	
	9���
����  ��%����  �  ��	���  ��	�����  
��9�  30% �  
	9�	  4	
	9���
����  �  ��	���  ��	�����  ��%�  30%. )	  4��  
���	  ���	��  4	�	
�  ��	���  ��	�����   ��� ���������  �	
�3����	  
	9�	 -
4	
	9���
����  �  
	9�		�������
����  ��%���� . 

 
7.4.1.2. ��(��!
���	��  (��(���������  �  ,��"�   

�*	�����	��  	����		��  ����   
*�'  #��""���)����#�  ��
%���   
�  ��*���	�'  �����)	�/  (��
	����  

 
$	  4���
�
�� 	�  ����	
	
��  �	� 	9�	  4	���	���   	��
�  �� ������  

��	����� -���
�3��  ���
�	
��2�3�����  	4������  ���	3���	�  �  ���
	�  ��  
���  ��  4	  ��	��6�  �  ���  �
	�� , �  4	  7
� ����  ��  ���
�	
��2�3�����  
	4������ . �  7�	  �
�3��   	��
�  �� ������  ��	����� -���
�3��  ���	3���	�  
�  ���
	�  �����  ��	��  �
	�  ����	��	�  ���� , �  4���	  �
	�  �	�	�	�  
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�	
9��  ��%�����  ������  �������  ���	������	
	  �  ��4	
�	
	  ���
�	
�� -
2�3���	
	  	4������  �  ����
����  ��  ��
	  7���  7
� ���	� .  

�3���   	9��  ���� , 3�	  �����   	��
�  �����
	��	�  ����	��	�  ����  
4	����
�  4	��9��  ���	��5  �	��	����	��� , 3�  	��	�
	����   	��
� , 	� -
�	������  ��  �
	��� , 4	�	����  	4�����	�  �  ����	�  ���	�� .  

�����	  	9�����  7�	�  �	
��  ���	�	�  �	��	����	���  	4�������	  
�	
��	  4��  ��
	���  4����
��	
	  ����
����  7
� ���	�  ���
�	
��2�3���	 -

	  	4������ . +  ��  7��4�  ����	��  ���9�  �	� 	9��  	%���� , �	�	���   	
��  
�������  �	��	����	���  ��%����  ����3�  �	  ��	�	  �
	� . 

 
7.4.1.3. ��(��!
���	��  *����"�	������#�   

(���(���������  ����.)�.&�#�  �
  ��)���   
(�  �*�	��,������  ��)	�  ���%�)	��   
��
��!����  

 
;��4����	�  ���
��	�����  �����	���  ���	����  2	� , 4����������  �  

�����
�  3.6.4, 4	����
	 , 3�	  4��  	3���  ���	�	  4	�	
�  ��	�����  ��  �4����  
���
	�   	
��  4�	4����  2����3�����  ���
��  ��  ���	3���� , �  4��  	3���  
����	  �  �4��	�  ���
	�  4	4�����   �	
	  ���
	�  ��  ���
��  ���	3���� , 
��	����  4	  ���
�	
��2�3���	 �  	4�����5 .  

��%���  7��  4�	�
� �  4���
�
�����  4��� : 
1) ���	��  ����	
	  4	�	
� , 3�	  	���4�3��  ���
53����  4�	4���	�  

���
	� ; 
2) ���
53����  ��  ���%�����	
	  �4����  ���
	�  ���  ��  ��� , �	�	���  

�	3�	  ��  ��
�5���  ���
�� �  ��  ������  ���	3��� .  
��%���  2-5  ����3�   	9�	  �  4�� ������  ��4	
���� 	
	  �  ����	� -

6��  ��� �  �  4�	
��  �	  	���4�3����  ($� ) �!)=  �

	��� �  
��  ��� -
3���	
	  ����	��  ���
�	
��2�3�����  ���
	� , �	�	���  ����
���  
	�  4��
� -
�����  �  ���
��  7
� ����  ��  	4������ . )�4�� �� , ��  ���%�����	
	  �4����  
���
	�   	9�	  �����  ���
53���  ���
��  ��  ���	3����  ���
��  
��  4��
��� -
��� . 

 
7.4.1.4. ��(��!
���	��  (��*��#��"�#�  (�*/�*�   

�  ��)���	��  �  ��#����"�"�  ��
%���  ������ ,  
��(��!
��"�"�  �  �$  ��56  	����'&��  ���"'  

 
!�4	
���� ��  �  ����	�6��  ��� �  �  4�	
��  �	  	���4�3����  ($� ) 

�!)=  �

	���  	��	���  ��  4	�
��	����
��	  
��  ���3���	  ����	��  
���
�	
��2�3�����  ���
	� , ����
����  7
� ���	�  ��  	4������  �  4	�
��	 -
����
��	  ��9����  ���
�  ��
����%�
	  4	����  �  �3��	  ����
����	�  4��� -
%�����56�
	  ����	�� . ;�	  	3���  �����	�������56��  �

	��� , ����
�  
4��  ������	  	4����
����  ��4�  4��
������  (��4�� ��  	��  	4����
�
���  
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���  9����
 , �  �  ���������
��	���  7�	  ��	����  ������ ) ��
����%��  4	���  
�������  �9�  �  4��
�������  7�	
	  ��4�  �  	���3��  �����3� .  

$���
�
�� ��  �  ����	�  ���	��  4	��	�  ��%���  7��  4�	�
� � . .
�  
7�	
	  4���
�
�����  ���3�
�  �  	3���  �����  4	�	
	 , ��4�� ��  6-7% �2	� -
 ��	����  ���%�������  �4��	�  ���	� , ��  	���  ��  �	�	���   	9��  ����  4�� -
������� ��  ���
�� , �  ����  ��  7�	
	  ���%�����	
	  �4����  ���
�5���  ���� -
���� , �  �	�	���  ��  �	�4���5�  ���	%��	3�	  	4����
�� ��  4��  ����	��  
7
� ���� , �����  ���  
	�  4��
������ .  

;�	  4���
	9����  ��4	 �����  4	��	� , ��4	
���� ��  ����� � : ��� -
3�
�  %��	�	  ��������  �
���  �  ����6���  �
	  �	  ��� , 3�	  ����  4	4�
	 , �  
4	�	  ��������  ���  ����9�	�  �  	�������  �	
��	  �
	� . 

 
7.4.2. 
	#��'
�)	��  ������  	�  ������'
�)	��   

����)	���  �  	�  ����)	��� , ���
�		��  �  ���	����������  
 
�	��3�	  ���	��  ��	
��  ��
�5�  ��������  ��6� : ��4�� ��  4��  4�� -


������  �  ��

	���3���  9����
��  4	 �6�5�  �  �4��	�  
���������  ���
��  
��  �����	���3���  ���	3����  �  4����	��  ��  ��  ��

������  ����  �
�  �  
�����
�������� , �  ��  ��  �����  	��
���
� . $	����	 , �	��3�	 , 3�	  7��  ��
 -

	���3���  �������   	
��  �		�6�  ��  4����� ��������  �	� 	9�	���  ��� -

	�  ��  �����	���3���  ���	3���� . ����  �  ���
	�  ��	�	��  4	����	 , 3�	  �� -

�  ���
��  ���
���  �  4����	��  �
�  �����
�������� , �	  4���
�
�� ��  4	� -
�	�  ��  ������  ��  ��	�����  �  �����	���3��  ���
�	
��2�3����  	4������  
���	3���� .  

$���
�
�����  �
���56��  ��%����  7�	�  4�	�
� � : ���  �����	���3 -
���  ���
�	
��2�3�����  	4������  ���	3���	�  	��3�56��  ���	���  4��� -
�����  ��  ��

������  ����  �  ���
���  ��  �����
�������5  �  4�� ������  
���
�3���  ��������	�  �����
��������  �  �	4	
����  � �  	��3�56�5  �� -
�	���  �  ����  ��  	����
��  $
���� , ���  �  �  ����
�����	��  ����
	���  �� -
���	�

 . 

 
7.4.3. ������	��  ��������  �	����������!	��   

(���'
��  
 

7.4.3.1. 5��)	��  �����*���	��  
 
$�	�������  ���3��	�  4	  �������  �  ����2������   	��
��  ���	3�� -

�	� , �  ����  4	  ��  4�� �����5  �
�  4�������  ���
	�  4	����
� , 3�	  	��  
� �5�  �	����	3�	  ���	��5  ��3��
���
���5  �
	9�	���  �  ����	� �	��� , 
�����5�  ���3���
����  ��3��
���
����  ������	�  �  ������  ��� ��� .  

$	  7��  4��� ����  4���
�
�� ��  �  	4�������  ��%�  �  ���	��  4	� -
�	��  ��  ��	�
���	��5�  ����	����� , 4���8��
�� �  ��
	��� �  ��  4��� -
��3���	
	  4�� ������ .  
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)	  ��
	  �  �	 , 3�	  	��  �  ��  4��������3���  �
�  ��4	����������	
	  
4�� ������  ��  4������� . �3���   �	
��  ��4����  4���
�
�� ��  4	��	�	� , 
	���6�����  �  ����	�  ���	��  ��  ����5���  ��4	����������	  4�����3���	
	  
4�� ������ , �  ���������  
  0���	  ��	�����  ����
������� , �	�	���  
4���%�������  7��4�  4�����3���	
	  �	�������  �	  ���	����	��	
	  ��	���  �  
4�� ������  
5�	�  ������	��� .  

#� 	�  

���	� , 3�	   �  �	
9��  ���
���  ��  7��4�  ���3�	
	  ���
��	 -
�����  – 7�	   �  �	
9��  4���  �	������  �  ����2������   	��
��  ��  �	
� -
%	  3��
�  ���	�	�  	4����
���  ����	
��  �	��	�����5   	��
�  �  4	�	
  
��	���  ��	�����  �
�  	4����
����  ���%�����	
	  �4����  ���
	�  �
�  ���	3 -
���	� .  

�	9� , 4��  ��
�3��  ���	�  �	� 	9�	���  �  9�
���� , 4�	�����  �  ��� -

��  ���
��	�����  4	  ��������56�  ��4���
���� , ��4�� �� , ���
��	���� , 
���  ��  ��	�	���  �  �	��	����	���  ���4	��������  �  4�������  �
����  
�  � -
�������  �
	�  �
�  ���
53����  ��  �4����  �
	�  ����  ������  ��� ����  ������  
��  ��� , �  ���9�  4���
�
�� ��  ��%�  4��4�	����	��  �  4	��4�	����	�� . 

 
7.4.3.2. ������)�����  (��"�	�	��  
 
!�  ���
	  ���
���	
	  ��  7��4�  ���3�	
	  ���
��	�����  �  	4�����	
	  

��%� , ��  4�������  �����  4�� �������  
�%�  ���	
�%��  3���� : 
1) �
�  ��9�	
	  ���	��  ��  	��	��  �4����  �
	  4��
������  �  �����  ��� -

���  �!)=  �����  2	� ��	������  ����   	��
� , �  � ���	  �� , �	�	���  ��  7�� -
4�  ���3�	
	  ���
��	�����  4	����
�  ������%�5  �	��	����	���  �  ����	
� -
%�
	  3��
�  ���	�	� ; 

2) �  7�	�   	��
�  �  4	�	
	  ��	���  ��	����� , 	4����
���	  ��  7��4�  
���3�	
	  ���
��	����� , �����  2	� ��	������  ���%�������  �4��	�  ���
	�  
��  ��9��5  ���	��  ���	�� ; 

3) ��  ���%�����	
	  �4����  �����  ���
53�����  ��  ��  ��� , �	�	���  ��  
�		��������5�  �	��  ��  4	  	��	 �  �	��	����	  �����	�
���	 �  7
� ����  
���
�	
��2�3���	
	  	4������ , ��4�� �� , 
	��  4��
������ . 

;��  ����3�   	
��  ��  7��4�  4�����3���	
	  4�� ������   	
��  ��%��� -
��  �  �������  ���  ������� , 3�  ���
	
�3���  ����3�  ��  7��4�  ���3�	
	  �� -
�
��	����� .  

�  ����
�����  ���  7�	  �9�   	9��  ����  �4	
��   	9��  ����  4�� ��� -
 �  ��  4������� . "�  �	
�� , 3�	  4���
�
�� ��  �  ���	��  4	��	�� , ��
53��  
�  �� �  ����� �  «;��	� »,  	
��  ���� ����������  
�%�  ���  4�	�	��4  �
�  
4�����3�����  ��%����  ��  4
��2	� �  4�	
��  �	
	  	���4�3����  �!)= . 

)	  ��  7��4�  ���3���  ���
��	�����  	��  �4	
��  ��4�%�	   	
��  ����  
4�� ����� , �	�������	  
	�	�� , �9�  4�� ����� , 3�	  �  	4����	  �  ����	�  
���	�� . 
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7.4.3.3. ���"�	�	��  	���/  ��/	���#��   
(�������!	�/  ��)����	��  

 
�  ��%�  ��� �  ��6�������   �	
	  4	��	�	�  722������	
	  ��4	
��	 -

�����  �44�������  �������  �
�  ���	�	4�	���	����
����  ��3��
���� . 
��	 �  	3�����	�  �	� 	9�	���  ��4	
��	�����  ��4���	 4�5���	�  �  4���
 -

�
��� �  4�	����	�� �  ���9�  �6�  ��  �	� 	9�	���  ��4	
��	�����  �� -
��	����  �
�  ���	�	4�	���	����
����  ��3��
���� 69 �  �
��������  �������  
��3��
���
����  ����� �  �  ����

�����
���  �4���
����  ����3� �  �  �� -
����� � 70. 

 
7.5. 	-% .-  
 
�  ����	�  ���	��  4���
�
�����  ��%����  4�	�
� �  4�������  ���	� -

�������  ���
	�  �  
����������  ���	3����  4���  4�� ������  ���	 ��� -
���	����	
	  ����� �	 -�	
������	
	  ���
���  (+#� -���
�� ) �  �
	  4�	 -

��  �	
	  ������ �������  – ����

�����
��	�  ����� �  «;��	� ». $���	 -
�����  3��
�����  4�� ��  ����

�����
��	�  4�������  ���
����  ���	����� -
���  ���
	�  �  ���	��  ���	��  ��  	��	��  ���	
�%	
	  	�8� �  ���
����  ��� -
�	 ����3�����  ������ , ���	��6����  �  	�����	  ���4
���	  on-line �	� -
��4�  �  �!)= , �	�	���  4�	�� 	������	��
  ���	�	�4	�	��	���  4���
�
�� -
 	
	  4	��	��  �  ���  �
	  4��� �6����  4����  4	��	�	 , 4�� ���� �  �  �� -
��	�6��  ��� �  �  4�	
��  �	  	���4�3����  �!)= . "���  	����	 , ������  
���	��  ��
�����  4�	�	
9����  �����  ���	�  ���	�� , 4	���6�����  ���
�3 -
��  �	4�	��  ����	 �����  [31, 32, 33] �  ����

�����
��	�  	����	���  ��� -
�	�  [1-33]. 

$���
�
�5���  �
���56��  �	� 	9���  4���4������  ��
����%��  �� -
�
��	�����  4	  �� � , �	�	���  ��  ���
	��  �  �	
9�	�   ���  	�������  �  ����	�  
���	��  �  �	�	���   	
��  �4	�	����	����  �������5  ����	
	  ��4���
����  �� -
�
��	�����  �  ����6� : 

1) ��4	
��	�����   �	
	�
	����  ����	����  ����� : 4��4�	����	�	  �  
4	��4�	����	�	  �  �	 �������  �  4���
�
�� �  4	��	�	 ; 

2) ��%����  ����3�  ����
����  2����3�����  ���3���  %�	
  �  ������ -
���  ��  �  2	� �
��� �  ���3�� �  %�	
� � ; 

3) ����3�  2	� ��	�����  	�	�6�����  	����	�  ���3���  4��
������  
���	�	� , ���3���  �	

�����	�  �  	�
�������� , ���  
	��
����  (�������	� -
��� ), ���  �  ������
���� . 

�� ���  ���9� , 3�	  ������  �  �	� 	9�	���5  ����

�����
��	�  4�� -
�����  ���
	�  �  
����������  ���	3����  �  ���
�	
��2�3�����  �����  ��� -
���   ������
�  ����	�  ���	��   	
��  ����  ��4	
��	����  4��  ��%����  �� -
��  ���
��  ��	����  4	  ����  ����3  ����

�����
��	�  	����	���  �����	� . 
                                                 
69 # ., ��4�� �� : https://habrahabr.ru/post/117021/ , http://www.ixbt.com/video3/cuda-1.shtml  
70 # ., ��4�� �� : http://al-tm.ru/stati/stati-po-setyam/.115  



 

 241 

)�4�� �� , 4���
�
�� ��  4	��	�   	9�	  ��4	
��	����  �
�  4	����  ���
	
	�  
4�����4
����  4���  +#� -���
���  �����	�  2���
  4�����4
���� , �  ���9�  
4��  4��4	�������  �����4
�� , ���������  �  ����

�����
��� �  ����	
	 -

�� �  �  ����	 ������ , �
�  4�	�������  
����	����  �  
��	���	����  ���� -
���  4	  7��  �����4
���  �  4��  ��4	
�����  ����	���  �  ��4
	 ���  ���	� . 
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��	�  8. ������  �  	����������  
��
��������������  
�����
�� -��
����	���  
�����   

���	����������
�  ������
�  
������   
�  ��  ���
������  ���  �������	�
��  ������  

�������	�����  ����������  	���	   
�  �����
  �����	�����  ���
���	��  

 
0
���
  �������	
  ��"�	�#  �������� , �

�#�
#�����  �  ��� , ���  �  ��	��  �����	�  
�����	�  �������
��  �����  ���������
	 , 
  �  ������  �����	�  ��

  �	  	�  ����
	 . �����
 -
�
��
�  ����  ��"�	��  ��������  �������  �  �����	�	��  ���������		��  ����	���		��  
�		��
���		��  �	�����
��
��	��  ���	������  ���  !���  ����� : 
  ���		�  �����
�
����  
�����	���  
����
�������
		��  ������	� -
��	����	��  
	
���  (' 2 -
	
��� ) �  ���  
�����
��	��  �	������	�
���  – �	�����
��
��	�#  �������  «(���� ».  (��  ������  
������	�  ������
#���  �  !���  
�	��
��� . �����
�
����  �
���������  ������	����  
�����	�	��  �
		���  �	������	�
���  	
  �������  �	����������
���  �����	�
  8
��� -

	 , �  �
���
����
#���  ���  �
��	��  
�������  (��

�
����  ����� ). *

���
#���  �� -
���	�
�  �
		��  �  ������

  ��  ��������
�  ���  ���
���
�  �  �������  «(���� ». & ���� -
��������  �  ������������   ' 2 -
	
���
  ������
����  ���
	��

  �������  «(���� », 
����  �����	��  �
		��  �  	��  �  $���
���
���  �������	��  ���
��� , ��	���  �  ����$�

 -
���  ������ , ��  �����
��	��  �  �����	�	��  ���  ��"�	��  �
�
�  ���	
�  �����	�
  8
��� -

	  ���  �������
��  �����  �  ��������
	��  ��%�
�
  ���������
	�� . 0
���
����
#���  
������
����  �  ����  ����
	��  �	��������
		���  �����	�
  �������
��  �����  �  !
����
 -
�
���  �����	�
  �  
�
����	��  ������ . *

���
#���  ���
	���	��  �����
�
�����  ��� -
���
  �  ������
����  ���  �
������  

 
8.1. � (,5*1( %&#  '( )*+,-  
 
���������������  ������
�  ����	  ���
�  	�6�4������  �   ���   ��	 -

�	  	�����  722������	���  ���	� 71. 
;�� �  ������
� �  �
�  ��%����  ���
�3���  ����3  4	
���5���  �  4	 -

������
����  �������� , �  ��  �	����
� , �  �3���� , �  ���	�	����
� . "���  
	����	 , 	��  �	�����	����  4�����3����  ���  	�6����	 . 

)�����	  �   ����������	  	����	�����  �  �����  ��  	�����
	��  �  ����  
�	������  4	�	��	
	  ������
�  �
�  �	��������  ���	� , �  7�	  �  	�6�  ��
���  
��  4��������	���� .  

�����	  4�����  	4��  �	������  4	�	��	
	  ������
� , 4	 -���� 	 � , 
4���	������  4�������  �����3�� , � .� . 	�  �����
  �	
�%	�  4	�	�  �	��� -
%���	  �4�����
��	�  �  �	�	%	  	�	��	����	�  �������  �	  ��	�	��  ���3�	 -
4���
	
�3���	
	  �		�6����� . �	���9����  �����
� , 4��9��  ���  �� �  ��� -
�����  	�����  722������	���  ���	� 72, ���  �  4	
���  ��4�	���3�	���  4�	�� -
����  2	� ��	�����  7���  ��������� , �  ���9�  �	 , 3�	  ��  �	��	  %��	�	
	  
	���9�����  (�	�	�	
	 , �		�6�  ��  ��
	 ) 	���
	��  �  �� 	  4	�����  722�� -
����	���  ���	� , � .� . ��  	��	��	�  �����3���� . +  ����  � ���	  �� , 3�	  4	�� -
                                                 
71 # ., ��4�� �� : http://www.hotcourses.ru/study-in-the-uk/choosing-a-university/university-rankings-guide/  
72 http://yandex.ru/yandsearch?lr=35&text=�������� %20	����� %20722������	��� %20���	� &lr=35   
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 �����  4	�  722������	���5  ���	� , 	4����
�5���  �  ��������  ��  	����� . )	  
4���
	9�����  ��������  	����
���  ���	�� , 3�	  �   �	
��  �	����
	  �4	
��  
	�	��	����	�  4	�	������ , 3�	  4	�  722������	���5  ���	�  4��  ��  2	� � -
�	�����  4	�� �
	��  �	���  ��  ��3����	  	����	����� , �  ��3�	  ���
	�  ��  
��	�������	�  ���� .  

;��  �������  ���3��  �  ��  ���3���  �	�2�������� ,73 �  �  ���3���  4�� -

�������  [1]. +  �	 , 	  3�  ��  4�����	  
	�	����  ��  ���3���  �	�2��������  �  
4�����  �  ���3���  4��
������� , �������������  ��  2	�� ��  �  ��  
�3���  
���������  �3����  �  4���
	
	� .  

)�4�� �� , ��  ��	�  
�3�	  �����  �	��	�  4���
	
�3�����  ����  4�	 -
2���	�  + .+ .����4���	  4�%�� : «���	����  ��������� , ���   �  4	 ��  4��� : 
�������  ��

  &�;  4�������  ��  	��3����  �������	� ; 	�8?  ���3���  ���	�  
��  	��	
	  �	�������� ; �	
�3����	  ��	�������� -��4������	� ; �	�	��  ����  
�  ���3?��  ��  	��	
	  �	�������� , �  ���9�  	�6��  4
	6���  �3���	 -

��	���	����  ������  �  ���3?��  ��  	��	
	  �������� . ���  	��  �������  �  72-
2������	���5  ����  �  3�	  ���	�  722������	���  �		�6�  4	���� ,  ��
�  �� -
��	��
��	 , ��4�	��	 . .�9�  �����?�  	���9����  7��  ��������  ��� -�	  ����� -
�	 » 74.  

)	   �  ���  9�  �����9�  	��	  �		���9���� . )�  ��%  ��

��  �	�	
��	  
������	  ��

����  4	4����  ���������  ���
  �  ���
	  ���	�  ������  ��4��� -

���	���  4	�
	�	��� , � .� . ��4�� ��  �
������  ���	�  �  ���	� , 
	�	��6��  
�4����
���	�  �
�  ��	 �	�  �  ������	 -�	� �3���	�  4�	 �%
���	��� . !�� -
3�  
	�	�� , �
�  ���	�  ����	�  ��4���
���	���  �	
9��  ����  ������  ��������  
�  	��	������  ��  ���  ������
� . .
�  �
���	
	  ����  ����������	 , 3�	  �  ��
	  
����  �3�����  4	��	����  �	������� , 2�� � , 4	
� , ���� , ���	
������� , 4	 -
�����  	���	� ,  �%���	 -�����	����  �������  �  � .4. �  � .� . �	9���  ����  
4����������  3�	  4	
�3���� , ��
�  �����
���  4����
�  �
����	
	  ����  ��  �
	  
4
	6��� ? 

$�����  �	  ��� ��� , ������	� , �  ���	� -�	  ���4���  �  4	�  �
�����  
7�	�  ������� , 4	�����  ���	�������  ��  ���
�   ������� . +  �	 , 3�	  �  �	 �  
��� ���  �9�  ��4�
�  �������  ����	
��	  ���	� , ���  
	�	��� : «� �56��  ��� -
�	

�  ��722������	��� »75, – 7�	  ���  ��  �  ��  ���  ��9�	 . ��	 �  �	
	  ���� , 
� ��%��   �	
	  2�
�
	� , 	�����
���  	�  ��� , � .� . 	��  �  	��	��	  ��
�   � -

	7��9�� �  �  «���
�3���
�  4�������  ��722������	��� ». &���������	 , 
7��  2�
��
�  �����  9�  ���
�  2�
��
� �   	��	�����  ���	� , 4	�
�  3�
	  	�  
7���  	��	����  ���������  722������	���  ���	�  ��� -�	  4	���	����  �  ���� -

� , ������	�  4	�	 � , 3�	  	��  �9�  ��4	
��
�  ��	5  2�����5 : 4������4�� -
��
����  �	�������	���  ���	�  	�  4���2����  �  4	
���  ������ . .��� ���  
7���  �� ������  4	�����  4�	2�
��	
	   �����������   	9�	  4�	�
�����  4	  

                                                 
73 .	����	3�	  ���
���  ��4�	� : «���3���  �	�2�������  2	�� �  4	  722������	���  ���	� »  
74 http://ost101.livejournal.com/       http://profdavidson.ucoz.ru/  
75 )�  ��%  ��

��  �����  4�������  � �5�  ���  ���� . $	7�	 �  ��
	  ��  �  �	 , � �5�  	��  �����  4�������  �
�  
��� , �  �  �	 , ��  ��	
��	  7��  4�������  ��6��������  �  �	�	��4�	��� . 
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)	� �����	 -4���	��  �	�� ����  ���	�������  �� , �������
���56�  
��������  	�����  722������	���  �����
��	���  ���	� 76. 

"���  	����	 , ��
��	  (��%��"� , �	�	���  �	��	��  �  �	 , 3�	  �  	� -
�	�  ��	�	��  ������
  �	��������  ���	�  �	�����	��� , �  �  ���
	�  ��	�	��  
��� -�	  4	��  ��  	3���  4	
�3�����  �
	  �2	� ��	���� . "	  ���� , ���  	��3�	  
9�
�� 	�  ��  �	�4�����  �  ���������
��� , �  «�	��
�  ���  
�3%� , �  ��%
	  
���  ���
�� » (� .# .,���	 ����� ). 

 
8.2. �%" (!&1<  ' .2 .  & (+0+$13  '( )*+,-  

 
8.2.1. �*�'  (��*��#��"�#�  ����	�'  (��%��"�  
 
!���  ��%����  4�	�
� �  4�	��� : 	���������  �   ��	�	 �  	4���  �  

7�	�  	�
���� , ��	�3����  �
	  4���	� ��
���  4�� �����
��	  �  �	�������  
���
��  �  ������	����  ��	�  ���3�	 -	�	��	������  4	��	�� , �  �3��	  ���
	  

�3%�
	 , 3�	  ����  �   ��	�	  	4��� . 

#�6�������  ����	
��	  4	4�
�����  �  ���	��������  ������
	�  �� -
�	� 1: 

– ���������������  ������
  The Guardian77; 
– ���������������  ������
  Times78; 
– ���	�	�  ������
  Times Higher Education79; 
– ������
   ��	���  ���	�  1�������	
	  ������������ 80. 
��  ��  ����  ��  �����  	4������� , � .� . 4	  ��  �	����	3�	  ��2	� � -

���  �  	�6�  �	���4� , �  � .3. 4	  4���������  ���
�� . 
)	  �	��
�  ��  	� ����� , 3�	  �
�  4	����9��  
5�	
	  4	�	��	
	  ��� -

���
�  ��	��	�� �  �		��������56��  ��2����������� , 	���6�����  ���
�3 -
�� �  ���� �  	���4�3����  ��  �����
��	���  (2�����	�	� , ����	�	� , 	�
��� -
����	��	� , �����3���	� ,  ��� ���3���	� , 4�	
��  �	� , ��2	� ���	��	�  �  
� .� .). ���  7��  ����  	���4�3����  �  �	�	��4�	���  4�������
�5�  �	�	�  ��� -
�	
	
�5  �������  �  4�� ������  ����	
	  ������
� .  

&���������	 , ����	  ����	
	
�5  ��  4�	���� , �  ��
�  �  4�	���� , �	  ���  
�	�	
	 , 3�	  ��4���  ��  4�����3����  ���	� 	9�	 . $	7�	 �  �	�������  �	4�	�  
	  ������	���  �
�  4	����  4	�	��	�  ����	
	
��  �  �	���� .  

"���  	����	 , �	�����	����  ��	����3���	�  	�	��	����� ,  ��� � -
��3�����   	��
� ,  ��	����  3��
�����  ���3��	�  (� .� . ���������  ������  �  
�

	��� �  ��  	����	��� ) �  ���9�  ���
���56��  ��  ������ ����
����  
(4�	
��  ��� ) �������� , 	���4�3���56��  �	������ , 4	����9�� , ��������  
�  4�� ������  4	�	����  ������
	� . 

                                                 
76 http://uup.samgtu.ru/node/211  
77 http://www.theguardian.com/education/table/2011/may/17/university-league-table-2012  
78 http://extras.thetimes.co.uk/public/good_university_guide_landing?CMP=KNGvccp1-university%20rankings  
79 http://extras.thetimes.co.uk/public/good_university_guide_landing?CMP=KNGvccp1-university%20rankings  
80 http://www.educationindex.ru/article_ranking-shanghai-2014.aspx  
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.�����  ���	��  ���  ���  �  4	���6���  ���� 	�����5  	��3�������	�  
� -
�����	��	�  ���	����	��	�  ����

�����
��	�  ����	
	
�� , 	���4�3���5 -
6��  ��%����  4	����
���	�  4�	�
� � . +  � ���	  4���
�
�����  4�� �����  
�
�  7�	�  ��
�  ���	 ������	������  ����� �	 -�	
��������  ���
��  (+#� -
���
�� ) �  �
	  4�	
��  ���  ������ �������  – ����

�����
���5  ����� �  
«;��	� ». 

 
8.2.2. 
���"���
�����		��  �����"	� -��#	����	��  

�	���
  �  �	����������!	�'  �����"�  «0�*�� »  
���  �	����"�	�����  ����	�'  (��%��"�  

 
;�	�  4	��	�  �����	  	4����  �  ���	��  [2]. (����  ���� 	���  �
	  4	� -

�	���� . 
$��9��  ���
	 , �	�������  �	4�	�  	  �	 , ���  ������
���  ���  0&-

&

���������  �	��� ? ����  ���	 , 3�	  4��9��  3�  	��������  722����� -
�	���  ���	�  ��
	  ��  ��4
	�	 , �  ��  �� 	  ��
�  �	���%���	  ��	��	�� 	 , 
���	�������  �  �� , 3�	  9�  7�	  ���	� . $��3���  7�	
	  ���� : ���	�  ���������  
	�����  �	   �	
	  	���
��
�������  �� , 3�	  � ���	  	���������� . 

/��	 , 3�	  4	  7�	 �  4	�	��  ��6�������   �	
	  ���
�3���   ����� , �	 -
�	���  �  ���
�3�	�  ���4���  ��
� �����	����  �
�  ��  ��
� �����	����  �  
	���9�5�  4	�����  ���	�	����
��  	����	�����  �  ����� , 4�	2����	��
��	 -

	  ���3�	 -4���
	
�3���	
	  �		�6�����  �  ���
�3���  �
	��  ����
���� . $	  
 ����5  ���	�� , �  ���3�	�  �	3��  ������  ���	������	  �  ��� ����	  
	�	����  
	  ����� -�	  ���������  	�����  722������	���  ���	� , ��
�  ��  	4����
��	  �� -
 	  7�	  4	�����  722������	��� , � .� . 	����������  �	�������  �  4�	2����	 -
��
��	�  �����  4	  4	�	��  �	
	 , 3�	  9�  7�	  ���	� .  

�3�����	 , �
�  �	���9����  ���	
	  �	��������  �  ��%�  ��� �  ��	��	 -
�� 	  %��	�	�  	���9�����  7�	
	  �	4�	��  �  ���3�	�  4�3��� , Internet �  
#�! . �����	  ���	�  	���9�����  ��  ��
	  	�
����	���	  �  ��������  	�����  
722������	���  �
�  4������	�  ��722������	���  4�����3����  �
�$������  
«���
�
���  ���3�	 -4���
	
�3���	 �  �		�6�����  ���  ���
  ��  
	
	�� ».  

�9�  4	�
�  7�	
	 , ���  7�	  4�	��	%
	 , ��3�
	��  	���9�����  7�	
	  �	 -
4�	��  ��  ���
�3���  ���3���  �	�2�������� , �  ���3�	�  �  4���	��3���	�  
4����� , ��  
�3���  ������ , 2	� ��  �  � .4. )	  4	��  %
	  7�	  	���9�����  �  4	 -
��  	�	  ��  4��%
	  �  ���	 � -
��	  �	��������  �  7�	  �	4�	�� , ���  ���	�  �� -

�  ������� , 2�
��
�  �	���6���  �  � .� . 

$	   ����5  ���	�� , ��
�  ����  �  �	 , 3�	��  2	� ��	����  �	 4����� -
���  �  ��	�3����   ��
�6��  �4����
���	�  �  �		���������  �  4�	
�	�	  �	 -
���
��	
	  ������ , � .� . ����� , �	�	���  �����  �	�����	����  	�6����	  �  �� -
��6�  4���	��  4�	2����	��
��	�  �����
��	���  7���  �4����
���	� , �	�	 -
���  �	����
���  30-40 
�� . +  �	
9��  
�  ���  ������������ , �	
9��  
�  	�  
� ���  ��  �
�  ����  4
	6���  �  ���3���  ��  	��	
	  �3�6�
	��  – 7�	  ���  ��9�	  
�����  �	
��	  �
�  �	
	 , 3�	��  �4�	
�	���	���� , � 	9��  
�  	�  ��4	
����  
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��	5  	��	���5  ����3� , � .� . 4	�
	�	���  �4����
���	� . )�  �  �	�  �
�3��  
��
���  ���� ��������  7��  4	������
�  ���  �� 	��
� , � .� . �	���9����  ���  
�
�  ����  ��  ���3���� , �		�6�  
	�	�� ,  	9��  �  ��3�
	  ��  
	�	����  	  �	� -
��9����  ��
�  ���� . )����  
�  7��  ��������  ����5 -
��	  ��2	� ���5  	  �	� -
��9����  ��
�  ���� , �  ����5  � ���	  4	  ��
�3���  �  ����� , – 7�	  �6�  ���	  
	4����
���  �  4�	�����  �4����
��	
	  ���
��	����� , �	�	�	� , ��	���  ���
	  
��  ��
	  4�	�����	 . #�����	 , 3�	  	�  7�	  4���	������  4����� , �	  4���	 -
������ , � .� . 4	�	9� , 	�  7�	  ���
�  �������� .  

�	
��  �	�������  4�	2����	��
��	
	  ���3�	 -4���
	
�3���	
	  �		� -
6�����  4	  �	4�	��  	  �	 , 3�	  9�  4	�� ���  4	�  «722������	���5  ���� » �� -
���  �	���
��� , ��  4�����  4
��  �����4���  �	4�	�  	  �	 , �  �������  
�
���  
�
����  �"
������  0�	  0&&

�������� , � .� . 
�
  

  ���
���� . 

.
�  ���	��  �4	
��  	3�����	 , 3�	  7�	�   ��	�  �	
9��  4�������
���  
�	�	�  ���	� -�	  �������   ��	��   �	
	��������
��	�  	����� . ;�	  	���
	� -

��	  4�	��	  �� , 3�	  �����  �
	9���  �   �	
	2���	����  ����� �  ���  ����  �  
4�����4�  ���	� 	9�	  	��������  4	  	��	 �  4	������
5  �
�  �������5 .  
,�	��  	�	��	����	  �������   ��	�  	�����  722������	���  ���	�  ��	��	 -
�� 	  ���3�
�  ���3�	  	�	��	����  ����	�����  �  �� � , �  ����  �	�������  ��� -
���
   ��	�	�  4	  ���4���  �		���������  	�	��	�����  ����	�����  �  �� -
�����   ��	� , ����	
��  ��	�
���	��56��  	�	��	�����  ����	����� . 

$�� ������   ��	��  2���	��	
	  ���
���  �
�  7���  ��
�� , 4	 -
���� 	 � , ���	������	 , � .� . 7�	�   ��	� , 4���8��
�56��  ����	
��	  9��� -
���  ����	�����  �  ���	���  �����  	�  	�8����   	��
��	����� , 3�	  ��  
4�����3����  ���	� 	9�	  ��4	
���� . �	 -4����� , 2���	����  ���
��  – 7�	  
(���"����)�����   ��	� , 4���4	
�
�56�� , 3�	  ���	����  ������  4	�3� -
��5���   �	
	 ����  �	� �
���  ���4����
���� . �	 -��	��� , 7�	   ��	�  
	������)���� , � .� . ���	
�%��  �� ������  ���	����  ������   	
��  4�� -
�����  �  ���3���
���  �� ������  �   	��
� . $	7�	 �  ���	����  ������  
�
�  2���	��	
	  ���
���  �	
9��  ����  ���	
5��	  �	3�� � , 3�	  ���	� 	9 -
�	  ��  �	
��	  2����3���� , �	  ��9�  �  4�����4� . � -������� , (���*  ��3�
	  
2���	��	
	  ���
���  ��	��	�� 	  	4����
���  	��%����  ��1	��  ,������ , 
�	�	���  �  �����  ���
��	������  �  �	������ 	�   	��
� . )	  4��  7�	  �  ���	 -
�	������  4	  2���	��	 �  ���
���  ��  ��	3������ , ����  �4	�	�	  7�	  4��� -

�
�����  ���
��� . +   �9��  ��  4��  �	
�%	  �	
�3�����  2���	�	� , 3�	  �� -

�����  	��3��  �
�  �	
�%������  ���
����  ����3 , 7�	  ��  ������
����  �� -
��3� , �	�	��5  ���3��5  ��%���  ���	� 	9�	 .  

�	
��   ��	�  	�����  722������	���  ���	�  ������ , ��	��	�� 	  	��� -
����  ��  �	4�	�  	  �	 , ��  �����
  
�
��  �������  
���
��
�  �"
������  
0&&

��������  �	���  �  
�
��  ��������  ��&����"�
�  �  �	���  ���  0����  
�
��������  ����������� ?  

/��	 , 3�	  7��  ��������  �  	�6�  �
�3��   	
��  � ���  ���  �	
�3��� -
�����5 , ���  �  ��3��������5  4���	��  �   	
��  �� �������  �  ���
�3���  ��� -
�����  �� ������ . ��	 �  �	
	  7��  ��������   	
��  � ���  ���
�3��5  ��
�  �  
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��4���
����  �
�����  ��  ����
��
���5  	�����  722������	���  ���	� . �	 -
��3�	 , �	�����5�  �	4�	��  ���  �  ������
  ���
�
�
���  ����
��  
���
�� -

�  0&&

��������  �	�� , ���  �  �  ������
  ���
�
�
���  ����  �  �������
 -
���  �������  
���
��
�  ��  �"
�
	  0&&

��������  �	��� .  

)	  �6�  �	
��  ��6��������  ��
�����  �	4�	� : «�  ������
  ������� -
������  ��
�
���  �����������  ��  ���
�  ������
  �  ���
��
���  �  ������ -
���  
����"��  ���
�
���  �������  
���
��
�  0&&

��������  �  ����  

����
���
����  ���
��������  
���
���  0&&

��������  �	�� ». 

�� ��� , 3�	  �   ������
��  ���	�������  ��  �  	  ���������  	�����  
722������	���  ���	� 81 ��9�  ��  �4	 �������  �	4�	�  	  �	 , 3�	  �	
��  ��� -
3����  3������  ���������  �
�  �	
	  �
�  ��	
	  ����  �����	�
��� , �	  ��	��	 -
�� 	  ���� -�	  	����	  ��  ��  	��	��  4	
�3���  	�	�6�56�5  �	
�3������ -
��5  	�����  �
	  722������	���  �  ����  �*	�#�  3��
� , � .� . ���	  ��� -�	  	�8� -
������  ���3����  ����  3������  ���������  �  	��	�  2	� �
� , �  	��	   ��� -
 ���3���	  ����9���� , �	�	�	�  �  ����������  «!���
��
����  �������� ».  

$	7�	 � , ������	� , �  
	�	���  ��  	�  722������	���  �
�  ��722����� -
�	���  ���� , �  ���
	  
�%�  «	  4��������  ��722������	��� », �  4������� �  
��
�5���  ���3����  	���
����  3������  ��������� . &�
�  �����  4������	�  
��722������	���   �	
	 , �	  ��
�5�  ���	�  	  �	 , 3�	  ���  ��722������� . 
�����3����  ���	�  4	��	� , �	�	���   	9��  ����  �  4�� ���
�� ,  	9�	  �� -
�����  ��	�	������  4�� ������  3������  ���������  �  ����
��
��	
	  
�������� , � .� . «��	�	������   �	
	��������
���  4	��	�	 ». $��  ���	  
4	��	��  ���  3������  ��������  � �5�  	�����	���  ��� , ��4�� ��  4���� -
 �56��  ���3����  0 (��722������� ) �  1 (722������� ). �	
��  ���3����  ����  
3������  ���������  �
�  ����  �����	�
��� , �	  7��  ����  ��  ���5���  �  �� -
 �  ������������  �   ��� �
��� �  �   ���� �
��� �  	����� � , 4	
�3�� -
�� �  �
�  ����  ���	� . .	4���� , �  ���	�������  ��  ��  ����� -�	  ��	��  �	 -
	���9����  ��%�
� , 3�	  �  ����
�����  	�����  722������	���  ���	�  �	
9�	  
����  ������	  �� -��  ����	�  722������	���  1.5% ���	� . "	
��  ���  ����  �	� -
����5���  4	  �������5  7�	�  ��  �  �  1.5% �  �	���  ������
�  4	 �6�5���  �  
«3�����  �4��	� ».  

)	  ���	�  «��	�	�������   �	
	��������
����  4	��	� » 	3���  �  
	3���  �����  �
�  ������� .  

�	 -4����� , �	�������  ���	����  �	4�	�  	  �	 , 4	3� �  ���  ��������  
� �5�  	�����	���  ��� , �	��  ��9�  ���������	  ���	 , 3�	  	��  � �5�  ����	�  
���3����  �  4	 -����	 �  �
��5�  ��  722������	���  ����  (�	�	��� , ������ , �� -
4	����	  �  3�  ���
53����� ).  

�	 -��	��� , ��4	����	 , ���   	9�	  ��
�������  �������  ��

  &�;  
4�������  ��  	��3����  �������	� , 	�8?  ���3���  ���	�  ��  	��	
	  �	���� -
���� , �	
�3����	  ��	�������� -��4������	� , �	�	��  ����  �  ���3?��  ��  	� -
�	
	  �	��������  �  	�6�5  4
	6���  �3���	 -
��	���	����  ������  �  ���3?��  

                                                 
81 # ., ��4�� �� : http://uup.samgtu.ru/node/211  
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��  	��	
	  �������� . (�  4	�	����   ��� ���3�����  	4������  ������  ��	���  
4	  2�����  �  7-  �
����  �������  %�	
� . "�  %�	
����	�  �3�� , 3�	  4����  
��  ���  ��
�������  ��
�3��� , �� �������  �  ������  ��������  �� ������ , 
��4�� ��  �	��  �3�6���� , ����9�����  �   �����  (1.72) �  ����9�����  �  
����� �����  (160), ��9�	  4��������  7��  ��
�3���  �  	���  �������  �� ��� -
��� , ��4�� ��  �   ����  �
�  �  ����� ���� . +  ���3�  4	
�3���� : 
1.72+160=161.72, � .� . �����  ����
���� , ��  4	���56����  ���� �	�  �	���9� -
��
��	�  �����4������� 82. ���  ��  ��3�	  4	�	9��  �  ��  ���	  9�  ���3�	  
��	���  ��  4	
�3�
	��  4��  	�����  ��
�3��  �  ����  «4������	�  ��722����� -
�	��� ». )	  ���3�	 -4���
	
�3����5  	�6�������	���  ��  4	�����
�  �  �� -
�����	���  	  �	 , ����  	����	  ��3��
�����  ����
��
����  	�����  722�� -
����	���  ����  ��  	��	��  �����	�
�����  �
�  ��
	  ���3����  3������  ����� -
���� . $	7�	 �  ���������	�  	4������  	�������  ��  ����� . 

�  ������	  	�	�����	   �	
	��������
��	  4	��	��  �
�  ��3��
� -
���  ���3����  ����
��
��	
	  ��������  ��9�	  �����  ��
�  �  ��4���
����  
�
�����  ��9�	
	  ���3����  3������  ���������  ��  ��
�3���  7�	
	  ���� -

��
��	
	  �������� . !���
��
����  ��������  ����5�  ����  ���	� : ������� -
��� ,  �
���4
���������  �  	�6�
	  ���� . ,�6�  ���
	  ��4	
���5���  ���� -
������  ����
��
����  �������� , �  �	�	���  ���3����  ����
��
��	
	  ����� -
���  ����	  4�	��	  ��  �  ���3����  3������  ��������� . )	  3�	��  ���3����  
3������  ���������   	9�	  ��
	  �	������	  ��  ��	����  ��	��	�� 	 , 3�	 -
��  	��  ��
�  ���3���� �  ��  3��
	���  �� �����
����  %��
��  [3], �  3�	��  
	��  �� ���
���  �  	����  �  ���  9�  ��������  �� ������  �
�  ��
�  ������ -
 ���� � .  

���  7��  ����	�����  ��4	
��5���  �  +��	 ������	����	  ����� �	 -
�	
������	  ���
���  (+#� -���
�� ), �  �	�	�	  ���  ���3����  ����  2���	�	� , 
�������� 	  	�  �	
	  �	
�3���������  	��  �
�  ��3���������  �  �  �����  ��� -
�����  	��  �� ���5���  �  ���	����  ������ , �   	��
��  ����� �  «;��	� » 
(����� �	 -�	
��������   	��
�� ) 	��  ���  �� ���5���  �  	����  �  ���  9�  
��������  �� ������  – ��������  �	
�3�����  ��2	� ����  [2, 3]. $	7�	 �  
 ��	�  +#� -���
���  �  4���
�
�����  �
�  ��%����  4	����
���	�  4�	�
� � .  

+#� -���
��  4�������
���  �	�	�  	���  ��  �	��� �����   ��	�	�  �� -
���������	  ����

���� , �	�	���  4���	����
���  ���3�	  	�	��	������  	� -
����  ��  ���  7��  �	4�	�� , �	  �� 	�  ��6�������	� , 3�	  	�  	���6��  %��	�	  �  
��4�%�	  �4�	���	�����  ��������
���  4�	
��  ��  ������ ������ -
� , 4	��	
�56�  ��%���  7��  �	4�	��  ��  �	
��	  ���  	��3�	  ��  ��	����3� -
��	  �	���4���
��	  ��	��� , �	  �  ��  4�������  [2]. �	��
�  ������  +#� -
���
���  	��	����  ��  ��3���	�  ���
�������	�   	��
�  4�������
����  ��� -
��� , 4���
	9���	�  ���	�	  �  1983 
	��  �  ��
�56����  
������	�   	�� -

�5 , �	3���56��  �  ����  4��� �6�����  2��� 	�	� , ����	�����	�  �  3���	�  
4�	�����	��	�   	��
��  �  	���4�3���56��  �	������   	��
��  	3���  

                                                 
82 $�	6�  
	�	��  «�����	� ». 
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�	
�%��  ��� ���	����  �	  10  
� . ���  4����%�56��   ���� �
����  ��� -
 ���	���   	��
��  ������  7��4������  �����  �  3���� �  4�	������ � : 

– 	�  2��� 	�	�   	��
�   	��
�  4�������
����  ������  ����� �  «;� -
�	� » 	�
�3�����  ��6�������	  �4�	6���	�  4�	
��  �	�  ���
�������  �  �	 -

��  ���	��  �����	��������  ���  4	����  2�����	��
��	��� ; 

– 	�  ����	�����	�  �� , 3�	  	���4�3�����  �	�	%	  	�	��	�����5  ��	 -
����3����  �	���9���
���5  �����4������5  ���	���  �	722������	�  ��  �� -
��4�	���  �  	��3����   ��	�	  4�� 	
	  �3���  [8]; 

– 	�  3���	�  4�	�����	��	�   	��
�  – ��3���� �  4�	������ � , 4��� -
����
���� �  �  ���
�������	�  2	� � , 3�	  	���4�3�����  722������	�  �� -
4	
��	�����  ������  ���  ��   �	
	�����	�  
��������  �
�  ��%����  ����3  
������2������ , 4�	
�	���	����� , 4�������  ��%����  �  ���
��	�����   	 -
��
���� 	
	  	�8���� . 

+#� -���
��  ��
�����  ��4��� ����3����   ��	�	 , ���	�3���  �  
%� �  �  ���	����  ������ , 4	��	
�56��  �	������	  	�����������  ��4	
 -
���  (2��
 �����	������ ) ���	����  ������ , 	4�����56��  �	���������  
���� 	������ ��  2���	�	�  ��  ��
�������  [7] 	�8���   	��
��	����� . 

#���   ��	��  +#� -���
���  �  �	 , 3�	  	�  4	��	
���  ����3�����  ��  	� -
�	��  ���	����  ������  ���	�  
���������  �	$���
���  �	���9����  �  ���3� -
����  2���	�	� , 	���
��
���56��  4����	��  	�8����   	��
��	�����  �  ��� -

�3���  ����6��  �	��	���� , 4��3�  ���  �  9�
���
���� , ���  �  �  ��9�
� -
��
����  [3].  

��  �	��	��  �  ��
���4���
���	  ��������
����	��  ����"�	��  ��� -
��	�  $���
���
���  ���	����  ������  �	  ��	��� , �	�	���  4	��	
���  ��� -
���  ���	����  ������  �  �	 4�5�����5  ����� � , �  ����  4��	����	����  �� -
�	����  ������  �  ��2	� ���5 ; ��2	� ���5  4��	����	����  �  ������ ; �� -
4	
��	����  ������  �
�  ��%����  ����3  4�	
�	���	����� , 4�������  ��%����  
�  ���
��	�����  4��� ���	�  	�
���� . 

���� 	���  4	��	����  �	4�	��  ����
���� , 4�������
����  �  ��4	
� -
�	�����  ������  �  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� ». 

 
��		��  – 4��  �	,��"���' , 
�(���		�'  	�  ����" -��%�  	�������  

���  	�/�*'&�'�'  �  ��	���/  ��'
�  �  (��*������		�'  	�  ����" -��  '
� -
��  ���  �  �����"�  ��*�����	�'  �  ����"�������"�'  %�
��	������!	�  �  
��  �"������"�  ��*��1�	�. . 

!��	����  ������  	�  	�8����  �4���
����  	��3�	  4�������
���  �  
2	� �  ���  ������ , 3�6�  ���
	  ��� �����  ���	� , � .� . ������ , 4����������  
�	  ��� ��� . �  �		���������  �   ��	�	
	
���  �  ����	
	
���  ���	 ������	 -
����	
	  ����� �	 -�	
������	
	  ���
���  (+#� -���
�� ), �������� 	�  4�	2 . 
&.� .'�����	 , �
�  �4���
����  �  4�������  ��%����  ��4	
��	����  ��4	���� -
������	  ���	����  ������  ��  4�������
�����  �	� 	9�� . "	3���  ���
���  
7�	   	9�	 , �	  ����
����  �4���
����   4��  ���	  4	��	��  	����������   �
	  
3�  	�
�3�56� ��  	�  �
�3���	
	 . .
�  ���
��	
	  9�  ��%����  ����3�  
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�4���
����  ��	��	�� 	  4���������
��	  4��	����	����  ������  �  ��2	� -
 ���5 , �  ��  �  ������  	  �	 , �����  �	���������  ��  �	�4	����5  �  ����  ��  
�� ������  	��3�	 , ���  4	��������  	4�� , 4���	��� . 

 
�	,��"���'  ���!  ��"����		��  *�		�� .  
# ��
  ������ , �  �		���������  �  �	���4����  � ��
�  1���� -

+��
��	�� , �	��	��  �  �	 , 3�	  ��������  4��3���	 -�
����������  ������ 	 -
���   �9��  �	����� � , �	�	���  	4�����5���  7�� �  ����� � . "���  	��� -
�	 , ������  4��	�����5���  �  ��2	� ���5  �  ����
�����  	4������ , �	�	���  
����������  «+��
��  ������ », �	�	���  �	��	��  ��  ����  7��4	� : 

1. ����
����  �	�����  �  ������  (������	���  �
����2�����	����  �  
	4�����
����  %��
  �  
�������  �  4��	����	�����  �  ��  ��4	
��	�����  �� -
�	����  ������  �  	��3�56�5  ���	��� , � .� . �  ����  �	�����  – 7����	
	
� -
3����5  ���� ). 

2. ����
����  4��3���	 -�
����������  ������ 	����   �9��  �	�� -
��� � . 

�  �
�3��  �����  �4���
����  �	����� �  �  ������  ��
�5���  �	�4��� -
���  	4����
�����  ���3����  ��	����  2���	�	�  �  ���	����  4��� ���	�  
	�8����  �4���
���� , � .� . 4	  ���� , �
�3��  4����	��  	�8����  �4���
����  �  
	4����
�����  ����6��  �	��	����  4	�  ��������  	4����
�����  �	3������  
���3����  �4���
�56��  2���	�	� . ��3���������  ���3����  ��	����  2���	 -
�	�  �  ���	����  4��� ���	�  ����������	  2	� �
��	����  �  2	� �  
��
��� -
��3�����  4��� ����� . &�
�  9�  ��	����  2���	��  �  ���	����  4��� ����  
��
�5���  3��
	�� � , �	  ��  ���3����  �� ���5���  �  ���	�	�	�  4	
��%�	 -
���5  �  2����3����  4�������
�5�  �	�	�  �������
����  3��
	���  ���3���� , 
�	�	���  ���9�   	
��  ����  4�������
���  �
�  2	� �
��	����  �  2	� �  
�� -

�����3�����  4��� �����  (��4� : « �
�� », «������� », «�	
�%�� » ���3����  
7�	�	 �3�����  4	������
�� ).  

�����  9�   ��� ���3�����   ���   	
��  ����  ��4	
��	����  �
�  �	
� -
3�������	
	  �� ������  ��
�  �  ��4���
����  4��3���	 -�
����������  ���� -
�� 	���� ?  

)���	
��  	3������  	����	  ��  7�	�  �	4�	� , �	�	���  	��3�	  4�� -
��  ���  4���	���  ��  � , ��
����� : «�	���
���� ». �����	 , �  ����������  
7�	  �	�	%	  �������	 , 3�	  7�	  �	���%���	  ��  ��� .  .
�  4��	����	�����  �� -
�	����  ������  �  ��2	� ���5  ��	��	�� 	  ��  �	
��	  �������  �	�����  �  
7���  ������ , �	  �  �����  4��3���	 -�
����������  �����   �9��  7�� �  �	�� -
��� � . �  +#� -���
���  4���
�
�����  7 �	
�3���������   ��  4��3���	 -
�
����������  ������ , 	��	��	�  ��  �	�	���  ��
�����  �� ����3�����   ���  
��
��		�����	���  ��2	� ����  4	  + .<������3� . 
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+	�	�'  – 4��  �	,��"���' ,  (���
	�'  *�'  *����1�	�'  ����� 83. 
(��3��  �
�  4��	����	�����  ��2	� ����  �  ������  ��	��	�� 	 : 
1. $	�������  ��
�  (�
����2����	����  ����6��  �	��	����   	��
� -

��� 	
	  	�8����  ��  ��
����  �  ��9�
���
���� ). 
2. �������  4	
���	���  ��2	� ����  �
�  �	���9����  7�	�  ��
�  (����  

�  ��
�  �
����� ). 
��	�	�  4���� , 4	  ���� , ��4	
���  4��  4��	����	�����  ������  �  �� -

2	� ���5 . $	7�	 �  	�������  ��4	
����  �	
��	  4�����  4���� , � .� . �
�� -
��2����	����  ����6��  �	��	����  	�8����  �4���
����  ���  9�
���
����  
(��
���� ) �  ��9�
���
���� . 

(�����   	
��  ����  4�������
���  �  ���
�3���  2	� �� , ��������� -
��56����  ���
�3�	�  ���4���5  2	� �
������ : 

 – �		�6�  ��2	� �
��	������  ������ , � .� . ������  �  ��	��  �	������ -
�	�  2	� � , �	� -���  ( �%
����  ���  �����
������  ����   �������� ); 

– ������ , 2	� �
��	������  �  ����������	  �����
��	  ����� ; 
– ������ , 2	� �
��	������  �  ����  ���
�3���   ��	��� , ��� , �

	 -

��� 	� , 4
��	� , ���
��  �  	��	%����   �9��  �� �  (����  ������ ); 
– ������  �  2	� �  ����	
	
�� , 	�
�������	���� , 4�	���	��������� , 

�	���
��	 -7�	�	 �3�����  �  4	
���3�����  �������� ; 
– ������ , 2	� �
��	������  �  ����   ��� ���3�����   	��
��  �   ��	 -

�	�  4�������
����  ������  �  ���	 ������	������  ����

�����
����  ��� -
�� ��  (
	
�3����� , 2��� 	��� , ������� , 4�	�����	���� , ����	������� , �� -
3�����  �  ���
�� ). 

"���  	����	 , �
�  ��%����  �2	� �
��	����	�  4�	�
� �  ��	��	 -
�� 	  	�	�����	  �  ��
���4���
���	  (����*������!	�  (������!  ���(�	!  
,��"���
����  ���	����  ������  �	  ��	��� , �	�	���  4	��	
���  ������  
���	����  ������  �  ����

�����
���5  ����� � , �  ���� : 

– 4��	����	����  ���	����  ������  �  ��2	� ���5 ; 
– 4��	����	����  ��2	� ���5  �  ������ ; 
– ��4	
��	����  ������  �
�  ��%����  ����3  �4���
���� , 4�������  �� -

%����  �  ���
��	�����  4��� ���	�  	�
���� . 

                                                 
83 ���������	
��
���

��������	����	�������������
���	 ����������
��
�
�	��������
������
�� �

�� ����������	��
���	
����
���������� �
�����������	�	� !"#�$��%��&�!#!'�()�*�*+!,��*��-*,'!#! �������.�!!�"$("+*�/���*���01�+2"��*����	�	��������� ���3�+!#�$*#!4�"�!)�"�#�'�)�

5+��#-���()��*�4�()�6�-�*+�7�1*�"��&��&�"�8*-"#'����& ��*&-*-��&����!'�-"!#�#*�9:*�4�()�6�-�*+�7�1;0<=�>? +��#-���()�-�"�-"@	���
7-*"��8*-��7�1;0<A�BCCD	���EC�9CCF=	� 	�GF���HG	���IJK�>L��

���IJ@��CCFCDC�CCD	���M�6!$�8�"#�.*����������N	OPQLR��	�P�BCCD�C���S��CD	�S�A��A��F��	.	+	�
�����������	�	�T�#�8�+�&!4�"�!��*".��#(�'(U'+��!UA�.- �8"#*'+��!U�!�!".�+2,�'*�!U�,�*�!)�'�0 7%*�*+!,��!� !�#�++��#�*+2��)�"!"#�$��V?)%
8�"W����	�	������������3�+!#�$*#!4�"�!)�"�#�'�)�5+��# -���()��*�4�()�6�-�*+�7�1*�"��&��&�"�8*-"#'����&��*& -*-��&����!'�-"!#�#*�9:*�4�()�
6�-�*+�7�1;0<=�>?+��#-���()�-�"�-"@	���7-*"��8*-��7� 1;0<A�BC��	���ECG9C�C=	� 	�B�����BHC	���/!X-�Y�X�-$-�&!"#-*��CDB��CCC�BZC���A�IJK�
>L��

���IJ@��C�C��CGC�H	���M�6!$�8�"#�.*����������N	OPQLR��	�P�BC���CG��S���H	�S�A����	.	+	 



 

 252 

 

 
�����	�  1. #		��	%����  �	���9����  4	����� : «.����� », «!�2	� ���� », 
«(����� » �  7��4�  4	�
��	����
��	
	  4	��%����  ���4���  2	� �
������   

 	��
�  	�  ������  �  ��2	� ���� , �  	�  ���  �  ������  
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+#� -���
��  � ���  �
���56��  7��4�  [2]: 
– �	
������	 -��
����  ��������������  4��� ���	�  	�
���� ; 
– 2	� �
������  4��� ���	�  	�
����  (2	� ��	�����  �
����2����� -

	����  �  	4�����
����  %��
  �  
�������  �  	��3�56��  ���	��� ); 
– ������  �  ����2������  ��������3�����  �  ����� �	 -�	
��������  

 	��
�� ; 
– ��%����  ����3  ������2������ , 4�	
�	���	����� , 4�������  ��%� -

���  �  ���
��	�����  4��� ���	�  	�
����  �  ����	
��  �	��	������  ��  �	� -
������   	��
�� . 

&�����������  �����	 ������	������  �  ����� �  «;��	� » 7��4  – 7�	  
4����� , �  	���
����  4��������  ��  �������  1. 

+#� -���
��  � ���  ���  	�	����	���� , �	�	���  	���
	��
�  �
	  ���	�  
�  ��3�����   ��	��  ��%����  4�	�
� � : 

5. ! ���  ����������
��  ����	��
	�� , 	��	�	�  �	�	�	
	  ��
�����  
���
	�����

�   ���  ��
��		�����	���  ��2	� ����  + .<������3� . 

6. ����4�3�����  
����
�	�#  ������
����#  
���������		�#  	��� -
�	���  �
�	����	��  4	  ��	��  4���	��  2���	�	� , �� ���� ��  �  �
����	��  
���	��
�  �� ������ , ����
�#  ���	����  �  �������� 	���  ����
����	�  ��� -
3��	�  	�  ������  �� ������  ���	����  ������ . 

7. ����4�3�����  4	���	����  �	������	��  �������  	�8����   	��
� -
�	�����  ��4	����������	  ��  	��	��  	����	��  �  ��

��		��  7 4���3�����  
������  	  �� . 

8. ! ���  �������5  �  ������	�#  �����
��	�#  ��
���
��#  �  ����  
��������
��	�  �	
������	�  ���
���3���	�  ����� �  «;��	� ». 

�3���  ��9�	 , 3�	  7�	�  ������ �������  �   ��	����  �
	  ��4	
��	�� -
���  �
�  ��%����  �2	� �
��	������  ����3   	
��  ����  �	���4��  ���  �� -
�������	�����  ��	�	��  ��  �	
��	  ��  2�����
��	  ��	��� , �	  �  �  �� ��  
����� , 3�	  4	��	
��  �  	��6����
���  �����	����5  �� 		�����  �  ������  
��	�   ���	  �  ���� ���  �����  ���
��  ���	� . ;�	  4	��	
��  ���	�	����
�  
���	�  4���� ���  �	
��  	�	�������  �  ���3�	  	�	��	������  ��%���� , �� -
4���
�����  ��  4	��%����  722������	���  �  ������
�  ��  ���� . �	��3�	 , 
�
�  ���
������  ��  4�������  ��
�
���	
	  ������
	�	
	  ���
���  ���	�  ��	� -
�	�� 	  �	������  �		��������56��  �	����	3�	  �������
���	�  ��2������� -
���� .  

�	
��  4	��	��	 �  �  �	������	 �  ���
��	����5  ���������  �  7��  
�	4�	�	�  �  4	���6���  ������  ���	�� , �  �	�	�	�  ��
��  �����	  ���������� -
����  ���������������  ������
  �������  (�	�	���  ������  4�	��	  �  ��3�����  
4�� ��� ), �  ����  4���	�����  3��
�����  4�� ��  �
	  ���
������  �  2	� �  
4��
	9����  ����

�����
��	�  ����� �  «;��	� ». �� ��� , 3�	  �	������  
7�	
	  4��
	9����  	�  �������  �����
������
	��  [4-6], � .� . ����� �  «;� -
�	� » ���
�������  ���	����  ������  ������
�  �  ���	��   	��
� , �  �	�	�	�  
	���9��	  ���  �
��5�  ���3����  3������  ���������  ��  ���3����  ����
��
� -
�	
	  �������� , � .� . ��  ��	
	��5  	�6�5  	�����  ������
�  ���� . 
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8.2.3. 8���	��  ��������  �	������������#�   

�����	#�  ���*��	  
 
���������������  ������
  ������� 84 ��
	��	  	�
�3�����  	�  ���
��  

�� , 3�	  �� �����  ��3����	  4��4	������� , ��4	
��	�����  �3�����  ����� -
�	� , �  ���9�  	��������  ��	����  ���
��	����
���	�  �����
��	��� , 3�	  	3���  
4	
���	  �
�  ��� , ��	  ������������  4	�
����	���� �  4�	
��  � �  –  �
� -
�������	� , �	��	������	�  �  4�	3 .  

���  ������	  ��  	2����
��	  �����  ������
� 10 �  ��  ��4	
���5���  
�
���56��  )���	��  �������� : 

1. ��3����	  4��4	������� , �	�	�	�  	����������  ����	��
���  ��� -
���3����  ���
��	�����  (NSS): 4�	����  ��	�
���	������  �������	� . 

2. $	
�3����  	�����	�  �����  	�  4��4	������
�  �  ��3����	  ������� . 
�����������  	4�	�	  NSS, �  �	�	�	  �������
�������  4�	����  ��	�
���	 -
������  �������	� . 

3. ����
�����  	4�	��  NSS, �  �	�	�	  	����������  4�	����  ������ -
�	� , ��	�
���	������  	�6�  ��3����	  �������	�  4�	
��  � . 

4. (������  ��  ��������  – 	�����  4	  10-��

��	�  %��
� . 
5. #		��	%����  �������  – ���	����  ���� : �	
�3����	  �������	�  ��  

%�����5  �������  ������������ . 
6. ���������  4���4������ : 4�	����  ��4������	� , �� ��%��  �����  

���	��  �
�  4�	�	
9���  	��3����  �  ��3����  4	
�
	��  4	�
�  	�	�3����  �� -
�� . 

7. ��	����  4�	
�����  �������	�  ��  	��	��  ���������  ����������� -
����  ����
����	�  �  	����� �  4������6�
	  �����2�����  (	��3�	 , %�	
� -
�	
	  �
�  �������������	
	 ): 	�����  4	  10-��

��	�  %��
� . .�����  4	�� -
����
�  �� 	��������� , ����	
��	  4��4	������
�����  �	����  �4	�	���  4	 -
�
����  ��  �
�3%����  ��4���� 	���  �������	� . 

8. $�	�	��	�  ��

  4��  4	���4
����  �  ���  ��  	��	��  	���	�  4���� -
��6�
	  �����2�����  	��3����  (%�	
����  �
�  ���������������  �����2� -
��� ). 

�� ��� , 3�	  �3����  ��9��  �	��	�����	  ����	
	  ������
�  �	 , 
3�	  	�  �������  4	  ���
�3��  ��4���
����  4	�
	�	��� , �	�	���  45 (��� -

���  1):  

 
 
 
 
 
 

                                                 
84 http://www.theguardian.com/education/table/2011/may/17/university-league-table-2012  
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"��
���  1 – )�4���
����  4	�
	�	��� , 4	  �	�	��  4�	�	��
��   
���������������  ������
  �������  

F  �1�8��
41���  
1 Agriculture, forestry and food 
2 American studies 
3 Anatomy and physiology 
4 Anthropology 
5 Archaeology and Forensics 
6 Architecture 
7 Art and design 
8 Biosciences 

9 
Building and town and country 
planning 

10 Business and management studies 
11 Chemistry 
12 Classics 
13 Computer sciences and IT 
14 Dentistry 
15 Drama and dance 
16 Earth and marine sciences 
17 Economics 
18 Education 
19 Engineering: chemical 
20 Engineering: civil 

21 
Engineering: electronic and 
electrical 

22 Engineering: general 

23 Engineering: materials and mineral 
24 Engineering: mechanical 
25 English 

26 
Geography and environmental 
studies 

27 History and history of art 
28 Law 
29 Mathematics 

30 
Media studies, communications and 
librarianship 

31 Medicine 
32 Modern languages and linguistics 
33 Music 
34 Nursing and paramedical studies 
35 Pharmacy and pharmacology 
36 Philosophy 
37 Physics 
38 Politics 
39 Psychology 
40 Religious studies and theology 
41 Social policy and administration 
42 Sociology 
43 Sports science 
44 Tourism, transport and travel 
45 Veterinary science 

 
�  �������������	  ������
�  �������  �	���9����  ������
�  �
���5 -

6��  155 ���	�  (���
���  2): 
 

"��
���  2 – ���� , 4	  �	�	��  ����  ��2	� ����   
�  �������������	  ������
�  �������  

F  �1�8��
41���  
1 Aberdeen 
2 Abertay Dundee 
3 Aberystwyth 
4 Anglia Ruskin 
5 Arts UC, Bournemouth 
6 Aston 
7 Bangor 
8 Bath 
9 Bath Spa 

10 Bedfordshire 
11 Birmingham 
12 Birmingham City 
13 Bishop Grosseteste UC 

14 Bolton 
15 Bournemouth 
16 Bradford 
17 Brighton 
18 Brighton Sussex Medical School 
19 Bristol 
20 Brunel 
21 Buckingham 
22 Bucks New University 
23 Cambridge 
24 Canterbury Christ Church 
25 Cardiff 
26 Central Lancashire 

27 
Central School of Speech and 
Drama 
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28 Chester 
29 Chichester 
30 City 

31 
Conservatoire for Dance and 
Drama 

32 Courtauld Institute 
33 Coventry 
34 Cumbria 
35 De Montfort 
36 Derby 
37 Dundee 
38 Durham 
39 East London 
40 Edge Hill 
41 Edinburgh 
42 Edinburgh College of Art 
43 Edinburgh Napier 
44 Edinburgh School of Architecture 
45 Essex 
46 Exeter 
47 Glamorgan 
48 Glasgow 
49 Glasgow Caledonian 
50 Glasgow School of Art 
51 Gloucestershire 
52 Glyndwr 
53 Goldsmiths 
54 Greenwich 

55 
Guildhall School of Music and 
Drama 

56 Harper Adams UC 
57 Heriot-Watt 
58 Hertfordshire 
59 Heythrop College 
60 Huddersfield 
61 Hull 
62 Hull York Medical School 
63 Imperial College 
64 Keele 
65 Kent 
66 King's College London 
67 Kingston 
68 Lancaster 
69 Leeds 
70 Leeds College of Music 
71 Leeds Met 
72 Leeds Trinity University College 
73 Leicester 
74 Lincoln 

75 Liverpool 
76 Liverpool John Moores 
77 London Met 
78 London School of Economics 
79 London South Bank 
80 Loughborough 
81 Manchester 
82 Manchester Met 
83 Manchester School of Architecture 
84 Marjon (St Mark and St John) 
85 Middlesex 
86 Newcastle 
87 Newman University College 
88 Newport 
89 Northampton 
90 Northumbria 
91 Norwich UC of the Arts 
92 Nottingham 
93 Nottingham Trent 
94 Oxford 
95 Oxford Brookes 
96 Peninsula Medical School 
97 Plymouth 
98 Portsmouth 
99 Queen's, Belfast 

100 Queen Margaret 
101 Queen Mary 
102 Ravensbourne 
103 Reading 
104 Robert Gordon 
105 Roehampton 
106 Rose Bruford College 
107 Royal Academy of Music 
108 Royal Agricultural College 
109 Royal College of Music 
110 Royal Holloway 
111 Royal Northern College of Music 

112 
Royal Scottish Academy of Music 
and Drama 

113 Royal Veterinary College 
114 Salford 
115 School of Pharmacy 
116 Sheffield 
117 Sheffield Hallam 
118 SOAS 
119 Southampton 
120 Southampton Solent 
121 St Andrews 
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122 St George's Medical School 
123 St Mary's UC, Belfast 
124 St Mary's UC, Twickenham 
125 Staffordshire 
126 Stirling 
127 Stranmillis UC 
128 Strathclyde 
129 Sunderland 
130 Surrey 
131 Sussex 
132 Swansea 
133 Teesside 
134 Thames Valley 

135 
The Liverpool Institute for 
Performing Arts 

136 Trinity Laban Conservatoire 
137 Trinity Saint David 
138 UC Falmouth 

139 UC Suffolk 
140 UCL 
141 UEA 
142 Ulster 
143 University College Birmingham 
144 University for the Creative Arts 
145 University of the Arts, London 
146 UWE Bristol 
147 UWIC 
148 Warwick 
149 West of Scotland 
150 Westminster 
151 Winchester 
152 Worcester 
153 Writtle College 
154 York 
155 York St John 

 
�����	  ����
��
����  �������� , 4	��	
�56��  4	
�3���  ������
	 -

��5  	�����  ����  ��  	��	��  �����	�
�����  �
�  ��
	  ���3����  3������  ��� -
������ , ��  	2����
��	  �����  ������
�  ������� 85 ��  4���	����� . $	7�	 �  
�
�  �	
	 , 3�	��  4�� �����  ������  ������
  ��  4�������  ��	��	�� 	  �� -
�	�������	����  �
	  ����
��
����  ��������  �  �	�����   	��
� , 	���9�5 -
6�5  ��
�  �  ����  �����   �9��  ���3���� �  3������  ���������  �  ���3���� -
 �  ����
��
��	
	  �������� . ��%�  7��  ����3�  �  ����� �  «;��	� » ��  3�� -

���	  4�� ���  ��  	��	��  ���
����  ������  ������
�  ������� . 

 
8.3. �1!*+$$-<  '(1,+(  

 
8.3.1. ����)	���  ��/�*	�/  *�		�/  
 
�  ��9���  3����  	��	�  ��  �������  	2����
��	
	  �����  ����������� -

��	
	  ������
�  ������� 86 ����  ���
��  ��  Excel-���
��� , �	�	��5   �  �� -
4	
��	��
�  �  ��3�����  ���	����  ������ : 

Download the data 
• ���������	
�����
����

��������
��� . 
�
�����  4	  7�	�  ���
�� ,  �  4	
�3��  on-line �	���4  �  7�	�  Excel-

���
���  (�����	�  2). 
,�	��  ���3���  7��  ���
���  ��  
	��
��	  �	 4�5����  ��9�	  �
�� -

����  �
���  ������  4	  4�����   ��5  «���
 », �  ����  ������� : «#	�������  
��� » �  �������  ��4  2��
� . 

 
                                                 
85 http://www.theguardian.com/education/table/2011/may/17/university-league-table-2012 
86 http://www.theguardian.com/news/datablog/2011/may/17/university-guide-2012-data-guardian 
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�����	�  2. Excel-���
���  ���	����  ������  4	  �������������	 �  ������
�  

�������  �  	2����
��	
	  �����  ������
�  (2��
 ��� ) 
 
8.3.2. ��*#������  ��/�*	�/  *�		�/  *�'  �����"�  «0�*�� » 
 
�����	  �  �		���������  �  1-  �  �����������  ��  ���	 ������	��� -

��  �  ����� �  «;��	� » 7��4	  +#� -���
��� , �	�	���  ���������� : «�	
 -
������	 -��
����  ��������������  4��� ���	�  	�
���� » 4����  �	������  
����

�����
��	
	  4��
	9����   �  �	
9��  	4����
����� , 3�	   �  �	��  
	4����
���  �  4	 	6�5   	��
�  �  ��  	��	��  3�
	 . 

�  ����	�  ����3�  �
�  ��9�	
	  ������������  4	  ���3����  �
	  4	���� -
��
��   �  ��  �	��
�  	4����
��� : 

– 	�	�6�56��  ������
  �������  (Guardian score/100); 
– ������
  4	  ��9�	 �  ��  ��4���
����  4	�
	�	���  (Rank), 4���3�� -


�����  �  ���
���  1; 
– 	��	��	�  (4�	2�
���56�� ) ��4���
����  4	�
	�	���  (Field of 

study). 
– �� 	  ��� ��	�����  ������������  (Name of Institution). 
)�� ��	�����  4	������
��  ������������ : 

1. % Satisfied with Teaching. 
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2. % Satisfied overall with course. 
3. Expenditure per student (FTE). 
4. Student:staff ratio. 
5. Career prospects. 
6. Value added score/10. 
7. Average Entry Tariff. 
8. % Satisfied with Assessment. 

$����	�  7���  4	������
��  ��  �������  ����  4�������  �  �����
�  2.3. 
�3������  7��  ����
�����  ��4	
�����  1-
	  7��4�  +#� -���
��� , 4����  

�
�  ��	�	  ������  �  ����� �  «;��	� », ���
��� , ���3����5  ��  4������ -
6�  %�
�  �  	2����
��	
	  �����  ������
�  �������  �  4���������5  ��  �� -
�����  2, ��	��	�� 	  4��	����	����  �  ����5  2	� � , �	�	���  ��  	���9�
�  
��  �4	�	��  
��44��	���  ������  4	  ������������ , �	�	���  ���  �������� -
5�  �  �		�������	��
�  ��  ����	�����  ����� �  «;��	� » �  ���%��  ����  
���	����  ������  (�����	�  3). 

.
�  7�	
	  4��	������  ���
��� , 4���������5  ��  �������  2, �
� -
��56�  	����	 : 

1. .	����  
���  (��
���� ) �  ��� ��	����� : «Inp_data» ��  1-5  4	�� -
��5 . )�  7�	  
����  �����  2	� ��	������  ����
����  �
�  ��	��  ������  ����  
������  4	  ������
�  �  ����� �  «;��	� ». 

2. $���� ����  ��� ��	�����  ����  ��
��	�  �  ������
� �  4	  ��4��� -

����  4	�
	�	��� , 4	
�	���5  ������  �����	�	�  ��� ��	�����  ��4���
� -
���  4	�
	�	���  �  	����
��  �	
��	  �
	  �	 ��  (�	� ). ;�	  ��9�	  �
�  �	
	 , 
3�	��  4�	6�  ��
	  4�����  2	� �
�  �	  ���
�� �  ��  
����  �  ��2	� �����  
	  ������
��  4	  ��4���
����  4	�
	�	��� . 

3. .	����  	�
��	3��5  ��������  «P», ��  �	�	�	�  �4�	�����  �4	 -
�	�  	�	���9����  ���	
5��	
	  ������
�  �  	��	����
����  (�	� ��	��� -
��� ). .�
	  �  �	 , 3�	  �  ���
���  ��  �������  2 �  ��9�	  ������
�  4	  �� -
4���
���5  4	�
	�	���  �3�������  ����	�  3��
	  �����������	� , �  ������
	  
��
�����  4�	��	  4	����	���  �	 ��  �  �4���� . �  ����
�����  ������
�  4	  �� -
4���
����  4	�
	�	���  �� ���5���  �  ���
�3���  4����
��  	�  1 �	  3��
�  
�����������	� , � �56��  ����	�  ��4���
����  4	�
	�	��� . �  ����
�����  
�����  ������
�  	������5���  	���(������"�"� , 3�	  ���  ��  ����������  
,�	��  4��	�	
���  7��  4�	�
� �   �  �	� ��	��
�  ���	
5����  ������
�  4	  
��4���
����  4	�
	�	���  �  10-��
��	�  3��
	�	�  %��
� , � .� . 4��	����	�� -

�  ��  �  	��	����
���� . �	9�	  ��
	  �����  �  
5�	�  ���
	�  3��
	  
�������  
%��
� , �	   �  4	�3���
� , 3�	  �����  %��
�  	���4�3�����  ��	��	�� �5  �  
�	����	3��5  �
�  4�������  �	3�	��� . ��	 �  �	
	  7�	�  
���   �  ����  �� -
4	
����  �
�   	��2������  
���	�  �  ������
� �  4	  ��4���
����  4	�
	 -
�	��� . �  ���
���  3 4��������  ����
����  �	� ��	�����  ���	
5��	
	  ��� -
���
�  �  27 
������� �  �  2	� �
� , �  4	 	6�5  �	�	���  7�	  ��
����� . 
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�����	�  3. ;�������  2	� �  ����� �  «;��	� »  

�  	4������  ����	�����  �  ���%��  ����  ���	����  ������  
 
 

"��
���  3 – #4	�	�  �  ����
����  �	� ��	�����   
���	
5��	
	  ������
�  4	  ��4���
���5  4	�
	�	���  

M�,�+2#*#���-$!-�'*�!U�
*1"�+[#��&��-�)#!�&*�  .�"�1�9X�-$�+(=���-$!-�'*�!U�*1"�+[#��&��-�)#!�&*�

� K� | � }�
� � ~�•� � � �
B� ~B•� B�� �
� � €�•� � � �
D� €B•� �C� �
F� � � �

K� |� }�
~�•� •K� � �
~B•� •K�� � �
€�•� �� �
€B•� �C� �

� � �
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G� 01"�+[#	 �
-�)#!�&�

� ^#��"!#	 �
-�)#!�& �

� � �� � �ACC�
H� B� � �A�F�
� � �� � �AG��
�C� D� � BACD�
�� � F� � BA�H�
�B� G� � BA���
�� � �� � �ACH�
�D� H� � �ADB�
�F� �� � �A���
�G� �C� � DA�B�
�� � ��� � DADG�
�H� �B� � DAH��
�� � ��� � FA�F�
BC� �D� � FAFC�
B�� �F� � FAHF�
BB� �G� � GA���
B�� ��� � GAFD�
BD� �H� � GAHH�
BF� ��� � �AB��
BG� BC� � �AFH�
B�� B�� � �A�B�
BH� BB� � HAB��
B�� B�� � HAGB�
�C� BD� � HA�G�
�� � BF� � �A���
�B� BG� � �AGF�
�� � B�� � �CACC��

01"�+[#�() �
-�)#!�&�

� ^#��"!#�+2�()�
-�)#!�&�

�� � ••|•�‚9K�%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
B� � ••|•�‚9KH%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
�� � ••|•�‚9K�%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
D� � ••|•�‚9K�C%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
F� � ••|•�‚9K��%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
G� � ••|•�‚9K�B%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
�� � ••|•�‚9K��%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�= �
H� � ••|•�‚9K�D%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
�� � ••|•�‚9K�F%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
�C� � ••|•�‚9K�G%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
��� � ••|•�‚9K��%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�= �
�B� � ••|•�‚9K�H%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
��� � ••|•�‚9K��%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�= �
�D� � ••|•�‚9KBC%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
�F� � ••|•�‚9KB�%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
�G� � ••|•�‚9KBB%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
��� � ••|•�‚9KB�%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
�H� � ••|•�‚9KBD%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
��� � ••|•�‚9KBF%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
BC� � ••|•�‚9KBG%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
B�� � ••|•�‚9KB�%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
BB� � ••|•�‚9KBH%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
B�� � ••|•�‚9KB�%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
BD� � ••|•�‚9K�C%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
BF� � ••|•�‚9K��%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
BG� � ••|•�‚9K�B%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=�
B�� � ••|•�‚9K��%•|•�=�9•|•B%•|•�=ƒ9•|•D%•|•�=��

 
$	
�3�  ����9����  �
�  
�����	
	  	�	���9����  ���	
5��	�  %�� -


� , �  3��
	  
�������  X2 �  	��	����
���5  %��
� , �  �������  3��
	  
�� -
�����  Y2 (�����	�  4). 

 
!�  �������  4 ����	 , 3�	 : 

12

12

1

1

XX
YY

XA
YC

-
-

=
-
-  

������  4	
�3��  ���	 	�  ����9����  �
�  �	� ��	��� : 

( )12
12

1
1 YY

XX
XA

YC -
-

-
+=  

��� : 
C – ��	�������	��  �����	� ; 
A – 
����#�	��  �����	� ; 
Y1 –�	
��	��  	
�
��	��  ��
�
���  "

��  ��	�������	���  �����	�
 ; 
Y2 –�	
��	��  
�	��	��  ��
�
���  "

��  ��	�������	���  �����	�
  

(�����  ��
�
��� , ����  Y1 = 1); 
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X1 – �	
��	��  	
�
��	��  ��
�
���  "

��  
����#�	���  �����	�
 ; 
X2 – �	
��	��  
�	��	��  ��
�
���  "

��  
����#�	���  �����	�
  (��� -

��  ��
�
��� , ����  X1 = 1). 
 
;�	 �  ����9���5   	9�	  4������  ���  
�����	
	  ��������� , �	  ��  

�  7�	  ���  ��	��	�� 	��� . 

 
�����	�  4. �  ���	��  ����9����  �
�  
�����	
	  	�	���9����  ���	
5��	�  

%��
�  �  	��	����
���5  %��
�  (
�������  �	� ��	���  ���	
5��	�  %��
� ) 
 
 
4. )�  �
���56�  %�
� : 
– �	4����  ���
���  �
�  �	� ��	���  ���	
5����  %��
  ��  ���  
����  

�  ������
� �  4	  ��4���
����  4	�
	�	��� ; 
– �	���������  ���3����  X2 ��  2����3���	�  �  ����	�  ���	
5��	�  

%��
� . 
�  ����
�����  �  4	
�3��  �����  
����  (���
���  4): 
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"��
���  4 – $��	����	�����  ���	
5��	
	  ������
�  4	  ��4���
���5   
4	�
	�	��� : «�������� » �  	��	����
����  (�	� ��	������ ) 

 
 
�� ��� , 3�	  ���3����  Y2=10  �	  ����  
�����  �������  �  
����  «P» �  

���	��	�  ���
����  �
�  4��	����	�����  ���	
5����  %��
  �  	��	����
� -
��� , � , ��
�  �
	  �� �����  �� , �	  	�	  �����   �������  ��  ����  
�����  �  ��� -
���
� �  4	  ��4���
����  4	�
	�	��� . 

 
5. (���  2	� ����  
���  �
�  ��	��  ������  �  ����� �  «;��	� ». .
�  

7�	
	   �  �	�����  ��  	��	  
����  ������  �	  ����  
���	�  �  ������
� �  4	  
��4���
����  4	�
	�	���  (���
���  5). 

�  ���
���  5 4���	�����  
�%�  2��
 ���  ���	����  ������ , � .� . ��  
���4�3����  �	����
���  25 
���	� .  

�� ��� , 3�	  ���	����  2��
  �  2��
  ���	����  ������  ���	�����  ��  
�����  ���	��  �  4	
�	  	�����	  ���4
���	  �	���4�  ��  ������3�� : 
http://lc.kubagro.ru/ej_data/1071503001/Downloads.rar.  

)�9�  4��������  ���
���  6 �  2	� �
� �  �
�  ���3���  ���
���  5. 
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"��
���  5 – !��	����  ������  4	  ������
�  ������� , 4	�
	�	�
�����  �
�  ��	��  �  ����� �  «;��	� » (2��
 ��� ) 
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"��
���  6 – �	� �
�  �
�  ���3���  ���	����  ������  4	  ������
�  ������� ,  
�
�  ��  4	�
	�	���  �  �
�  ��	��  �  ����� �  «;��	� » (2��
 ��� ) 

 
 

8.3.3. ����	����  �����"�  «0�*�� » 
 
#��3����  �  �������
����  ����� �  «;��	� ». ;�	  ����	
��  4	
���  

��  ������   	 ���  ����6�6�����  	�  ��������	���	����	
	  �	4��	�����  
4	���������  (portable) ������  ����� �  (��  �����56��  �����

���� ) �  �� -
�	��� �  ������ � , ���	��6����  �  4	
�	  	�����	  ���4
���	  �	��� -
4�  (	�	
	  100 �� ). ���	�
����  � ���  	�8�  	�	
	  6 �� .87 

                                                 
87 http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm  



 

 266 

����������  
'  !&#91%#$13  1 5!"#$ %&+  !1!"+,-  «�<. ! »  

( )D+,   & *  100 
) ) 

�3��81  ��  �7�;=��  ��3�155�/�� , ��  8�����  ��010�9  3�3��8�	9  61�5
4  �  
3
��7:�8
>
  �1�
0  
��71/�
��
�  3�3��8	 ,  
� .� . �45���3�  �
7�1��4�
�  (portable) �7
>7188
� . �
  <�
;	  
�1  71;
�151  
��
;9
��8
  100=71��
  4	�
5���?  35��=@A��  �=�0�	 . 
1. 
01<1�?  318=@ �
4=@  �1  ��0=A��  8
8���  �
5�=@  4�73�@  3�3��8	  
«B��
3 -#++» (
0
5
  100 
) ) 3 31��1  71271;
�<�01  �
  33	5018 : 
http://lc.kubagro.ru/a.rar �5� : http://lc.kubagro.ru/Aidos-X.exe (33	50�  �5�  

;�
45����  3�3��8	  �1�	  4 7�:�8�  6.2). 
 17�1��  ;�2  51;
71�
7�	9  71;
�  �  ;12	  5�881��21 -
/�� : http://lc.kubagro.ru/a-min.rar (
0
5
  30 
) ). 
01<�41���  318
�  �
4
�  
4�73��  3�3��8	  «B��
3 » �2  
;5101 . 
2. �12179�4�7
41�?  C�
�  179�4  4 5@;=@ �1�0=  3 �71418�  �1  21��3?  3 0
 -
7
�0�8  51���30�8  �8���8  �  �=��8  �
3�=�1 , . 
 405@<1@A�8 �
5?0
  �1�0�  3 �10�8�  :�  �8��18�  (5=<D�  43�>
  4 0
7��4
�  
01�15
>  010
>
 -��;=�?  ��301 ). 
3. �1�=3���?  3�3��8= . �1�5  21�=301:  _AIDOS-X.exe. 
4. �1�1�?  �8� : 1 �  �17
5? : 1 (�
�
8  �9  8
:�
  �
8����?  4 7�:�8�  1.2). 
5. ��7��  ��8  010 21�=3���?  �
4	�  7�:�8  ����#�"���  �� ��,�!%  
�7��	�=A��  (Help 8
:�
  ��  2107	41�? ). �0�1  2107	41@�3�  4 �
7��0� , 

;71��
8  �
7��0=  �9  
�07	��� . 
  
�1271;
�1�1  �7
>71881 : « _START_AIDOS.exe», �
5�
3�?@  3��81@ -
A1�  3 �
5?2
41��5�  3�3��8	  «B��
3 -#++» 21;
�=  
  �7
4�70�  �15�<��  �  
301<�41���  
;�
45���� . B�=  �7
>7188=  �1�
  �7
3�
  301<1�? �
  33	5 -
0� :http://lc.kubagro.ru/_START_AIDOS.exe, �
8�3���?  4 �1�0=  3 �3�
5�� -
8	8  8
�=5�8  3�3��8	  �  43�>�1  21�=301�? 3�3��8=  3 �
8
A?@  C�
>
  
61�51 . 
  
�!*1  )1)*1 "+&1  (*.DLL) !1!"+,-  «�<. ! -� ++»  (#!' * =+$-  % '#' -
&+, $# & " (53  '( '1!#$  '5";  ' 1!&#  (!&#91%#3"!/  '  ' .1), "  %,+ -
!"  %-' *$+$1/  '5$&" %  1,2,3 , =$  '( !"  6#'5!&#";  8#<* : «
_START_AIDOS.exe» 1  $  !#,  %!+ !&#9#+" , (#6%+($+"  1 .#=+  6#'5!"1"  
!1!"+,5  «�<. ! -� ++». 
  
�7�  21�=30�  �7
>7188	  _START_AIDOS.exe 3�3��81  «B��
3 -#++»  ��  
�
5:�1  ;	�?  21�=A��1 , � .0. 
�1  3
��7:��3�  4 61�5�  
;�
45����  �  �7�  
�>
  712179�4�7
41���  4
2��0���  0
�65�0� , �35�  3�3��81  ;=���  21�=A� -
�1 . 
  
1. �7
>71881  _START_AIDOS.exe 
�7���5���  �1�=  �3�
5��8
>
  8
�= -
5�  3�3��8	  «B��
3 » 4 ��0=A��  �1�0� : _AIDOS-X.exe �  �1�=  
;�
45����  
�1  FTP-3�74�7�  71271;
�<�01  $+ !&#91%#/  12, � , �35�  �3�
5��8	�  8
 -
�=5?  3�3��8	  «B��
3 » 4 ��0=A��  �1�0�  =3�17�5 , �
  301<�41��  8���815? -
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�	�  
;�
45����  Downloads.exe  
;E�8
8  
0
5
  6 �; . �35�  :�  4 ��0=A��  
�1�0�  4

;A�  ���  �3�
5��8
>
  8
�=5�  3�3��8	  «B��
3 »: _AIDOS-
X.exe, �
  �7
>71881  _START_AIDOS.exe 301<�41��  �
5�=@  ��3�155� -
/�@  3�3��8	  «B��
3 » 
;E�8
8  
0
5
  100 �;  4 4���  318
713�10
4	 -
41@A�>
3�  179�41  Update.exe . �7
/�33  301<�41���  
�
;71:1��3�  4 4���  
��15
>
4
>
  3 3

�4��3�4=@A�8  3

;A����8 . 
  
2. �
35�  214�7D����  �7
/�331  301<�41���   �
�45���3�  ��15
>
4
�  
0�
  
3 3

;A����8 , <�
  �1�
  !$#9#*#  712179�4�7
41�?  3�3��8= , 218����  43�  
61�5	  (
�/�� : «Yes to All» �5�  «OwerWrite All»), �  �
5?0
  6#"+,  2107	�?  
�1��
�  
0�
 . 
  
3. �
�
8  �7
>71881  _START_AIDOS.exe 21�=301��  301<1��	�  
;�
45� -
���  �1  712179�4�7
41��� . �
35�  
0
�<1���  712179�4�7
41���  
0�
  17-
9�41�
71  3 
�
;71:����8  3�1���  �7
/�331  �3<�21�� . 
  
4. �
35�  2107	���  ��15
>
4
>
  
0�1  3 ��3�7=0/���  (38. � .2), �7
�39
���  
21�=30 
;�
45���
�  4�73��  3�3��8	  «B��
3 » �1  �3�
5����� . 
  
5. �35�   	  3
;�71���3?  71;
�1�?  3 ��03�18� , �
  ��
;9
��8
  301<1�? ;12= 
�1��	9  �5�  5�881��21/��  “Lemma.DBF” �
  33	5 -
0� : http://lc.kubagro.ru/Lemma.rar �  712179�4�7
41�?  ��  4 �1�0=  3 3�3��8
�  
«B��
3 -#++» (179�4  �8���  7128�7  
0
5
  10 �; , 3181 ;121  
0
5
  200 �; ). 
�121  �5�  5�881��21/��  3��51�1  �1  
3�
4�  35
417�  �15�2��01  �  71;
 -
�	 : https://habrahabr.ru/company/realweb/blog/265375/  
��<13  C�1 ;121  
49
���  4 0
8�5�0�  �
3�140� . �35�   	  ��  3
;�71���3?  71;
�1�?  3 ��03�1 -
8� , �
  C�1 ;121  ��  �=:�1  �  8
:�
  =�15��?  ��  �  ����03�	�  8133�4  
Lemma.ntx �2  ��7�0�
7��  3 3�3��8
� . �1  71;
�=  
3�15?�	9  6=�0/��  3�3 -
��8	  C�
  ��  �
45���� , 1 7128�7  ��7�0�
7��  3 3�3��8
�  218���
  3
071 -
���3� . 
  
�7�8�<1��� : 
1. �35�  _START_AIDOS.exe 21�=301��3�  4 �1�0�  3 =:�  71���  =3�1�
4 -
5���
�  3�3��8
�  =3�17�4D��  4�73�� , �
  �7�  712179�4�7
41���  ;=�=�  
4
2��01�?  0
�65�0�	  �7�  �
�	�0�  712179�4�7
41���  ;�;5�
��0  (DLL-
61�5
4 ), 0
�
7	�  �3�
5?2=@�3�  318�8  8
�=5�8 _START_AIDOS.exe. 
�
C�
8= , �35�  8	  9
��8  �9  
;�
4��? , �1�
  4	���  �2  C�
>
  8
�=5�  �  712-
179�4�7
41�?  301<1��	�  179�4  Update.exe , 21�=3��4  �>
  47=<�=@. �35�  
C�
>
  ��  ��51�? , �
  �7
3�
  
3�1�=�3�  �7��	�=A��  4�73��  ;�;5�
��0 . !10  
<�
  �
3�1�
<�
  
���  712 3��51�?  C�
  47=<�=@ �5�  �
8�3���?  ;�;5�
��0�  
4 �1�0= , �1  0
�
7=@  �7
��31�  �=�?  �
3�=�1 . 
2. �35�   18  ��  �=:�	  51;
71�
7�	�  71;
�	 , �
  8
:�
  =�15��?  �1�0= : 
..:\Aidos-X\AID_DATA\LabWorks\. �1  71;
�=  
3�15?�	9  6=�0/��  3�3��8	  
C�
  ��  �
45���� , 1 7128�7  ��7�0�
7��  3 3�3��8
�  218���
  3
071���3� . 
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�14+$61/ : 
�%" (   "&#6-%#+"!/   "  &#& < )-  "  $1 )-*   "%+"!"%+$$ !"1  6# 	#0  
%-) (  1*1  $+ %-) (  !1!"+,-  «�<. ! » 1 ' !*+.!"%1/  '(1,+$+$1/  
1*1  $+ '(1,+$+$1/  	#,1  !1!"+,-  «�<. ! ». 
�( >+  : % (/ , ' *;65<"+!;  +!*1  ' $(#%1* !; , # +!*1  $+ ' $(#%1 -
* !;  – $+ ' *;65<"+!; : (+0#<"+  !#,1  1 !#,1  =+ $+!1"+   "%+"!"%+$ -
$ !";  6# 	#0+  (+0+$1+ . 
  
PS 
1. �A�  3<��1@  41:�	8  
�8����? , <�
  3�3��81  «B��
3 -#++» 3
2�141513?  
14�
7
8  �7
6 .� . .�=/��0
  ��  010 �7
>7188�	�  �7
�=0� , � .� . ��  �1  �7
 -
�1:= , 1 �5�  �7�8������  4 =<�;�
8  �7
/�33�  �  �5�  �1=<�	9  �335��
41 -
��� . �
C�
8=  
�1  ��  3

�4��3�4=��  �7�;
41���8  0 �7
>7188�
8=  �7
�=0 -
�= . B��8  
;=35
45��  �  4	;
7  �2	01  �7
>7188�7
41��� , 0
�
7	�  4	;71�  
�10�8  
;712
8 , <�
;	  5�><�  ;	5
  �3�
5?2
41�?  
>7
8�	�  �171;
�0� : �3 -
9
��	�  ��03�	  DOS-4�73��  3�3��8	  «B��
3 » ver.12.5 (�35�  ;	  3�14�513?  
/�5?  3
2�1�?  �7
>7188�	�  �7
�=0� , �
  �14�7�
�  ;	5  ;	  4	;71�  �2	0  
JAWA). 
2. ��07	�1�  813D�1;�7=�81�  ����710��4�1�  ����55�0�=15?�1�  on-line 
37��1  �5�  
;=<����  �  �1=<�	9  �335��
41���  �1  ;12�  �
� -1�15�21  �  3�3 -
��8	  «B��
3 » 
3. �17�
>716�<�301�  4�2=15�21/��  8�3�  713�
5
:����  �
5?2
41��5�� , 
21�=3014D�9  3�3��8=  «B� -
�
3 »: http://aidos.byethost5.com/map3.php  (�
5?0
  8��0� ) 
�  http://aidos.byethost5.com/map4.php (8��0�  3 �1���3�8� ). 
     7�:�8�  6.9. 3�3��8	  «B��
3 » C�1 4�2=15�21/��  �
3�=��1  4 4���  ;12	  
�1��	9 , 1 �10:�  �1  017��  43�  �
3�A����  �5�  21�=30�  4 21�1��
8  ��1�1 -
2
��  �1� . �
  �5�  71;
�	  C�
>
  7�:�81  ��
;9
��8
 , <�
  �1  0
8�?@��7�  ��  
;	5  21;5
0�7
41�  FTP. 
     =�7
A���
8  (��03�
4
8 ) 4���  ;�2  6�5?�71  �
  �1�18  ;12= �
3�A����  
8
:�
  �
38
�7��?  �
  33	50� :  http://aidos.byethost5.com/test_strings.txt   
  
 

8.3.4. ���*  ��/�*	�/  *�		�/  �  �����"�  «0�*�� » 
�  (�"�&!.  �*	�#�  �  ��  (��#��""	�/  �	���,�����  

 
(�4������  2��
  ���	����  ������ , 4����������  �  ���
���  5, �  

� ��� : Inp_data.xls  �  4�4��  �  ����� 	�  (��
�  	��  ��  �����  C: �  �	���	  
����
	
� ) 4	  4��� : 

c:\Aidos-X\AID_DATA\Inp_data\Inp_data.xls 
(�4�����  ����� �  «;��	� » �  �����  ��9�  2.3.2.2 �  4��� ���� � , 

�������� �  ��  7�����	�  2	� �  (�����	�  5): 
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�����	�  5. ;�������  2	� �  ��������
��	
	  4�	
��  �	
	  �����2����  

� 4	���  ������  ��  ���%���  ���  ������  �  ����� �  «;��	� » 
 
,����  ����	
��	  ������  	�  
�*	�"  ,�	� 88 4	��
�����  	��	  (�����	�  6) ��  
�	�	�	  ��9� ��  «#	������� », 4	�
�  3�
	  4	��
�����  7�������  ��
��� -

��	�  (�����	�  7): 

 
�����	�  6. ;�������  2	� � , ������� ��  MS Excel,  

� .� . �  2��
�  ���	����  ������  ����  ���3�����  �3����  

                                                 
88 +  ���3�� , 3�	��  �
	  �������  ���	  ��������  ���  	���  
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�����	�  7. ;�����	
	  ��
���
��	��  ��������
��	
	  4�	
��  �	
	   

�����2����  � 4	���  ������  ��  ���%���  ���  ������  �  ����� �  «;��	� » 
 
)�  7�	  ��
���
��	��  �  ����	  �
�3��  �����	  4	  10 �������
����  

3��
	���  ���3����  �  3��
	���  �
����2�����	����  �  	4�����
����  %�� -

�� . �	9�	  ������  ���
��  ��  �	
�3����	 , ����  4����3�����  %��
�  �  
�� -
�����  �  �����  ��  �	������   	��
� . 

(�  41 �������  4�	���	���  2	� ��	�����  �
����2�����	����  �  	4� -
����
����  %��
  �  
�������  �  	��3�56��  ���	���  4	  2559 4�� ���  �� -
�	� , 	4�������  �  ���	����  ������  (�����	�  8): 

 
�����	�  8. ;�������  2	� �  	�	���9����  ������   

�  4�	
�	��  ��� ���  ��4	
�����  
 
�  ����
�����  ���	 ���3����  2	� ���5���  �
����2�����	����  �  �  

	4�����
����  %��
�  �  
�������  �  	��3�56��  ���	��� , 4����������  �  
���
����  7, 8, 9: 
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"��
���  7 – �
����2�����	����  %��
�  �  
�������  (2��
 ��� ) 
7�8� :*!$���'*�!��

��
v„K`JIKx�…}a`†��CC%���C%‡BF	�CCCCCCA�
��	��CCCCCˆ�

B�
v„K`JIKx�…}a`†��CC%B��C%‡��	��CCCCCA�
DC	�BCCCCCˆ�

��
v„K`JIKx�…}a`†��CC%���C%‡DC	�BCCCCCA�
DH	��CCCCCˆ�

D�
v„K`JIKx�…}a`†��CC%D��C%‡DH	��CCCCCA�
FF	FDCCCCCˆ�

F�
v„K`JIKx�…}a`†��CC%F��C%‡FF	FDCCCCCA�
GB	�FCCCCCˆ�

G�
v„K`JIKx�…}a`†��CC%G��C%‡GB	�FCCCCCA�
�C	�GCCCCCˆ�

��
v„K`JIKx�…}a`†��CC%���C%‡�C	�GCCCCCA�
��	��CCCCCˆ�

H�
v„K`JIKx�…}a`†��CC%H��C%‡��	��CCCCCA�
HF	�HCCCCCˆ�

��
v„K`JIKx�…}a`†��CC%���C%‡HF	�HCCCCCA�
�B	F�CCCCCˆ�

�C�
v„K`JIKx�…}a`†��CC%�C��C%‡�B	F�CCCCCA�
�CC	CCCCCCCˆ�

��� `Kxz%C�	KR�

P��P��A�����d��‰�LbS����S�
�B� `Kxz%C�	K���

Lb�d�PS
�d�
��� `Kxz%C�	KbL���‰�LbS���‰d
���R‰�
�D� `Kxz%C�	Kb��������R‰�
�F� `Kxz%C�	K�
�L����R‰�LbS�Š���bd

d�
�G� `Kxz%C�	K�
�
��
�P���
��� `Kxz%C�	K���LbS�S�d
Rb�
�H� `Kxz%C�	|
�d

�b
�d�
��� `Kxz%C�	|P
�S
bR�LbS����b�LbS�
�Pb��‰���Lbb
bR�
BC� `Kxz%C�	|Pd
b�dd�LbS��LbLR���b��d�PS
�d�
B�� `Kxz%C�	}���
d��‰�
BB� `Kxz%C�	}�Ldd

d�
B�� `Kxz%C�	}���P����d

�b
�d�LbS�I‹�
BD� `Kxz%C�	J�b�
d��‰�
BF� `Kxz%C�	J�L�L�LbS�SLb
��
BG� `Kxz%C�	†L����LbS��L�
b��d

�b
�d�
B�� `Kxz%C�	†
�b��

d�
BH� `Kxz%C�	†SP
L�
�b�
B�� `Kxz%C�	†bR
b���
bR��
���

L��
�C� `Kxz%C�	†bR
b���
bR��

c
��
��� `Kxz%C�	†bR
b���
bR�����
���b

�LbS����
��

L��
�B� `Kxz%C�	†bR
b���
bR��R�b��L��
��� `Kxz%C�	†bR
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���R‰%|�LS���SA�BC�B� D� BH�� D�C� FBH� H� BC� BD� �� � D�� F�� GF� �G�
KbL���‰�LbS���‰d
���R‰%|
��
bR�L��}
�‰A�
BC�B� B� BH�� D�C� FBD� � � �F� B�� �D� DH� FH� GF� �F�
KbL���‰�LbS���‰d
���R‰%•��SdA�BC�B� B� ��� � D�C� FH�� H� �� � BF� �F� DF� FG� G�� �G�
KbL���‰�LbS���‰d
���R‰%x����L����bA�BC�B� B� ��� � D�C� GC�� � � �� � B�� �� � �� �� G�� �� �
KbL���‰�LbS���‰d
���R‰%KbR�
L�`PdO
bA�
BC�B� B� ��� � D�C� F�G� H� BC� BF� �G� DG� FH� GD� �H�
KbL���‰�LbS���‰d
���R‰%ŽLb
��d����Ž��A�
BC�B� B� ��H � D�C� F�D� H� �� � BB� �� � DH� F�� GF� �F�
KbL���‰�LbS���‰d
���R‰%}
�‰A�BC�B� � � ��H � D�C� FDB� H� �� � BD� �� � FC� F�� GG� �D�
KbL���‰�LbS���‰d
���R‰%}P�Q�
LA�BC�B� � � ��H � D�C� FDG� � � �H� B�� �D� FC� FB� GD� �G�
KbL���‰�LbS���‰d
���R‰%…��ŽL�‰“d�„}A�
‹�

O�b�L�A�BC�B� � � ��H � D�C� G�G� �C� BC� BB� �F� D�� FG� GB� �� �
KbL���‰�LbS���‰d
���R‰%z
bR“d�}����R��
•�bS�bA�BC�B� � � DBD� D�C� F�H� H� �� � B�� �G� DG� F�� G�� �F�
KbL���‰�LbS���‰d
���R‰%„�d���A�BC�B� � � DBD� D�C� GFD� � � �F� B�� �� � DF� FH� GF� �F�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%†S
bQP�R�A�
BC�B� �C� DD� FC�� FF�� �C� BC� B�� �B� �� FH� GG� �H�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%v�LdR��A�
BC�B� �C� DD� FC�� FGC� �C� BC� B�� �� � �� FG� GG� HC�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%„†KA�BC�B� � � DD� FC�� GF�� � � �H� �C� �� � FC� FH� GF� �G�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%•��SdA�
BC�B� � � DD� FC�� FH�� H� �� � �C� �� � FC� F�� GF� �� �
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%
…�L����Sd�
��A�BC�B� � � DD� FC�� G�� � � � BC� B�� �� � FC� FH� G�� �H�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%
•���d��P��A�BC�B� � � �C� FC�� G�C� H� �H� BH� �B� FC� FD� GF� �G�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%}
�‰A�BC�B�� � �C� FC�� FDB� H� �H� �C� �� � D�� FF� GD� �� �
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%z����A�
BC�B� � � �C� FC�� F�G� �C� BC� BG� �� � D�� F�� GD� �H�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%
…�P��L����bA�BC�B� � � �C� FC�� G�� � H� �H� BH� �� � D�� F�� GG� �F�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%
|
��
bR�L�A�BC�B� � � �C� FC�� FB�� � � �� � �� �B� D�� FD� GG� �G�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%
|�S���Sd�
��A�BC�B� � � �C� FC�� FBB� � � �H� BD� �� � �� GC� G�� �� �
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%•
c������A�
BC�B� � � �C� FC�� FH�� H� �� � B�� �B� FC� FB� GF� �G�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%a����S�
|���O�dA�BC�B� � � �C� FC�� GC�� � � �� � BD� �� � FC� FF� GD� �H�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%
x���
bR�L�A�BC�B� � � ��F � FC�� GCD� H� �H� B�� �� � D�� F�� GF� �G�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%…P���‰A�� � ��F � FC�� GDB� H� �� � BH� �F� FC� FH� GF� �� �
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BC�B�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%
ŽLb
��d���A�BC�B� � � ��F � FC�� F�� � � � �H� B�� �� � FC� FF� GF� �G�
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%|�
R���bA�
BC�B� G� ��F � FC�� FB�� H� �� � BD� �� � D�� FH� GF� �� �
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%‹�L��d�
•L���‰A�BC�B� G� ��F � FC�� GDG� H� �G� BH� �� � FC� GC� GB� �� �
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%Ž
SS��d��A�
BC�B� G� ��F � FC�� F�� � H� �� � B�� �� � FC� FG� G�� �� �
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%†SR��Œ
��A�
BC�B� G� ��F � FC�� FFB� � � �� � B�� �� � D�� FD� G�� �� �
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%|LbR��A�
BC�B� G� ��F � FC�� F�� � H� �H� BG� �� � FC� FB� GD� �� �
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%}�c�b��‰A�
BC�B� G� ��F � FC�� FDF� � � �� � B�� �� � D�� FH� GD� �� �
xP�d
bR�LbS��L�L��S

L��d�PS
�d%
x����L����bA�BC�B� G� �H� � FC�� GC�� H� �H� BD� �� � D�� F�� G�� �G�

$	
�	���5  	��3�56��  ���	���  �  ���	��  ��   	9��  ����  4�������� , 
� .� . 2��
  ���	����  ������  �	���9��  2559 ���	� . 

;��  �����%�����  2-�  7��4  +#� -���
��� , �	�	���  ����������  «�	� -
 �
������  4��� ���	�  	�
���� » �  �	���5���  ���  ��	��	�� ��  �  �	����	3 -
���  4���4	��
��  �
�  ��4	
�����  �
���56�
	  7��4� , � .� . �������  �  ���� -
2������  (�� ������  �	��	����	��� )  	��
� . 

 
8.3.5. ��	��
  �  ����,�����'  "	�#����������!	��   

�����"	� -��#	����	��  "�*���  �	������������#�  
�����	#�  ���*��	 , �)�����.&��  	�(�����	�'  
(�*#������  

 
#�����  �  ����2������   �	
	��������
��	�  ����� �	 -�	
������	�  

 	��
�  �������������	
	  ������
�  ������� , �3�����56��  ��4���
����  
4	�
	�	��� , 4�������
���  �	�	�  ����3� , �����56�5  �	�	
��	  ���3���
� -
���  ��3��
���
����  ������	� . ��%����  7�	�  ����3�  ��  �	 4�5����  �  4�	 -
����	�	  i7 �  16 ��  	4�������	�  4� ���  �  ��� �6����  ����3�  ��  SSD, 4	 -
����	��
	  	�	
	  13 3��	�  �3���  (�����	�  9). 

"����  �	
�%��  �
���
��	���  ���3��	�  	���
	�
���  �� , 3�	  �
�  �� -
 ������  �	��	����	���  10  	��
��  ��
�  ��4	
��	����  ���  	��3�56��  �� -
�	��� , ��
53�56��  2559 4�� ��	� . 

���� ���3�����  ��4����  2	� ��	�����  ����� �	 -�	
��������   	 -
��
��  	4�����  �  ����  ���	�  ���	��  [3] �  �����  ��  4	��	��	  	���6���  ���  
��	��	�� 	��� . �� ���  
�%� , 3�	  �
�  4��	����	�����   ������  ���	 -

5����  3���	�  �  ���
��   	��
�  ��4	
���5���  2	� �
�  4��	����	����� , 
4����������  �  ���
���  10: 
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�����	�  9. ;�������  2	� �  �  	�	���9����  ������  �������  �  ����2������  

 	��
��  �  4�	
�	�	  ��� ���  ��4	
�����  
 

"��
���  10 – ,������  ��������  ������ , ��4	
���� ��  �  ����	�6��  ��� �   
�  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� -<++» 

�(-*6��!��8+U�4*"#��&���-!#�-!U�
:*!$���'*�!��$�8�+!�,�*�!)�

!�4*"#�()��-!#�-!)�
4�-�,��

�#��"!#�+2�(��4*"#�%
#(�

4�-�,��
*1"�+[#�(��4*"#�#(�

/01+��4*"#�()��-!#�-!)����+!4�"#'��,�*�!)�.��
0	\*-��'!4�A��%)�'*-!*�#�-*"4�#*��#��"!#�+2�(]�
4*"#�#���� ���"�$$*-������+!4�"#'��.-!,�*��'�.�� ��
$���+*""�	�^#��"!#�+2�*U�4*"#�#*�#�&�A�4#���"+!���
�1_��#*�N%&���+*""*��1�*-�6���.-!,�*�A�#��5#��
%)�
.-!,�*��

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y= �

ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y= �

/012��4*"#�()��-!#�-!)����+!4�"#'��,�*�!)�.��
0	\*-��'!4�A�B%)�'*-!*�#�-*"4�#*��#��"!#�+2�(]�
4*"#�#���� ���"�$$*-������+!4�"#'���1_��#�'�.�� ��
$���+*""�	�^#��"!#�+2�*U�4*"#�#*�#�&�A�4#���"+!�
.-�8_U'+����1_��#�N%&���+*""*A�#������&��1�8�#�
�1�*-�6���
%)�.-!,�*�	�

i

ij
ij P

P
LogI 2´Y= �

ji

ij
ij NN

NN
LogI 2´Y= �

/013��4*"#�()��-!#�-!)��\!%�'*8-*#��-*,��"#!�
$�68��X*�#!4�"�!$!�!�#��-�#!4�"�!��6!8*�$($!�
*1"�+[#�($!�4*"#�#*$!�

%%%�
N

NN
NI ji

ijij -= �

/014��4*"#�()��-!#�-!)��`aI�%�`��P�b�ab�
Ibc�d���b�A��%)�'*-!*�#�-*"4�#*��#��"!#�+2�(]�
4*"#�#���� ���"�$$*-������+!4�"#'��.-!,�*��'�.�� ��
$���+*""��

i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1 � 1-=

ji

ij
ij NN

NN
I �
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/015A�4*"#�()��-!#�-!)��`aI�%�`��P�b�ab�
Ibc�d���b�A�B%)�'*-!*�#�-*"4�#*��#��"!#�+2�(]�
4*"#�#���� ���"�$$*-������+!4�"#'���1_��#�'�.�� ��
$���+*""��

i

iij

i

ij
ij P

PP

P

P
I

-
=-= 1 � 1-=

ji

ij
ij NN

NN
I �

/016��4*"#�()��-!#�-!)��-*,��"#2��"+�'��)�!�1�,%
�"+�'��)��#��"!#�+2�(]�4*"#�#A��%)�'*-!*�#�-*"%
4�#*��#��"!#�+2�(]�4*"#�#� ��� ���"�$$*-������+!%
4�"#'��.-!,�*��'�.�� ��$���+*""��

iijij PPI -= �
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -= �

/017��4*"#�()��-!#�-!)��-*,��"#2��"+�'��)�!�1�,%
�"+�'��)��#��"!#�+2�(]�4*"#�#A�B%)�'*-!*�#�-*"%
4�#*��#��"!#�+2�(]�4*"#�#�� �� ���"�$$*-������+!%
4�"#'���1_��#�'�.�� ��$���+*""��

iijij PPI -= �
N
N

N

N
I i

j

ij
ij -= �

 
+���	
��	�� : 

i – �	
��	��  ���"����  �
�
����
 ; 
j - �	
��	��   ��������  �
�
����
 ; 
Nij  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ���  i-�  

�	
��	��  ���"����  �
�
����
 ; 
M – ����
�	��  �����  �	
��	��  ����  ���"���   �
�
������ ; 
W - ����
�	��  �����  �	
��	��  ����   �������  �
�
������ . 
Ni  – 
���������  ������   i-�  �	
��	��  ���"����  �
�
����
  ��  ����  �� -

���
� ; 
 Nj  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ��  ����  �� -

���
� ; 
N  – 
���������  ������   j-��  �	
��	��  ��������  �
�
����
  ���  i-�  �	
 -

��	��  ���"����  �
�
����
  ��  ����  �����
� . 
I ij  – �
��	��  
�������  �	
	�� : 
���������  �	
	��  �  $

��  	
��#��	��  

i-��  �	
��	��  ���"����  �
�
����
  �  ��� , ���  ��%�
�  ��������  �  ������ -
	�� , �����������#���  j-��  �	
��	�#  ��������  �
�
����
 ; 

,  – 	���������	��  
�!$$����	�  (- .&..���	
� , 1979, �������  ������ -

��
	�  �  1993 ����  [15]), ������
��#���  
���������  �	$���
���  �  $�� -
����  ' ./
�
����
  �  ����  �  ���������
#���  ���  	��  ����#��	��  ���	���
  
������������  �  $�������  0./
���� ; 

Pi – ��������	
�  ��	�������	
�  �
����
  �������  i-��  �	
��	��  ��� -
"����  �
�
����
  �  ����
#���  �����
� ; 

Pij – �����	
�  ��	�������	
�  �
����
  �������  i-��  �	
��	��  ���"����  
�
�
����
  ���  j-�  �	
��	��  ��������  �
�
����
 . 

 
�  ����
�����  �2	� ��	����  10  	��
�� : 3 ��������3�����  �  7 ��� -

�� �	 -�	
��������   	��
��  ( 	��
��  ������ ). ���
 ����  ����  ��  ���  
4��������  ��9�  (���
���  11, 12, 13): 
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"��
���  11 – �������  ���	
5����  3���	� ,  	��
�  ABS (2��
 ��� ) 

!�� � ��
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�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡FC	CCCCCCCA�FF	CCCCCCCˆ� B� B� �� C� B� C� �� C� C� C�
B� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%B��C%‡FF	CCCCCCCA�GC	CCCCCCCˆ� D� H� C� �� �� C� �� C� C� C�
�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡GC	CCCCCCCA�GF	CCCCCCCˆ� �� H� �� F� B� D� B� B� �� C�
D� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%D��C%‡GF	CCCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� �� B�� ��� �H� �� D� G� �� �� C�
F� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%F��C%‡�C	CCCCCCCA��F	CCCCCCCˆ� G� BB� ��� D�� �C� B�� �� F� C� C�
G� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%G��C%‡�F	CCCCCCCA�HC	CCCCCCCˆ� ��� B�� G�� �B� ��� D�� BB� �B� F� ��
�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡HC	CCCCCCCA�HF	CCCCCCCˆ� �F� BB� GF� ��� �CH� H�� F�� D�� BC� �B�
H� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%H��C%‡HF	CCCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� G� B�� FF� �G� �B�� �B�� �C�� D�� �C� B��
�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡�C	CCCCCCCA��F	CCCCCCCˆ� G� �� BF� FD� H�� �CD� ��� ��� �H� �F�
�C� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%�C��C%‡�F	CCCCCCCA��CC	CCCCCCCˆ� �� B� �� �B� B�� �H� ��� B�� B�� �B�
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡��	F�FG�GGA�D�	�GD�CH�ˆ� �� �� B� �� C� C� C� �� �� C�
�B� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%B��C%‡D�	�GD�CH�A�FC	C�BFD��ˆ� �� F� �� �� B� �� C� C� �� C�
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡FC	C�BFD��A�FG	BGC���Gˆ� D� �� F� D� G� B� B� �� C� C�
�D� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%D��C%‡FG	BGC���GA�GB	FC�DCGCˆ� G� �G� ��� ��� ��� G� F� �� C� C�
�F� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%F��C%‡GB	FC�DCGCA�GH	�F�H�H�ˆ� �� BC� BC� ��� B�� ��� F� G� C� C�
�G� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%G��C%‡GH	�F�H�H�A��F	CCGB�CGˆ� �� B�� D�� DF� DF� ��� ��� ��� D� C�
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡�F	CCGB�CGA�H�	BFD�C�Cˆ� �G� BH� GF� H�� �G� ��� DF� �G� �� B�
�H� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%H��C%‡H�	BFD�C�CA�H�	FC���F�ˆ� H� BG� GG� �C�� ��H� ��C� HC� DB� BF� �B�
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡H�	FC���F�A���	�F�FG��ˆ� F� �F� DC� HD� ��H� ��D� ���� ��� D�� DD�
BC� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%�C��C%‡��	�F�FG��A��CC	CCCCCCCˆ� D� �� �C� B�� D�� FD� GD� D�� ��� F��
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡�	CCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� B� D� �� C� �� C� C� C� C� C�
BB� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%B��C%‡�	�CCCCCCA�B	HCCCCCCˆ� �� BH� DD� ��� B�� ��� �� C� C� C�
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡B	HCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� ��� DH� HD� ��D� �CB� GD� BC� ��� F� B�
BD� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%D��C%‡�	�CCCCCCA�D	GCCCCCCˆ� ��� �F� G�� ���� �B�� HG� F�� B�� B� B�
BF� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%F��C%‡D	GCCCCCCA�F	FCCCCCCˆ� G� �F� �H� D�� G�� G�� FH� ��� �� D�
BG� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%G��C%‡F	FCCCCCCA�G	DCCCCCCˆ� C� �� �H� �F� FD� F�� DB� BH� �D� G�
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡G	DCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� B� G� H� BH� ��� FB� D�� B�� �D� H�
BH� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%H��C%‡�	�CCCCCCA�H	BCCCCCCˆ� C� F� ��� �D� �F� DC� DH� �B� ��� �F�
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡H	BCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� �� C� C� �B� BB� BF� ��� �F� B�� ���
�C� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%�C��C%‡�	�CCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� C� C� �� �� D� �� BD� B�� ��� FG�
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡D	GCCCCCCA��	B�CCCCCˆ� �� B� D� ��� �G� ��� ��� ��� �H� BC�
�B� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%B��C%‡�	B�CCCCCA���	HBCCCCCˆ� �� �� �� B�� DD� GB� ��� G�� DG� FC�
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡��	HBCCCCCA��H	D�CCCCCˆ� �� BD� F�� �C�� �GC� �FC� ���� G�� D�� ���
�D� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%D��C%‡�H	D�CCCCCA�B�	CDCCCCCˆ� �F� �G� �C� �DD� �G�� �BB� ��� ��� �B� G�
�F� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%F��C%‡B�	CDCCCCCA�B�	GFCCCCCˆ� BB� �D� �D� ��� F�� D�� �G� ��� B� B�
�G� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%G��C%‡B�	GFCCCCCA��B	BGCCCCCˆ� H� BD� BC� B�� ��� H� �� �� �� C�
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡�B	BGCCCCCA��G	H�CCCCCˆ� D� �B� �C� G� B� D� �� C� C� C�
�H� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%H��C%‡�G	H�CCCCCA�D�	DHCCCCCˆ� B� F� �� �� �� C� C� C� C� C�
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡D�	DHCCCCCA�DG	C�CCCCCˆ� B� �� B� C� C� �� C� C� C� C�
DC� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%�C��C%‡DG	C�CCCCCA�FC	�CCCCCCˆ� C� �� C� C� C� C� C� C� C� C�
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡�G	CCCCCCCA�BD	DCCCCCCˆ� B� F� F� F� B� C� C� C� C� C�
DB� }K`††`�•`a…•†}‹…%B��C%‡BD	DCCCCCCA��B	HCCCCCCˆ� F� �D� �H� B�� B�� D� C� C� C� ��
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡�B	HCCCCCCA�D�	BCCCCCCˆ� �B� �F� D�� G�� F�� B�� �D� C� �� ��
DD� }K`††`�•`a…•†}‹…%D��C%‡D�	BCCCCCCA�D�	GCCCCCCˆ� G� �B� �G� GF� FH� �G� ��� �� �� C�
DF� }K`††`�•`a…•†}‹…%F��C%‡D�	GCCCCCCA�FH	CCCCCCCˆ� H� ��� �B� GG� G�� H�� F�� ��� F� ��
DG� }K`††`�•`a…•†}‹…%G��C%‡FH	CCCCCCCA�GG	DCCCCCCˆ� �� �� BD� DC� GF� F�� FF� B�� �D� H�
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡GG	DCCCCCCA��D	HCCCCCCˆ� �� �� �C� �C� BH� FF� D�� DF� B�� �D�
DH� }K`††`�•`a…•†}‹…%H��C%‡�D	HCCCCCCA�H�	BCCCCCCˆ� C� �� ��� �C� BG� �C� DB� �G� B�� B��
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡H�	BCCCCCCA���	GCCCCCCˆ� B� �� �� D� �D� �C� ��� ��� �D� ���
FC� }K`††`�•`a…•†}‹…%�C��C%‡��	GCCCCCCA��CC	CCCCCCCˆ� G� �� �� BC� �D� �G� �G� �C� �� ��
F�� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%���C%‡�	CCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� �F� B�� BC� BD� �B� �� B� B� �� C�
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�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡FC	CCCCCCCA�FF	CCCCCCCˆ� �� �� C� C� C� C� C� C� C� C�
B� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%B��C%‡FF	CCCCCCCA�GC	CCCCCCCˆ� G� F� C� C� C� C� C� C� C� C�
�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡GC	CCCCCCCA�GF	CCCCCCCˆ� D� F� �� �� C� �� �� �� �� C�
D� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%D��C%‡GF	CCCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� �C� �F� G� F� B� �� B� �� �� C�
F� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%F��C%‡�C	CCCCCCCA��F	CCCCCCCˆ� �� �F� ��� ��� G� �� �� B� C� C�
G� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%G��C%‡�F	CCCCCCCA�HC	CCCCCCCˆ� BF� ��� B�� �H� ��� �C� �� G� D� ��
�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡HC	CCCCCCCA�HF	CCCCCCCˆ� BB� �F� BD� B�� B�� B�� �G� B�� �G� �C�
H� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%H��C%‡HF	CCCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� �� �D� BC� BD� BG� B�� �C� BC� BD� B��
�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡�C	CCCCCCCA��F	CCCCCCCˆ� �� G� �� �D� �H� BF� B�� �F� ��� �C�
�C� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%�C��C%‡�F	CCCCCCCA��CC	CCCCCCCˆ� �� �� �� �� F� D� �B� ��� ��� BH�
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡��	F�FG�GGA�D�	�GD�CH�ˆ� D� B� �� C� C� C� C� C� �� C�
�B� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%B��C%‡D�	�GD�CH�A�FC	C�BFD��ˆ� D� �� C� C� C� C� C� C� �� C�
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡FC	C�BFD��A�FG	BGC���Gˆ� G� F� B� �� �� C� �� C� C� C�
�D� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%D��C%‡FG	BGC���GA�GB	FC�DCGCˆ� �� ��� G� �� �� �� �� �� C� C�
�F� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%F��C%‡GB	FC�DCGCA�GH	�F�H�H�ˆ� ��� ��� �� H� D� F� �� �� C� C�
�G� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%G��C%‡GH	�F�H�H�A��F	CCGB�CGˆ� ��� �F� �F� ��� �C� H� G� F� �� C�
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡�F	CCGB�CGA�H�	BFD�C�Cˆ� B�� ��� BD� BC� BC� �H� ��� H� �� B�
�H� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%H��C%‡H�	BFD�C�CA�H�	FC���F�ˆ� �B� ��� BD� B�� BF� B�� BD� B�� BC� �C�
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡H�	FC���F�A���	�F�FG��ˆ� �� �C� �F� B�� BF� B�� ��� �G� �F� �H�

BC�
‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%�C��C%‡��	�F�FG��A�
�CC	CCCCCCCˆ� G� B� D� �� �� ��� ��� B�� B�� DD�

B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡�	CCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� �� �� �� C� C� C� C� C� C� C�
BB� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%B��C%‡�	�CCCCCCA�B	HCCCCCCˆ� ��� ��� �G� H� F� �� �� C� C� C�
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡B	HCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� DF� �B� ��� B�� BB� �F� G� G� D� B�
BD� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%D��C%‡�	�CCCCCCA�D	GCCCCCCˆ� BF� B�� B�� BH� BG� B�� �F� �C� B� B�
BF� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%F��C%‡D	GCCCCCCA�F	FCCCCCCˆ� �� �C� �D� �B� �D� �F� ��� �� G� ��
BG� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%G��C%‡F	FCCCCCCA�G	DCCCCCCˆ� C� G� �� �� ��� �D� ��� �D� ��� F�
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡G	DCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� �� D� �� �� H� ��� �D� �D� ��� ��
BH� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%H��C%‡�	�CCCCCCA�H	BCCCCCCˆ� C� �� F� D� �� �C� �D� �G� �F� ���
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡H	BCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� �� C� C� �� F� G� �C� ��� ��� ��
�C� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%�C��C%‡�	�CCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� C� C� C� �� �� B� �� ��� BF� DH�
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡D	GCCCCCCA��	B�CCCCCˆ� �� �� �� �� �� �� F� H� �F� ���
�B� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%B��C%‡�	B�CCCCCA���	HBCCCCCˆ� �C� F� �� �� �� �F� BB� �D� ��� D��
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡��	HBCCCCCA��H	D�CCCCCˆ� �C� �G� ��� BF� �D� �G� ��� �D� �F� �B�
�D� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%D��C%‡�H	D�CCCCCA�B�	CDCCCCCˆ� BB� BD� ��� �G� �F� B�� BH� �G� �C� F�
�F� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%F��C%‡B�	CDCCCCCA�B�	GFCCCCCˆ� �B� B�� B�� BC� �B� ��� F� F� B� B�
�G� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%G��C%‡B�	GFCCCCCA��B	BGCCCCCˆ� �B� �G� �� G� D� B� C� C� �� C�
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡�B	BGCCCCCA��G	H�CCCCCˆ� G� H� D� B� C� �� C� C� C� C�
�H� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%H��C%‡�G	H�CCCCCA�D�	DHCCCCCˆ� �� �� �� �� C� C� C� C� C� C�
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡D�	DHCCCCCA�DG	C�CCCCCˆ� �� B� �� C� C� C� C� C� C� C�
DC� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%�C��C%‡DG	C�CCCCCA�FC	�CCCCCCˆ� C� �� C� C� C� C� C� C� C� C�
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡�G	CCCCCCCA�BD	DCCCCCCˆ� �� �� B� �� C� C� C� C� C� C�
DB� }K`††`�•`a…•†}‹…%B��C%‡BD	DCCCCCCA��B	HCCCCCCˆ� �� �� �� F� D� �� C� C� C� ��
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡�B	HCCCCCCA�D�	BCCCCCCˆ� ��� �C� �F� �F� �B� F� D� C� �� ��
DD� }K`††`�•`a…•†}‹…%D��C%‡D�	BCCCCCCA�D�	GCCCCCCˆ� �� B�� ��� �G� �B� �� �� �� B� C�
DF� }K`††`�•`a…•†}‹…%F��C%‡D�	GCCCCCCA�FH	CCCCCCCˆ� �B� ��� �B� ��� �D� B�� �F� �� D� ��
DG� }K`††`�•`a…•†}‹…%G��C%‡FH	CCCCCCCA�GG	DCCCCCCˆ� D� F� �� �C� �D� �B� �G� �C� ��� ��
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡GG	DCCCCCCA��D	HCCCCCCˆ� �� B� D� H� G� ��� �D� BB� BB� �B�
DH� }K`††`�•`a…•†}‹…%H��C%‡�D	HCCCCCCA�H�	BCCCCCCˆ� C� B� D� �� F� �� ��� �H� ��� BF�
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡H�	BCCCCCCA���	GCCCCCCˆ� �� �� C� �� �� B� G� �� ��� �G�
FC� }K`††`�•`a…•†}‹…%�C��C%‡��	GCCCCCCA��CC	CCCCCCCˆ� �� B� �� F� �� D� F� F� G� H�
F�� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%���C%‡�	CCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� BB� �D� �� G� �� �� �� �� �� C�
FB� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%B��C%‡�	�CCCCCCA�B	HCCCCCCˆ� �D� ��� �C� �C� �� G� D� �� C� ��
F�� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%���C%‡B	HCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� ��� �F� ��� �F� ��� H� �� �� �� ��
FD� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%D��C%‡�	�CCCCCCA�D	GCCCCCCˆ� G� ��� ��� �G� �B� ��� �C� ��� ��� ��
FF� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%F��C%‡D	GCCCCCCA�F	FCCCCCCˆ� G� �� H� �C� �B� ��� �D� H� �� ��
FG� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%G��C%‡F	FCCCCCCA�G	DCCCCCCˆ� �C� ��� H� H� �D� ��� ��� �D� ��� ��
F�� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%���C%‡G	DCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� �� G� H� �C� �F� �G� ��� BD� BF� BH�
FH� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%H��C%‡�	�CCCCCCA�H	BCCCCCCˆ� G� G� H� �� �C� �B� �H� �H� BD� BF�
F�� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%���C%‡H	BCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� �� B� �� �� �� �� �� �B� �C� ���
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GC� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%�C��C%‡�	�CCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� C� �� �� �� �� D� D� �� D� G�
G�� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%���C%‡��F	CCCCCCCA��H�	�CCCCCCˆ� D� F� D� B� C� �� �� C� C� C�
GB� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%B��C%‡�H�	�CCCCCCA�BB�	GCCCCCCˆ� �C� B�� B�� �C� �� F� D� �� B� ��
G�� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%���C%‡BB�	GCCCCCCA�B��	�CCCCCCˆ� �H� ��� �F� �F� BG� �H� ��� F� �� ��
GD� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%D��C%‡B��	�CCCCCCA��BC	BCCCCCCˆ� �C� ��� BF� B�� B�� BF� �B� �C� �C� B�
GF� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%F��C%‡�BC	BCCCCCCA��GG	FCCCCCCˆ� G� �� �� �B� �F� �G� ��� �F� �D� ��
GG� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%G��C%‡�GG	FCCCCCCA�D�B	HCCCCCCˆ� �� B� D� G� �C� ��� B�� ��� BC� ���
G�� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%���C%‡D�B	HCCCCCCA�DF�	�CCCCCCˆ� D� B� �� �� G� �B� B�� BD� BB� ���
GH� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%H��C%‡DF�	�CCCCCCA�FCF	DCCCCCCˆ� D� B� �� �� B� �� G� �G� �F� �D�
G�� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%���C%‡FCF	DCCCCCCA�FF�	�CCCCCCˆ� C� C� �� C� �� �� �� F� �� BF�
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�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡FC	CCCCCCCA�FF	CCCCCCCˆ� �H�G�� �B��� � �DC�� �� BFB�� �� %FF�� �� �� ��
B� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%B��C%‡FF	CCCCCCCA�GC	CCCCCCCˆ� ���C�� �HFC�� �� %��H�� %HFC�� �� %F���� �� �� ��
�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡GC	CCCCCCCA�GF	CCCCCCCˆ� �CC��� ��GH�� FFG�� %F��� %�FD�� %B�B�� %GH��� %BFD�� %��D�� ��
D� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%D��C%‡GF	CCCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� �BB�� �BFG�� FC��� B�G�� %D���� %�CGD�� %FGC�� %�C��� %��HG�� ��
F� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%F��C%‡�C	CCCCCCCA��F	CCCCCCCˆ� BB��� GDG�� D��� � �G��� %G��� �D�� %��F�� %HFG�� �� ��
G� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%G��C%‡�F	CCCCCCCA�HC	CCCCCCCˆ� FB��� ��C� � DFG�� B��� � ��H� � %BBD�� %G�G�� %G�B�� %�HD�� %��D���
�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡HC	CCCCCCCA�HF	CCCCCCCˆ� ���� %BGB�� �DC�� �CD�� ��� � D��� %BBF�� B��� %��C�� %F�G��
H� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%H��C%‡HF	CCCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� %H�B�� %DDG�� %�DD�� %�F�� D��� �F�� � �G��� %�FG�� BB�� %F��
�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡�C	CCCCCCCA��F	CCCCCCCˆ� %G�G�� %�C�G�� %GGF�� %�F��� %���� �G��� BG��� D�H�� �FF�� �D�� �
�C� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%�C��C%‡�F	CCCCCCCA��CC	CCCCCCCˆ� %�BG��� %��DH�� %�F�C�� %G�C�� %B���� %����� D�B�� DBC�� �HB�� ���D� �
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡��	F�FG�GGA�D�	�GD�CH�ˆ� ��D��� �B��� � DF��� %DGC�� �� �� �� �CH�� FDG�� ��
�B� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%B��C%‡D�	�GD�CH�A�FC	C�BFD��ˆ� ��DH�� �F�G�� %�BG�� %GG��� %B�F�� %GHH�� �� �� �DF�� ��
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡FC	C�BFD��A�FG	BGC���Gˆ� ��BF�� ���D� � �F�� � %�GH�� �H�� %��B�� %GCG�� %�FF�� �� ��
�D� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%D��C%‡FG	BGC���GA�GB	FC�DCGCˆ� �CF�� �CGF�� G�D�� %H��� %�F�� %G�F�� %GC��� %F�H�� �� ��
�F� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%F��C%‡GB	FC�DCGCA�GH	�F�H�H�ˆ� HCC�� HCH�� �C�� � ���� � %����� %���� %�CD��� %DG��� �� ��
�G� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%G��C%‡GH	�F�H�H�A��F	CCGB�CGˆ� ����� DFF�� D�G�� ���� � D��� %�CG�� %DCC�� %DB��� %H�B�� ��
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡�F	CCGB�CGA�H�	BFD�C�Cˆ� BH��� �G�� B��� � �DF�� �FF�� �B�� %BCF�� %G�H�� %G���� %�H�B��
�H� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%H��C%‡H�	BFD�C�CA�H�	FC���F�ˆ� %FG��� %B�G�� ��� � �B�� � F��� �C�� � D�� %�CD�� %�H�� %GD���
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡H�	FC���F�A���	�F�FG��ˆ� %�CB��� %�G��� %DDG�� %�G��� %���� GF�� BC��� BHH�� BHF�� �GF��

BC�
‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%�C��C%‡��	�F�FG��A�
�CC	CCCCCCCˆ� %GG��� %�FFH�� %�CFF�� %FG��� %�CG�� %�B�� B�G�� DG��� G���� �C�D��

B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡�	CCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� �G�C�� �G�C�� H�C�� �� %F�B�� �� �� �� �� ��
BB� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%B��C%‡�	�CCCCCCA�B	HCCCCCCˆ� G���� �B�� � HC��� BBH�� %BCD�� %F�F�� %��F�� �� �� ��
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡B	HCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� �D��� DFC�� D�G�� ��F� � ���� � %����� %��G�� %�CG�� %�BGD�� %��G���
BD� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%D��C%‡�	�CCCCCCA�D	GCCCCCCˆ� ����� �D�� � ��B� � BG��� B�C�� �C�� %B���� %FFC�� %BC���� %BC����
BF� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%F��C%‡D	GCCCCCCA�F	FCCCCCCˆ� %B�B�� %�H��� H��� %�C�� �D�� �D�� � BDD�� %BF��� %GF��� %�CF���
BG� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%G��C%‡F	FCCCCCCA�G	DCCCCCCˆ� �� %DDF�� %�GH�� %�D��� H��� BGC�� �D�� � B�D�� �D�� %FFB��
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡G	DCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� %����� %G�F�� %��G�� %BB��� %H��� BGB�� �DD�� ��C� � BC��� %BCF��
BH� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%H��C%‡�	�CCCCCCA�H	BCCCCCCˆ� �� %�H��� %DHH�� %�G��� %�B��� H��� DCF�� D�G�� FCC�� �G���
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡H	BCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� %�BCH�� �� �� %G���� %BF��� %DG�� �FB�� H�C�� ��H� � �GD��
�C� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%�C��C%‡�	�CCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� �� �� %B�CH�� %��B��� %�G���� %H�H�� �DF�� F�H�� �BBF�� ���H� �
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡D	GCCCCCCA��	B�CCCCCˆ� %�F��� %�C���� %�FD�� %DDG�� %BGF�� %��D�� FG�� DHF�� ���� � ����� �
�B� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%B��C%‡�	B�CCCCCA���	HBCCCCCˆ� %����� %�H��� %�BHC�� %GDC�� %DBD�� %�D�� BG��� GFC�� �F�� � HH���
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡��	HBCCCCCA��H	D�CCCCCˆ� %H���� %FBB�� %�GB�� %�GC�� �B�� �D�� � ���� � ��� � ��F� � �C��
�D� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%D��C%‡�H	D�CCCCCA�B�	CDCCCCCˆ� %��B�� %�BC�� �D�� � ���� � ���� � �F�� %BF�� %DGC�� %HGF�� %��HB��
�F� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%F��C%‡B�	CDCCCCCA�B�	GFCCCCCˆ� ��G�� DD��� FHH�� �C�� � %G��� %�FB�� %HHD�� %�G��� %��FC�� %�GH���
�G� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%G��C%‡B�	GFCCCCCA��B	BGCCCCCˆ� HHG�� ��DD�� D��� � B��� � %�H�� %G�D�� %BBCC�� %���B�� %���D�� ��
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡�B	BGCCCCCA��G	H�CCCCCˆ� ���D� � ���B� � ���� � %B��� %�CGH�� %�HG�� %���F�� �� �� ��
�H� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%H��C%‡�G	H�CCCCCA�D�	DHCCCCCˆ� ����� � �B��� � �BCH�� %D��� %�CH��� �� �� �� �� ��
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡D�	DHCCCCCA�DG	C�CCCCCˆ� �H�G�� �FFG�� ��H� � �� �� %BB��� �� �� �� ��
DC� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%�C��C%‡DG	C�CCCCCA�FC	�CCCCCCˆ� �� B��D�� �� �� �� �� �� �� �� ��
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡�G	CCCCCCCA�BD	DCCCCCCˆ� ��FG�� �BG��� �G��� DBG�� %DG��� �� �� �� �� ��
DB� }K`††`�•`a…•†}‹…%B��C%‡BD	DCCCCCCA��B	HCCCCCCˆ� GH��� HH��� FH��� �H�� � BFB�� %�CBF�� �� �� �� %�CH���
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡�B	HCCCCCCA�D�	BCCCCCCˆ� F�G�� �BF�� DGB�� DFH�� B�C�� %DF��� %GB��� �� %��G��� %��C���
DD� }K`††`�•`a…•†}‹…%D��C%‡D�	BCCCCCCA�D�	GCCCCCCˆ� %�F��� FHD�� �HB�� ���� � ���� � %�HC�� %��H�� %�D��� %�B���� ��
DF� }K`††`�•`a…•†}‹…%F��C%‡D�	GCCCCCCA�FH	CCCCCCCˆ� %����� %�C�� %����� ��B� � ��� � �FD�� FG�� %��H�� %�C�B�� %BB����
DG� }K`††`�•`a…•†}‹…%G��C%‡FH	CCCCCCCA�GG	DCCCCCCˆ� %��B�� %�BD�� %����� %�C��� �GG�� G��� B�H�� %�G�� BF�� %�H���
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡GG	DCCCCCCA��D	HCCCCCCˆ� %�GCB�� %��DD�� %HDB�� %BG��� %DFC�� B��� � BFB�� GDF�� GF��� ��C� �
DH� }K`††`�•`a…•†}‹…%H��C%‡�D	HCCCCCCA�H�	BCCCCCCˆ� �� %��FH�� %F�G�� %����� %�BG�� %�CB�� �DF�� GDF�� G�D�� �G���
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D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡H�	BCCCCCCA���	GCCCCCCˆ� %BF��� %�DHH�� %��H��� %��G��� %BFG�� %D�B�� BG��� G�H�� HHB�� ���G� �
FC� }K`††`�•`a…•†}‹…%�C��C%‡��	GCCCCCCA��CC	CCCCCCCˆ� GCH�� %GBH�� %B���� ��H� � %����� %�F�� ��� � �CH�� BD��� F��� �
F�� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%���C%‡�	CCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� �DF��� �C��� � F�B�� �D�� � %�GC�� %�D�C�� %�FHB�� %��F��� %�B���� ��
FB� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%B��C%‡�	�CCCCCCA�B	HCCCCCCˆ� G���� FF��� ���� � �BC�� %DF�� %H��� %����� %�B���� �� %�����
F�� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%���C%‡B	HCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� BBB�� ��C� � DB��� ��C� � F��� %�GG�� %��D�� %��B�� %�DC�� %��BC��
FD� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%D��C%‡�	�CCCCCCA�D	GCCCCCCˆ� %GDH�� BB��� ���� � �HB�� %F��� �� � %B���� %��G�� %�F��� %�C�F��
FF� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%F��C%‡D	GCCCCCCA�F	FCCCCCCˆ� %DH��� %��G�� %�HB�� %FG�� ��G�� �G��� BCC�� %BC��� %����� %�DF��
FG� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%G��C%‡F	FCCCCCCA�G	DCCCCCCˆ� %G��� %�B�� %BG��� %BGD�� ��F� � �CD�� %FB�� ��G�� BH�� %��B��
F�� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%���C%‡G	DCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� %F�F�� %�GB�� %FF��� %�FF�� �� � �F�� �G��� �GF�� D��� � FF���
FH� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%H��C%‡�	�CCCCCCA�H	BCCCCCCˆ� %G�C�� %G�B�� %����� %�DC�� %�HD�� %B��� B��� � B�F�� FGB�� F�D��
F�� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%���C%‡H	BCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� %��CC�� %�CD��� %GBH�� %���� %���� %DD�� �HC�� DB��� BH��� D�C��
GC� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%�C��C%‡�	�CCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� �� %���C�� %�CF��� %GBD�� %BG�� BGD�� ���� � �G�� �HB�� �B�� �
G�� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%���C%‡��F	CCCCCCCA��H�	�CCCCCCˆ� H�D�� �D�� � H�H�� ��G�� %�CGH�� %BCC�� %����� �� �� ��
GB� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%B��C%‡�H�	�CCCCCCA�BB�	GCCCCCCˆ� ��H�� ��G�� GF��� DB�� %�C�� %FCD�� %��G�� %�FG��� %����� � %��HG��
G�� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%���C%‡BB�	GCCCCCCA�B��	�CCCCCCˆ� DDD�� DBG�� ��D� � �GC�� �B�� � %B�G�� %D���� %���H�� %�CBF�� %BG����
GD� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%D��C%‡B��	�CCCCCCA��BC	BCCCCCCˆ� %F�G�� %D��� �HF�� ��G�� B�C�� �G��� %D���� %FHF�� %G�D�� %BCDG��
GF� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%F��C%‡�BC	BCCCCCCA��GG	FCCCCCCˆ� %GGH�� %��BG�� %FBH�� %���� �B�� � ���� � BH��� HG�� F��� %BFB��
GG� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%G��C%‡�GG	FCCCCCCA�D�B	HCCCCCCˆ� %����� � %�D���� %�HH�� %F�D�� %�H��� BF��� FBH�� �F�� � DD��� H���
G�� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%���C%‡D�B	HCCCCCCA�DF�	�CCCCCCˆ� %G�C�� %��DH�� %B�HG�� %�CBH�� %DHD�� �CC�� FG��� G�F�� GFD�� FDD��
GH� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%H��C%‡DF�	�CCCCCCA�FCF	DCCCCCCˆ� %��D�� %��B�� %�CF��� %FDF�� %G�G�� %����� ���� � ���� � ���� � H�D��
G�� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%���C%‡FCF	DCCCCCCA�FF�	�CCCCCCˆ� �� �� %�CCB�� %���D�� %���C�� %DDH�� %����� � GFB�� �B�� � ��FH��
�C� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%�C��C%‡FF�	�CCCCCCA�F�H	CCCCCCCˆ� �� �� �� �� �� �� �� ��D�� �� BD�D��
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�K……†……Ž†x‹%���C%‡�H	H�FFCBCA�BG	GD��F�Hˆ� BDFD�� ���G� � �� �� �� �� �� �� �� ��
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��  4�� �����   �� -

���� , 4���
	9�����  ���	�	  �  4	  � ��
�  ��	����  �  ��������  F-
��������  (�����	�  11): 
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�����	�  11. ;�������  2	� �  4	�������  4	  �	��	����	���   	��
��  

 
����6���  ��  ����  ��� ���� , 3�	  ����� �	 -�	
��������   	��
�  

(INF1 – INF7) � �5�  ���3���
��	  �	
��  ���	��5  �����55  �	��	����	��� , 
3�  ��������3����� . "����  �������  4	  	4���  ���	��  ���
5������  �  4	��� -

�56�  �	
�%������  4��
	9���� . �  7�	  �  �	��	��  	�	��	�����  ��
��	 -
	�����	���  4�� ������  ����� �	 -�	
��������  (����

�����
���� )  	�� -

�� . 

 
8.3.6. 5�#�'*	��  ���%��1�	��  (�*"�����  �����"	� -��#	����	�/  

"�*����  �	������������#�  �����	#�  ���*��	  �  ��*�  ��#	� -
���	�/  ,�	����  

 
$�� �����
��	  �  ����3� , ���� ������� 	�  �  ����	�  ���	�� , �	
�� -

������  2������  4	��������  �  ��

���	�  
��2�3���	�  2	� � , ���	�  �	
� -
3����	  ��2	� ����  �	���9����  �  ���
�3���  ���3�����  4	������
��  ���	�  
	  �	 , 3�	  �  ���  �����  	4����
�����  ������
  4	  ��4�
���5  4	�
	�	���  �  
	�6��  ������
  ������� . 

�	
�������  2������  4	���6��	   �	
	  ���	�  ���	�� 89, �	  ����	 -

��  �	�	�  �  	�	�6�56��  ��  ���  ��
�����  ���	��  [9]. $	7�	 �  �����  ��  �� -
��  	������
�������  ��  	4������  �	
	 , 3�	  4�������
�5�  �	�	�  �	
����� -
���  2������  �  +#� -���
��� . 

�� ��� , 3�	  4��  4	���	����  ����������%�����  �����	�  4�� ��� -
��   ��� ���3�����   ��	�� , 4���
	9�����  �  	4�������  �  ���	���  [10, 11, 
12], �  3����	���  4�� ����   ��	�  ����%�����  ��� ���%��  �������	� ,  	 -
��2����	������  4���  ��4	
��	�����  �  ��3�����  ���	���  �	722������	�  
�	
�3�����  ��2	� ����  �  ���
5������ . 

)�  �������  12 4��������  �����
������  ���	�	���  �	
��������  
2������  ����	
	  4��
	9����  �
�   	��
�  INF1: 

                                                 
89 # ., ��4�� �� : http://www.twirpx.com/file/775236/  
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�����	�  12. �����
������  �	
��������  2������  ������ 	����  ������
�  
�������  	�  ���3����  4	������
��  �  ����� �	 -�	
������	�   	��
�  INF1 

 
!�  4����������  �	
��������  2������  ����	 , 3�	  ���
�3����  �
�  

� ���%����  ���3����  4	������
��  ���	�  �
����  ��  ������
  �������  4	  �� -
4���
���5  4	�
	�	���  �  	�6��  ������
  ������� , 4�� ���	  4�	4	���	 -
��
��	  �
�  	�����	  4�	4	���	��
��	 . �� ��� , 3�	  	�  7�	   	9�	  
	�	 -
����  4	�	 � , 3�	  �  ����� �	 -�	
��������   	��
��  ��4	
���5���  ����� -
��
����  3��
	���  �  4	����	���  �� �����
����  %��
� . 

;�	  4	�����9����  ���� �	���  �  �	������	���  4	���	����  �������� -
�����	
	  ������
�  �������  �
	  ������	�3��� � . 
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8.3.7. �	��#���!	��  ��������  �  ����	��  
�*�)�  ���	��   
�����	#�  ��
�  �  �����"	� -��#	����	��  "�*���   
�	������������#�  �����	#�  ���*��	  

 
��  ���
��  INF1 ��  ����� , 
�
�
  
����
����  ��&����"��  ���
� -

$����  �  ���  ���  ����  ����
���  
�$����  ��
����
��  �  ��� , ���  �	�  �  
0���  ����
��
�  ��
����
��  ��

�  ���  ���  ����  �
�����  ��  ������ -
�
���  ��������
�  �  �����  �
�����  /������ .  

)	  ��
�  ��  �������	  ��  	��	 , �  ����	
��	  ���3����  4	������
��  �� -
�	� , �	  ���  4	�3�����  ��  �����  ��
��  �  ��	����	  �  �� �  �
�  ��� �  �
���� -
 � ? .
�  7�	
	  �  ����� �  «;��	� » ��4	
�������  2 ����������  ����
��
� -
���  �������� : «#�  �  ������ » �  «#� ����3�����  ���	����  ������ ». 

!���
��
����  ��������  «#� ����3�����  ���	����  ������ » 4��� -
����
���  �	�	�  ��  ���	�  �	
�3����	  ������ , �	���9�6����  �  ����� �  
2���	�	�  ���
�3�	�  4���	�� , �����������56��  ��  	�8���  �4���
���� , 
�4���
�56��  2���	��  �  	���9�56�5  ����� , 	  4����	��  	�8����  �  ���� -
6��  ��
����  �
�  ��9�
���
����  �	��	���� . 

!���
��
����  ��������  4�������
���  �	�	�  ���������5  2�����5  
	�  3������  ���������  ������ , 4�������
�����  �  help ��9� �  3.3: 

).,( iijj LII
rr

=  

�  ����9����  ���

� �  ��	��� �  	�	���3��	  ���
���	�  4�	������ -
��� . �  �		�������	�  2	� �  7�	  ����9����  � ���  ��� : 

,
1

�
=

=
M

i
iijj LII , 


�� : M – �	
�3����	  
�������  	4�����
����  %��
  (4������	� ); 

}I{I ijij =
r

– ����	�  �	��	����  j–
	  �
���� ;  

}L{L ii =
r

 – ����	�  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� , ��
53�56��  
���  ����  2���	�	� , �����������56��  ��  	�8��� , �4���
�56��  �	������ -
���  �  	���9�56�5  �����  ( ����� –
	���	� ), � .� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

���������	�$

����i����

n#����		��������������$

����i����n���n

���������$

����i����

Li

r
 

�  ����6��  ������  ����� �  «;��	� -<++» ���3����  �		������  ����	 -
��  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8����  4���� �
���  ����� �  
��	  0, ��
�  
4�������  ��� , �
�  n, ��
�  	�  4�����������  �  	�8����  �  ���������	���5  n, 
� .� . 4�������
��  n ���  (��4�� �� , �����  «	 » �  �
	��  « 	
	�	 » 4�������
���  
3 ���� , �  �����  « » - 	���  ��� ). 

!���
��
����  ��������  «#� ����3�����  ���	����  ������ » 4��� -
����
���  �	�	�  	�������
		��  ��  ���	�  �	
�3����	  ������ , �	���9� -
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6����  �  ����� �  2���	�	�  ���
�3�	�  4���	�� , �����������56��  ��  	�8 -
���  �4���
���� , �4���
�56��  2���	��  �  	���9�56�5  ����� , 	  4����	��  
	�8����  �  ����6��  ��
����  �
�  ��9�
���
����  �	��	���� . 

!���
��
����  ��������  4�������
���  �	�	�  ���������5  2�����5  
	�  3������  ���������  ������ , 4�������
�����  �  help ��9� �  3.3 �  � ���  
��� : 

( ) ( ),1

1
�

=

--=
M

i
ijij

LI
j LLII

M
I

ss  


�� : 
M  – �	
�3����	  
�������  	4�����
����  %��
  (4������	� ); 

jI  – �������  ��2	� �����	���  4	  ����	��  �
���� ; 

L  – �������  4	  ����	��  	�8���� ; 

Is  – ��������������3�	�  	��
	�����  3������  ���������  ������  
����	��  �
���� ; 

Ls  – ��������������3�	�  	��
	�����  4	  ����	��  ���4	������ 	
	  
	�8���� . 

}{ ijij II =
r

– ����	�  �	��	����  j–
	  �
���� ;  

}L{L ii =
r

 – ����	�  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� , ��
53�56��  
���  ����  2���	�	� , �����������56��  ��  	�8��� , �4���
�56��  �	������ -
���  �  	���9�56�5  �����  ( ����� –
	���	� ), � .� .: 

�
�

�
�

�

-

->

-

=

.,0

;,0:,

;,1

���������	�$

����i����

n#����		��������������$

����i����n���n

���������$

����i����

Li

r
 

�  ����6��  ������  ����� �  «;��	� -<++» ���3����  �		������  ����	 -
��  �	��	����  ���4	������ 	
	  	�8����  4���� �
���  ����� �  
��	  0, ��
�  
4�������  ��� , �
�  n, ��
�  	�  4�����������  �  	�8����  �  ���������	���5  n, 
� .� . 4�������
��  n ���  (��4�� �� , �����  «	 » �  �
	��  « 	
	�	 » 4�������
���  
3 ���� , �  �����  « » - 	���  ��� ). 

$��������	�  ����9����  �
�  ����
��
��	
	  ��������  «#� ����3� -
����  ���	����  ������ » 4	
�3�����  ��4	����������	  ��  ����9����  �
�  
��������  «#�  �  ������ » 4	�
�  �� ���  �		������  4��� �	9�� ��  ����	 -
�	�  ��  ������������	����� �  ���3���� � : 

.,
l

i
i

j

jij
ij

LL
L

II
I

ss
-

®
-

®  

#�	�  ��� ��	�����  ����
��
����  ��������  ��	�����  «#� ����3� -
����  ���	����  ������ » 4	
�3�
  4	�	 � , 3�	  4	  ��	��   ��� ���3���	�  
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2	� �  ��
�����  �	���
�����  ����  ����	�	� : �	��	����  j–
	  �
����  �  �	 -
��	����  ���4	������ 	
	  	�8���� . 

$�� ��  ��%����  ����3�  ������2������  �
�  ���	�  ������
�  �������  
4	  ��4���
���5  4	�
	�	���  �  	�6�
	  ������
�  �������  4�������  ��  �� -
�����  12:  

 
 

 
�����	�  12. ;�������  2	� �  �  ����
����� �  ������2������  ������
�  

�������  4	  ��4���
���5  4	�
	�	���  �  	�6�
	  ������
�  �������  
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8.3.8. �����*���	��  "	�#����������!	��  �����"	� -��#	����	��  
"�*���  �	������������#�  �����	#�  ���*��	 , �)�����.&��  
	�(�����	�'  (�*#������  

 
8.3.8.1. 
���"���
�����		��  ����)�����		��  SWOT-�	���
  

�	������������#�  �����	#�  ���*��	  
 
�  ����� �  «;��	� » ���
��	���  +��	 ������	������  �	
�3������ -

���  SWOT-���
��  [13]. &
	   	9�	  4�� �����  �
�  ���
��	�����  �	
	 , �� -
���  ���3����  4	������
��  �4	�	�����5� , �  �����  4��4������5�  4����	� -
��5  ����  ���  �
�  ����  ������
	�  ������� . 

)�4�� �� , ���	�	 �  	�6� �  ������
�  �������  �4	�	�����5�  �  4�� -
4������5�  ���3����  4	������
�� , 4����������  ��  SWOT-���
��  �  (�� -
���	�  13), �		��������56��  SWOT- ������  (�����	�  14) �  ��
	��
��	  
����	��  (�����	�  15): 

 

 
�����	�  13. SWOT-���
��  �  ���	�	
	  ������
�  �������  
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�����	�  14. SWOT- ������  ���	�	
	  ������
�  �������  

 

 
�����	�  15. )�
	��
����  ����	�  ���	�	
	  ������
�  �������  
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)�  �������  15�  4�������  ���	
�%	�  2��
 ���  ����	��	�  ����  ��� -
�� �	 -�	
������	�   	��
�  ������
�  ������� : 

 
�����	�  15� . )��	
�%	�  2��
 ���  ����	��	�  ����   
����� �	 -�	
������	�   	��
�  ������
�  �������  

 
8.3.8.2. �	,��"����		��  (�������  �������   

�  
	�)�	��  (���
������  �	������������#�   
�����	#�  ���*��	  

 
�	,��"����		��  (������  ������  – 7�	  �4��	�  2���	�	� , ���9� -

�	������  �  4	�����  ��������  ��
�  ��  �
�����  ��  4����	�  	�8����  �4��� -

����  �  �	��	���� , �		��������56��  ����	 �  �
���� . !�2	� ���	����  
4	�����  �
����  	���9���  ����� �  �
	  ����� ������ . ���������  ��2	� � -
��	��	
	  4	������  �
����  4�������
���  �	�	�  ��%����  	�����	�  ����3�  
4�	
�	���	����� , � .� . 4��  4�	
�	���	�����  4	  ����� �  2���	�	�  	4���� -

�����  �4����  ����	
��  ���	�����  ����6��  �	��	����  	�8����  �4���
� -
��� , �  �	�	���  	�   	9��  4������  4	�  �
�����  ����	�  ����� �  2���	�	� , 
�  �  ��2	� ���	��	  4	������   �  ��	�	�	� , 4	  ������	 �  ����6� �  �	 -
��	���5  	�8����  �4���
����  	4����
��  ����� �  2���	�	� , ����� ��� -
��56��  7�	  �	��	���� , � .� . ������56��  4����	�  	�8����  �4���
����  �  7�	  
�	��	���� . �  ��3�
�  ��2	� ���	��	
	  4	������  �
����  ����  2���	�� , 	�� -
����56��  4	
	9���
��	�  �
�����  ��  4����	�  	�8����  �4���
����  �  �� -
����	�  �	��	���� , ����  2���	�� , ��  	������56��  ��  7�	  ��6�������	
	  
�
����� , �  ��
��  – 2���	�� , 4��4������56��  4����	��  	�8����  �4���
� -
���  �  7�	  �	��	����  (�  4	�����  �	���������  ��
�  4��4�����	����� ). !� -
2	� ���	����  4	������  �
���	�   	
��  ����  	�  ��$�������
	�  4	  ���4� -
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�	��  2���	�	� , � .� .  �   	9�  	�	�������  �
�����  ��  4����	�  	�8����  
�4���
����  �  ����	�  �	��	����  ��  ����  	���9�����  �   	��
�  2���	�	� , �  
�	
��	  ��� , �	��  �	�	���  4	4���5�  �  	4����
�����  ���4��	� , ��4�� �� , 
	��	��6����  �  	4����
����  	4�����
���  %��
� .  

$�� ��  ��2	� ���	��	
	  4	������  �
����  4�������  ��  �������  16: 
 

 
�����	�  16. ;�������  2	� �  �  ��2	� ���	���  4	�����	  �
���� :  

«)�����%��  	�6��  ������
  ������� » 
 
�	,��"����		��  (��"�	��)����� ) (������  ,������  – 7�	  �4��	�  

�
���	� , ���9��	������  �  4	�����  ��������  ��
�  �
�����  ����	
	  2�� -
�	��  ��  4����	�  	�8����  �4���
����  �  �	��	���� , �		��������56��  ��� -
��  �
���� . !�2	� ���	����  4	�����  2���	��  ����������  ���9�  �
	  �� -
�
	�����
��  ��������� , � .� . �  �		���������  �  �	���4����  � ��
�  ��� -
�� �	 -�	
������	
	  ���
��� , ��
�56����  	�	�6����  �	���4���  � ��
�  
1���� -+��
��	�� , �����  $

���
  �������  �  ��� , 


��  �������  �� -
����	��  ��%�
�
  ���
���	��  �	  �������	����� . #��3�
�  �  7�	  �4����  
����  �	��	����  	�8����  �4���
���� , ��  4����	�  �  �	�	���  ������  2���	�  
	��������  ����	
�%��  �
����� , ����  �	��	���� , ��  �	�	���  ������  2�� -
�	�  ��  	��������  ��6�������	
	  �
����� , �  ��
��  �	��	����  – 4����	��  �  
�	�	���  ������  2���	�  4��4�������� . !�2	� ���	����  4	������  2���	 -
�	�   	
��  ����  	�  ��$�������
	�  4	  ���4��	��  �
���	� , � .� .  �   	9�  
	�	�������  �
�����  ����	
	  2���	��  ��  4����	�  	�8����  �4���
����  ��  �	  
���  �	� 	9���  ����6��  �	��	���� , �  �	
��	  �  �	��	���� , �	��  �	�	���  
4	4���5�  �  	4����
�����  ���4��	� , ��4�� �� , 	��	��6����  �  	4����
�� -
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��  �
����2�����	���  %��
� . $�� ��  ��2	� ���	��	
	  4	������  
���3����  2���	��  (4	������
� ) 4�������  ��  �������  17: 

 

 
�����	�  17. ;�������  2	� �  �  ��2	� ���	���  4	�����	  ���3����   

4	������
�  �  �����	�
����  2�
���	  4	  ��� ��	�����  ���	�  
 

8.3.8.3. �������	� -��	��������	��  �	���
  
�	������������#�  �����	#�  ���*��	  

 
�������	� -��	��������	��  �	���
  – 7�	  �	���   ��� ���3�����  

 ��	�  ���
���  ������ , ���
��	������  �  +#� -���
���  �  ����� �  «;��	� » 
[14], 	���4�3���56�� : 

– ����
����  �
���	� , ����	
��  ��	����  4	  ����� �  ��  ����� ������  
�  	�8��������  ��  �  �
������ ; 

– ����
����  �
�����	�  �
���	� , ����	
��  ��
��	  	�
�3�56����  4	  
����� �  ��  ����� ������  �  4	���	����  ��  ���  4	
5�	�  �	�������	�  �
�� -
�	� , 4��  7�	  	���
����  �
������  ��
53�5���  �  �	��������  �  ��3�����  
4�	 �9��	3���   �9��  4	
5�� � ; 

– ����
����  2���	�	� , ����	
��  ��	����  4	  ����� ������ �  � �  
�
����  �  	�8��������  ��  �  �
������ ; 

– ����
����  �
�����	�  2���	�	� , ����	
��  ��
��	  	�
�3�56����  4	  
����� ������ �  � �  �
����  �  4	���	����  ��  ���  4	
5�	�  �	�������	�  
2���	�	� , 4��  7�	  	���
����  �
������  ��
53�5���  �  �	��������  �  ��3� -
����  4�	 �9��	3���   �9��  4	
5�� � . 

#	��	����  	�8����  �4���
���� , �		��������56��  �
���� , ��
53�� -
��  �  	���  �
����� ,  	
��  ����  �	���
����  	��	��� ���	 , � .� . ��
�5���  
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������������  (
�
�����		��� ) 4	  ����� �����56�  ��  2���	�� . #	 -
��	����  	�8����  �4���
���� , �		��������56��  �
���� , 	�����56�  4	 -

5��  �	�������� , ��   	
��  ����  �	���
����  	��	��� ���	 , � .� . ��
�5���  
4�	���	4	
	9�� �  4	  ����� �����56�  ��  2���	��  (
	�
��	������ -
�
��� ). 

����	�� , ��
53�����  �  	���  �
����� , 	������5�  ��	��	�  �
�����  
��  4	�������  	�8����  �4���
����  �   	
�� , 4��  ��	��	�� 	��� , ����  �� -
4	
��	����  �
�  �� ���  ���
  ���
� . ����	�� , 	�����56��  4	
5��  �	��� -
����� , 	������5�  4�	���	4	
	9�	�  �
�����  ��  4	�������  	�8����  �4��� -

���� . 

2�
����	� -
�	����
���	��  
	
���  
�
����  4	��	
���  ��������  ��  
4	  ��	�����  ����� �  ����� ������  �  	�	�������  7��  ��2	� ���5  �  �� -


���	�  
��2�3���	�  2	� �  �� ����3���	�  ����  �
���	� .  

2�
����	� -
�	����
���	��  
	
���  $

�����  4	��	
���  ��������  
2���	��  4	  ��	�����  ��  �
�����  ��  4����	�  	�8����  �  ����6��  �	��	����  
�  	�	�������  7��  ��2	� ���5  �  ��

���	�  
��2�3���	�  2	� �  �� ����3� -
��	�  ����  2���	�	� .  

$�� ���  �	
��������  ���
��  , 	���9�56��  ���	�	���  ����
��� -
��  �
������	 -�	����������	
	  ���
���   	��
�  �������������	
	  ������
�  
������� , 4��������  ��  ��������  18, 19, 20: 

 

 
�����	�  18. $�� ��  �	��������  �
����  ������
�  �������  
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�����	�  19. $�� ��  �	��������  �
����  ������
�  �������  

 

 
�����	�  20. $�� ��  �	��������  ���3����  	��	
	  4	������
�   

�������������	
	  ������
�  �������  
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���  ����	  ��  4����������  �	
��������  ���
��  , ���  �
����  �  ��� -
3����  4	������
��  ��
�5���  ���� 	������ � � , 3�	  ���
53���  4�� ��� -
���  2���	��	
	  ���
��� , ���   ��	��   	��
��	�����  
�������  ����� . 

 
8.4. �$"+:(#41/  (#6*19$-2  (+<"1$: %  %  .$ ,  

«!5'+(  (+<"1$:+ » – '5";  & 1!' *;6 %#$13  
(+<"1$:#  
#(.1#$  .*/   4+$&1   
( !!1<!&12  %56 % 

 
8.4.1. �����	��  �����*���	��  �  ������ -�(��"�
���'  
 
���	�������  ��  �  ��	��  ��

� ������56��  �	�� �����  4���
�
���  

	3���   �	
	  3������  ��������� 90. /��	 , 3�	  �	�����  ��2	� ���5  4	  ���  
7��  4	������
�  	3���  �
	9�	 , �	�	
	  �  ����	� �	 . $	7�	 �  4�������
� -
��  ������� , �������  ��  ���   ��� �
��	�  �	
�3����	  �����  ��������� , �	 -
�	���  ��
	  ��  �	����	3�	  �
�  ����9�	
	  ��%����  ����3�  	4����
����  
������
�  ���� . 

#���� �	 -�	
��������   	��
�  4	��	
�5�  �������  4	������
� , 	�� -
����56��  ����	
��  ��6�������	�  �
�����  ��  	�8����   	��
��	����� , 3�	  
4	��	
���  ���
���  ��   	��
��  ��  ��6���������  4	������
� , � .� . 4�	�����  
$�����	 -	4�� �����5 , �  ����
�����  �	�	�	�  �   	��
��  	���5���  �	
��	  
��6���������  4	������
� .  

"���  	����	 , ��%�����  ����3� , ���
	
�3���  ����3�  ������	���  ��� -
�� �  ������������	������  4	������
�� , �	  �	������	  �
�  ����	
	  4��� -
4������ .  

�  ����
�����   	9�	  �	�������  ��� ���	���   	��
��  ���  4	����  ��  
�	��	����	��� , �  ���3��  ��6�������	  �	�������  �������  �����  �  ��� ���  
��  ��	� , ��	�  �  �	 4�5���  �  	����	���  ���	����  ������ , � .� . 722����� -
�	���  ��  ��4	
��	����� . 

�  ���
���  13 4�������  �4��	�  ���3����  2���	�	�  ����� �	 -
�	
������	�   	��
�  INF1 (� . ���
 . ) �������������	
	  ������
�  ������� , 
�  �	�	�	  7��  ���3����  4�	���9��	����  �  4	�����  ��������  �������
� -
�	���  ��2	� �����	��� , �	�	���  �  +#� -���
���  ���� ����������  ���  ��� -
3� 	���  (��22��������56��  �4	�	��	��� ) 7�	
	  ���3���� . �������
� -
�	���  ��2	� �����	���  �� �������  ���  ��  ��������������3�	�  	��
	�����  
4	  ���  �
���� . )	  �  ����	  �
�3��  	��  4	�3�����  �	
��	  4	  4����  10 
�
���� , � .� . 4	  	�6� �  ������
� . 

 
 
 
 

                                                 
90 # ., ��4�� �� : http://uup.samgtu.ru/node/211 
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"��
���  13 – ���9��	������  ���
���  ���3����  4	������
��   
�
�  4	���	����  $����	 -���
��  �  �������������	
	  ������
�  �������  

7�8� e�*4��!��.��*,*#�+U� e�*4!$�"#2� 3*-�##��
�C� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%�C��C%‡FF�	�CCCCCCA�F�H	CCCCCCCˆ� �D��AC�� �D��AC��
�C� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%�C��C%‡�	�CCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� �D��A�C� B��BA�G�
B� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%B��C%‡FF	CCCCCCCA�GC	CCCCCCCˆ� �D�CAGG� DDB�AG��
G�� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%���C%‡FCF	DCCCCCCA�FF�	�CCCCCCˆ� ���FABC� F��HAH��
�G� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%G��C%‡B�	GFCCCCCA��B	BGCCCCCˆ� ���GAHC� G��FAG��
F�� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%���C%‡�	CCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� ��F�A��� HCH�A�D�
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡�B	BGCCCCCA��G	H�CCCCCˆ� �C�DA��� ��G�A���
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡H�	BCCCCCCA���	GCCCCCCˆ� �CFBA�B� �CB�GAD��
GB� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%B��C%‡�H�	�CCCCCCA�BB�	GCCCCCCˆ� �C�DA�C� ��BFCA���
�H� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%H��C%‡�G	H�CCCCCA�D�	DHCCCCCˆ� �CBGA�D� �BB�GAH��
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡�	CCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� �CBCABD� ��B��A���
G�� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%���C%‡BB�	GCCCCCCA�B��	�CCCCCCˆ� �C�CAB�� �D�C�A���
�B� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%B��C%‡D�	�GD�CH�A�FC	C�BFD��ˆ� �CC�AB�� �F��GAFG�
G�� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%���C%‡D�B	HCCCCCCA�DF�	�CCCCCCˆ� ��DA��� �G��CA�F�
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡�B	HCCCCCCA�D�	BCCCCCCˆ� ��DA�B� ���CDAH��
�C� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%�C��C%‡�F	CCCCCCCA��CC	CCCCCCCˆ� �DHA��� �HBF�AGD�
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡D�	DHCCCCCA�DG	C�CCCCCˆ� ���ADB� �����ACG�
�F� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%F��C%‡B�	CDCCCCCA�B�	GFCCCCCˆ� �C�A��� BC�CBA�H�
BD� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%D��C%‡�	�CCCCCCA�D	GCCCCCCˆ� �CFA�C� B�CC�AD��
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡B	HCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� H��AB�� B��CGA�H�
�B� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�K……†……Ž†x‹%B��C%‡BG	GD��F�HA��D	DBCDC�Gˆ� HHBA�H� BB�H�AFG�
D� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%D��C%‡GF	CCCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� H��ADH� B�GG�ACF�
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡��	F�FG�GGA�D�	�GD�CH�ˆ� HF�AC�� BDFBGA�D�
G�� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%���C%‡��F	CCCCCCCA��H�	�CCCCCCˆ� H�BAD�� BF�FHAGC�
�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡FC	CCCCCCCA�FF	CCCCCCCˆ� HB�ACD� BG�HFAGF�
HC� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�K……†……Ž†x‹%�C��C%‡HH	HB�FFCBA��G	GCCCCCCˆ� HBGAB�� B�C��A���
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡FC	C�BFD��A�FG	BGC���Gˆ� H�HA�D� B�H�CAGH�
DB� }K`††`�•`a…•†}‹…%B��C%‡BD	DCCCCCCA��B	HCCCCCCˆ� H�BA�D� BHGD�AGB�
BC� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%�C��C%‡��	�F�FG��A��CC	CCCCCCCˆ� HCDA�B� B�DDHAFD�
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡GG	DCCCCCCA��D	HCCCCCCˆ� ��DAHH� �CBD�ADB�
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡D	GCCCCCCA��	B�CCCCCˆ� �HBABG� ��CBFAGH�
DF� }K`††`�•`a…•†}‹…%F��C%‡D�	GCCCCCCA�FH	CCCCCCCˆ� ��FA�B� ��HCCAHC�
DH� }K`††`�•`a…•†}‹…%H��C%‡�D	HCCCCCCA�H�	BCCCCCCˆ� �FHA��� �BFF�A���
�B� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%B��C%‡�	B�CCCCCA���	HBCCCCCˆ� �DGA�H� ���CFAH��
GH� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%H��C%‡DF�	�CCCCCCA�FCF	DCCCCCCˆ� �D�A�F� �DCD�ABD�
�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡GC	CCCCCCCA�GF	CCCCCCCˆ� ��HAFD� �D�H�A�H�
GG� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%G��C%‡�GG	FCCCCCCA�D�B	HCCCCCCˆ� ��GABC� �FFB�A���
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡H	BCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� �BGAHD� �GBFCAHB�
GD� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%D��C%‡B��	�CCCCCCA��BC	BCCCCCCˆ� �CCABG� �G�F�AC��
D�� }K`††`�•`a…•†}‹…%���C%‡�G	CCCCCCCA�BD	DCCCCCCˆ� G�GA�B� ��GD�A���
�D� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%D��C%‡FG	BGC���GA�GB	FC�DCGCˆ� G�GA��� �H�D�A�C�
�D� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�K……†……Ž†x‹%D��C%‡DB	��BHF�DA�D�	�GF�C�Bˆ� G�DA��� ��C�HAGH�
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡�F	CCGB�CGA�H�	BFD�C�Cˆ� G�BAHB� ��G��AFC�
BB� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%B��C%‡�	�CCCCCCA�B	HCCCCCCˆ� GG�ADG� DC�FHA���
GC� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%�C��C%‡�	�CCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� GGGA�D� D�CBFA�C�
G� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%G��C%‡�F	CCCCCCCA�HC	CCCCCCCˆ� GF�AF�� D�GHBAHH�
FB� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%B��C%‡�	�CCCCCCA�B	HCCCCCCˆ� GDDA�C� DB�BGA�H�
�F� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%F��C%‡GB	FC�DCGCA�GH	�F�H�H�ˆ� G��AF�� DB�FHAFF�
F�� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%���C%‡H	BCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� GCHA�H� D�FGGA�B�
DD� }K`††`�•`a…•†}‹…%D��C%‡D�	BCCCCCCA�D�	GCCCCCCˆ� FHDA��� DD�F�AGD�
F�� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%���C%‡B	HCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� FH�AH�� DD��FADD�
F� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%F��C%‡�C	CCCCCCCA��F	CCCCCCCˆ� FFFACD� DFB�CADH�
BH� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%H��C%‡�	�CCCCCCA�H	BCCCCCCˆ� FBHAG�� DFH��A���
�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡�C	CCCCCCCA��F	CCCCCCCˆ� FBDA�C� DG�D�ADH�
�D� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%D��C%‡�H	D�CCCCCA�B�	CDCCCCCˆ� F��A�C� DGHGCAF��
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�K……†……Ž†x‹%���C%‡�D	DBCDC�GA�DB	��BHF�Dˆ� FCHA��� D��GHAH��
B�� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%���C%‡G	DCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� FC�ACB� D�H�FA���
GF� K•†`Kv†�†x‹`€�‹K`IŠŠ%F��C%‡�BC	BCCCCCCA��GG	FCCCCCCˆ� D�HA�B� DH��DAHB�
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�K……†……Ž†x‹%���C%‡H�	CFF�CCDA�HH	HB�FFCBˆ� D�GAG�� DHH��ADD�
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%���C%‡H�	FC���F�A���	�F�FG��ˆ� D��AGC� D��D�AC��
F�� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%���C%‡G	DCCCCCCA��	�CCCCCCˆ� DGHAHC� D�H��AH��
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�K……†……Ž†x‹%���C%‡�H	H�FFCBCA�BG	GD��F�Hˆ� DGFAC�� FCBHBA�B�
FH� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%H��C%‡�	�CCCCCCA�H	BCCCCCCˆ� DF�ABD� FC��DA�G�
�G� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%G��C%‡GH	�F�H�H�A��F	CCGB�CGˆ� DD�A��� F����A���
FD� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%D��C%‡�	�CCCCCCA�D	GCCCCCCˆ� DBDA��� F�GCBACG�
�H� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�K……†……Ž†x‹%H��C%‡��	BHBGFCGA�H�	CFF�CCDˆ� DB�A�C� FBCBFA���
BF� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%F��C%‡D	GCCCCCCA�F	FCCCCCCˆ� DC�A�B� FBDBGAH��
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FC� }K`††`�•`a…•†}‹…%�C��C%‡��	GCCCCCCA��CC	CCCCCCCˆ� ���AH�� FBHCCA�G�
��� …‹„J†x‹�…‹KŠŠ�`K‹Ia%���C%‡��	HBCCCCCA��H	D�CCCCCˆ� �G�A��� F��GBA�F�
DG� }K`††`�•`a…•†}‹…%G��C%‡FH	CCCCCCCA�GG	DCCCCCCˆ� �FHA��� F�FBCABG�
BG� †~•†xJI‹„`†�•†`�…‹„J†x‹�9Š‹†=%G��C%‡F	FCCCCCCA�G	DCCCCCCˆ� �CHA�D� F�HB�AC��
H� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%H��C%‡HF	CCCCCCCA��C	CCCCCCCˆ� �CGACB� FD��FACB�
�F� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�K……†……Ž†x‹%F��C%‡D�	�GF�C�BA�F�	����F�Cˆ� B�BA��� FDDB�A�F�
�H� ‘�…K‹I…ŠI†J�a•†`K••�’I‹Œ�}a„`…†%H��C%‡H�	BFD�C�CA�H�	FC���F�ˆ� B�BADF� FD�CCABC�
FF� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%F��C%‡D	GCCCCCCA�F	FCCCCCCˆ� BD�ADG� FD�D�AGG�
�� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�‹†K}ŒIxv%���C%‡HC	CCCCCCCA�HF	CCCCCCCˆ� B��AFF� FF�G�AB��
��� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�K……†……Ž†x‹%���C%‡GF	F�CBCCHA���	BHBGFCGˆ� �HCABF� FF�D�ADG�
FG� •K•„†�KJJ†J�…}a`†��C%G��C%‡F	FCCCCCCA�G	DCCCCCCˆ� ��CAD�� FFF��A�F�
�G� ‘�…K‹I…ŠI†J�’I‹Œ�K……†……Ž†x‹%G��C%‡F�	����F�CA�GF	F�CBCCHˆ� �D�A��� FFGF�ABG�

 
)�  �������  21 4��������  $����	 -���
��  � , 4	���	�����  4	  ���
� -

��  13: 
 

 
�����	�  13. $����	 -������  ���3� 	���  ���3����  4	������
��   

�������������	
	  ������
�  �������  
 
!�  4��������	�  $����	 -����	�   	9�	  ���
���  ���	�  	  �	 , 3�	  $� -

����	 -	4�� ������  ��
�  4�	������  ������	�3��� �  �������������	
	  ��� -
���
�  �������  ��  7��4�  �
	  �	������ , � .� . ���  ��4	
���� ��  �  ��  ���3����  
4	������
��  � �5�  �	����	3�	  ���	��5  ���3� 	��� . �	
��  �   	��
�  ����  
 �
	���3� ��  2���	�� , �	  $����	 -������  4	��� �����  
	����	  ���3�  �  
4	�	  ����  �	
��  4	
	
	  (�����	�  14).  

)	  4��  ������	���  	��3�������	
	  ������
� , 4	 -���� 	 � , ���3�
�  
�	
9�	  ����  4�	�����	  4�
	��	�  ���
��	�����  ��  ����   ��
� ��  4	���� -
��
�� , ��2	� ���5  4	  �	�	��  �	� 	9�	  �	����� , ��  ��  	3���  �	
�%	  
�	
�3�����  ���	� , �3�����56��  �  7��4��� ����  (4��  7�	  ��9�	 , 3�	��  
����  �	
9��  ����  ������  ��4���
����  4	�
	�	��� ). $��  7�	  4��  4�
	� -
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�	  ���
��	�����  ��4	
�������  "����"��!	�'  ����� �  4	������
�� , �	 -
�	��5   	9�	  �����  ��   �	
��  ���������  ������
	�  �   ������
	�  ���	�� -
�����  �� .  

 

 
�����	�  14. �
����3�����  $����	 -������ 91 

 
(���  ��	��	�� 	  4�	�����  $�����	 -	4�� �����5  �  ������	����  

 ��� �
���5  4	  �	
�3�����  ����� �  4	������
�� , ��56��   ���� �  �� -
2	� ����  �
�  	4����
����  ������
�  ����  (�	�2�
����	�  ���	���	
	  ��� -
���
� ). "���  	����	 , �	�������  4	  7�	�  ����	
	
��  ����	 ����3�����  
 ��	����  	4����
����  ������
�  ����  �����  4�������
���  �	�	�   ��	���� , 
����
����56�5   �	
��  ���������  ������
� , ��4	
���� ��  4��  ��  ����� -
�	��� .  

$	�
�  ������	�����  �  �����2������  ����� �	 -�	
������	�   	��
� , 
4	���	���	�  ��  7�	�  ����� �  4	������
�� , ��   	9�	  4�� �����  �  ���4��� -
�	  ��9� � . 

 
8.4.2. 0��(�������'  "���*���  �  �*�(���	�"  ��1�"�  
 
+#� -���
��  �  ����� �  «;��	� » 4�������
�5�  �	�	�  �  	��	�  ��	�	��  

������ ���  ��
��%���� , �  �  ���
	�  ��	�	��  �����  �
�  	�	
	3��  (Run-time 
system) 4��(��������  �	������ 	
	  ����

�����
��	
	  4��
	9���� . 

                                                 
91 # ., ��4�� �� : http://yandex.ru/yandsearch?lr=35&text=$�����	 -������   
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;�	  	��������  �����
����  �	� 	9�	��� , �	�	���  4	
�	���5  	���� -
����5� , �	
��   �  ��4	
����  4��	������ ��  �  ��	�	����  ������	�3��	�  
4�	�����  4	�	����  ����	
	
�� . 

�	�������  ���	�	 �����  �	4�	�  	  �	 , �  ���	�  ���4���  7��  4�	��� -
��  4�� ��� �  �  ��%��  ��
	����  �  3�	  	��  �����  �� ����� , ��
�  ��  4�� -
 �����  �
�  �	��������  ���	� ? )�  ��	
��� ��  
�   �  �  ��������� , �	
��  �� -
��  �	
	 , 3�	  ��   	
��  �����  
������ , �� ���5�  ��� ���  4��� ��	�  �  4	 -
 	6�5  %��
�  	�  ����9�	
	  ��� 	 ���� , � .� . 4�� ���5�  ��4��
	����  �
�  
��%��  ��
��  �� �����
����  ������ ��� , ��9�  �   	9��  ����  �  ��3������ -
��� , �	  4��������3�����  �
�  ���
��  ��
��  �  ���
��  ��
	��� . !�4	
����  
���������������  ������
  �������  �
�  	�����  �	��������  ���	�   �  ���� -
�����  ��  ��  �	
��	  ���
  �  ���
	 , �	  �  �  ������9�� �  ���� �  �  ���  ��  
	���3��  ��  �	4�	�  	  �	 , ���  ��  	������
���  ��%�  ���� , ��
�  ��  	��  
	����
���  ��  ����9	 . )	  ��
	  �  �	 , 3�	  	��  ���	�����  �  ���  �  4	7�	 �  
 	��
�  �   ��	�	�  4�������  ��%���� , ��
	9�����  �
	  ������	�3��� �  �  
7�	  ������
� ,  	
��  ����  	�  �*�����	�"�  �
�  ��%��  ��
	��� , �  �
�  
4���������  ��  �  �		���������  �  ��%� �  ���
�� �   	9��  ����  ��	��	�� �  
������
���'  7���   	��
��  �   ��	�	� . 

! ��  ������ �������  ������	���  �� �����
��	
	  ������ ����   �  
4	
�3��  �	� 	9�	���  4���	��3���� , ��4�� �� , �9�
	��	 , ��4	
��	����  
�
	  �
�  4����	������   	��
� , �  ��
�5  �3���  �� ������  �   	��
���� 	  
	�8����  �  ���
��  2���	�	�  [15]. 

 
8.5. 	-% .-  
 
"���  	����	 , +#� -���
��  �  ����� �  «;��	� » 4�������
�5�  �	�	�  

�	��� ����5  ���	����	���5  (
	�	��5  �  ��������5 ) ����	
	
�5  ��%����  
����3  ����������   ��	�� �  ��	���  ��2	� ���� . 

.�����  ���	��   	9��  ����  ��4	
��	����  ���  	4������  
��	���	��	�  
���	��  4	  �����4
��� : 

– !���

�����
����  ����� � ; 
– !�9������  ������  �  ����

�����
����  ����� � ; 
– !���

�����
����  ����	
	
��  �  4�������
����  ������ ; 
– $�������
����  ������  �  ����

�����
����  ����� �� ; 
– ���	��  ����

�����
����  ����� ; 
– ��������  �  ����	 ��� �����  �   ��	��  ����	����  ����� ; 
– ���	��  �����������	
	  ����

���� ; 
– !���

�����
����  ����	
	
��  �  �����  �  	����	����� ; 
– �4���
����  ������ � ; 
– +��	 ������	������  ����� �	 -�	
��������  ���
��  �  ����

���� -

�
����  ����� �  «;��	� »; 
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�	�	���  ���	�  �����  �  ����	�6��  ��� � 92, �  ���9�  �  �  ���
��  �����4
���� , 
���������  �  4��	����	�����  ������  �  ��2	� ���5 , �  ��  �  ������  �  4�� -
 ������  7���  ������  �
�  ��%����  ����3  ������2������ , 4�	
�	���	�� -
��� , 4�������  ��%����  �  ���
��	�����   	��
���� 	�  4��� ���	�  	�
����  
(�  7�	  4�����3����  ���  �����4
���  �	  ����  	�
�����  ����� ). 

;��  �  ���
�  4�� ������  �	
9�	  �4	�	����	����  �  �	 , 3�	  ��� -
��
  �����$
��
  ��
��
  �  ����
���  «!���� » ��� �6��	  ���	�	  �����  
	�
�3���  ;��	� -4��
	9����  (�   	9��  ����  ����	�
��	  ��  ���4��3���  
4��
	9����  ����� �  «;��	� » - ��9�  1.3) �  4	
�	  	�����	  ���4
���	  
�	���4�  4	  ������ :  https://cloud.mail.ru/public/a5b22d65bc88/Aidos-X-
1071503001.rar. .
�  �����	���  ����� �  �  �����  4��
	9����  ��  �	 4� -
5����  �	����	3�	  ����������  �����  �  �	����	  ����
	
�  ��  �����  C:. 

"���  	����	 , �  ���	��  4���
�
�����  ��%����  (��%��"� , ���
5 -
3�56����  �  �	 , 3�	  �  	��	�  ��	�	��  ������
  �	��������  ���	�  �	�����	 -
��� , �  �  ���
	�  ��	�	��  4	��  	�  ��  �	���� . $���
�
�� ��  ����  ��%����  
4�	�
� �  �	��	��  �  4�� ������  	��3�������	�  
������	��	�  ���	���� -
	��	�  ����

�����
��	�  ����	
	
��  �
�  7���  ��
�� : �  � ���	  4���
�
��� -
��  4�� �����  ���	 ������	������  ����� �	 -�	
��������  ���
��  (+#� -
���
�� ) �  �
	  4�	
��  ���  ������ �������  – ����

�����
���5  ����� �  
«;��	� ».  ;��   ��	��  4	��	��	  	4�����5���  �  7�	  �	������� . $���
�
� -
����  ���� 	�����  �	� 	9�	���  4�� ������  ����	
	  ������ �������  ��  
4�� ���  �������������	
	  ������
�  �������  �  ���� ������5���  �
	  3��� -
���  ��������  (4	������
�  ���	� ). �������5���  ���	3����  ������  �   ��	 -
����  ��  4	�
	�	���  �
�  	����	���  �  ����� �  «;��	� ». �  �		���������  �  
 ��	�	
	
���   +#� -���
���  	4���������  �����	���  ����� �  «;��	� », 
��	�  ���	����  ������  �  ���  �  2	� �
������  4��� ���	�  	�
���� , ������  
�  ����2������   	��
� , ��  	�	���9����  �  4�� ������  �
�  ��%����  ����3  
	�����  ������
�  �������  �
�  �	��������  ���	�  �  ���
��	�����  	�8����  
 	��
��	����� . ���� ������5���  4���4������  �  4���  �	������  ����
�� -
�	����	
	  ������
�  �	��������  ���	�  �  7��4
�������  ������
�  �  ���4��� -
�	  ��9� � . �������5���  	
����3����  4���
�
�� 	
	  4	��	��  �  4���4�� -
����  �
	  �������� . 

�	��3�	 , ���� ������� ��  4�	�
� �  �������  �  ����  	3���  �������	
	  
	��	%����  �  �	
�%	
	  	�8� �  ���	�  4	  �	���%�����	����5  ������ ���� -
��� , �	�����5  �  ���
��	����5   	��
��  ��  �	��������  ������ . $	7�	 �  
4���
�
�� ��  �  ���	��  ��%����   	9�	  ���� ��������  ��  �	
��  ���  ���5  
��%����  4	����
���	�  4�	�
� �  �  3��
����5  �

5������5  7�	�  ���� , �	  
��  �  �	�  �
�3��  ��  ���  
	�	�	�  ��%���� . 

                                                 
92 http://lc.kubagro.ru/My_training_schedule.doc 
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����������  
 
)���	 �����  ���	�����  ��  ��3�
��	  7��4�  ��	�
	  �������� . )�	� -

�	�� �  ��
����%��  �

��
�����  ���
��	����� . 
!�4	
��	�����  ����	 ����3�����  4	������
��  �
�  �	����
����  ��� -

���
	� , 	3�����	 , ����
��������  ��  4�	�
� �  ��	��	���3�	��� . #��	
	  
	 -
�	�� , ��9���  �������  4	������
��  ����  ��	�  ������
 , 	3�����	 , ������6��  
	�  ��� ��� . �����	  ���
5���  �  ����9����5  7 4���3����5  ���	�3� -
�	���  ������
	�  - 
�����56��  
��44�  ���
��	����
��  ��������
��	   �
	  
 ������� . ���������  7 4���3�����  ���	�3��	���  �������  ��
����%�
	  
���3���� . 

�  ����	�6��   	�	
��2��  ����
��  ���  4�	�
�  ��	���  �  4�������  
����	 ����� , �����56��  	���9�����  �  ���3���� . ���������	  (�
�  �4	 � -
���	 ) �  	  ���
�3���  ������ �����  ���
���  ����	 ����3�����  �  7��4��� -
���  ������ . "�� , �  ���� ������� 	�  4��� ���	�  	�
����  4�	�� 	����� -
�	����  4	
���  4�� ������  +#� -���
���  �  ����� �  ;��	� . � ����  �  ��  
 �	
��  �	4�	��  ��  ���
	��  ��9�  ���	
���  ����	����  �   	�	
��2��  �� -��  
	
����3����  ��  ��  	�8�  [88-96]. 

+��	��  ����5��� , 3�	  ������	������  �� �  �	��� �����  4	��	��  �  
����	 �����  	��9����  4	
���� �  ���  4��  ��
����%�  ���3����  4�	�
�  
7�	�  ��9���%��  ���3�	 -4�����3���	�  	�
���� , ���  �  4��  4�� ������  ��� -
�	 ����3�����  4	������
��  4��  4�������  �4���
��3�����  ��%���� .  
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