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	In the context of numerous and diverse sanctions, it is important to increase the production of plum fruits in the south of Russia. However, this may be hindered by weather conditions, in particular spring frosts. In a number of scientific papers, Professor T.N.Doroshenko and his colleagues substantiate the prospects of using boric acid to increase plum resistance to temperature stressors. Traditional methods were used to analyze empirical data. These studies have shown that the treatment of plum trees with boric acid helps to preserve pollen viability in spring frosts, although different plum varieties react to this treatment in different ways. In this article, for the analysis of empirical data in the field of fruit growing, it is proposed to use Automated system cognitive Analysis (ASC-analysis) and its software tools - the intelligent Eidos system. A detailed numerical example is given. This example contains many different visual tabular and graphical output forms and can be used to teach the application of ASC-analysis and the Eidos system for scientific research in fruit growing, to develop practical recommendations and substantiate scientific provisions on the mechanisms of causal relationships in this subject area.
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[bookmark: _Toc159231409]1.1. Описание исследуемой предметной области
Данная работа является продолжением серии работ автора по применению Автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-анализ) для исследования влияния различных факторов на эмерджентные свойства систем в целом [1-4]. 
Биологические системы имеют высочайший уровень сложности и системности. В качестве биологической системы правильно рассматривать не сам организм (изолированно), а организм в окружающей ее природной и технологической среде. 
В условиях многочисленных и разнообразных санкций важно увеличить производство плодов сливы юге России. Однако этому могут препятствовать погодные условия, в частности весенние заморозки. 
Устойчивости сливы к температурным стрессорам является ярко-выраженным эмерджентным (системным) свойством сливы, зависящим от многих факторов, в частности от различных технологических приемов ее обработки.
В ряде научных работ профессором Т.Н.Дорошенко с сотрудниками [25] обосновывается перспективность использования борной кислоты для повышения устойчивости сливы к температурным стрессорам. Для анализа эмпирических данных использованы традиционные методы. 
Эти исследования показали, что обработка деревьев сливы борной кислотой способствует сохранению жизнеспособности пыльцы в условиях весенних заморозков, хотя различные сорта сливы реагируют на эту обработку по-разному.
В данной статье для анализа эмпирических данных в области плодоводства предлагается использовать Автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-анализ) и его программный инструментарий – интеллектуальную систему «Эйдос». Приводится подробный численный пример. Этот пример содержит много разнообразных наглядных табличных и графических выходных форм и может использоваться для обучения применению АСК-анализа и системы «Эйдос» для научных исследований в плодоводстве, для выработки практических рекомендаций и обоснования научных положений о механизмах действия причинно-следственных связей в данной предметной области.

[bookmark: _Toc94681796][bookmark: _Toc159231410]1.2. Объект и предмет исследования
Объект исследования (моделирования) – слива.
Предмет исследования – выявление причинно-следственных зависимостей устойчивости сливы к температурным стрессорам от обработки деревьев борной кислотой. 

[bookmark: _Toc94681797][bookmark: _Toc159231411]1.3. Проблема, решаемая в работе и ее актуальность
Спецификой данной задачи является то, что независимые переменные (факторы, влияющие на объект моделирования), имеют очень низкую степень формализации, т.к. формализуются в виде лингвистических (категориальных) переменных. При этом зависимая переменная измеряется в числовой шкале. 
Таким образом, в работе решается проблема построения гибридной модели, включающей как номинальные (текстовые), так и числовые шкалы и обеспечивающей сопоставимость обработки данных разных типов, представленных (формализуемых) в разных типах шкал и разных единицах измерения.
Решение в данной работе проблемы сопоставимости при выявлении причинно-следственных зависимости устойчивости сливы к температурным стрессорам от обработки деревьев борной кислотой, делает данную работу актуальной. 

[bookmark: _Toc94681798][bookmark: _Toc159231412]1.4. Цель работы
Целью работы является решение поставленной проблемы.
Достижение поставленной цели обеспечивается решением ряда задач и подзадач, которые являются этапами достижения цели. Конкретная формулировка этих задач зависит от метода решения проблемы, поэтому обоснованно мы сформулируем их в конце раздела, т.е. после обоснованного выбора метода решения проблемы и его краткого описания.

[bookmark: _Toc94681799][bookmark: _Toc159231413]2. METHODS (МЕТОДЫ)

[bookmark: _Toc36399391][bookmark: _Toc66698459][bookmark: _Toc69122578][bookmark: _Toc94681800][bookmark: _Toc159231414]2.1. Обоснование требований к методу решения проблемы
Из специфики поставленной проблемы сопоставимости обработки в одной модели исходных, представленных в разных типах шкал числовых и текстовых (лингвистических) и в разных единицах измерения, вытекают следующие требования к методу решения проблемы:
1. Метод должен обеспечивать устойчивое выявление в сопоставимой форме силы и направления причинно-следственных зависимостей в неполных зашумленных (неточных) взаимозависимых (нелинейных) данных большой размерности числовой и не числовой природы, измеряемых в различных типах шкал (номинальных, порядковых и числовых) и в различных единицах измерения.
2. Метод решения проблемы не должен предъявлять чрезмерно жестких требований к исходным данным, которые практически невозможно выполнить, а должен обеспечивать обработку тех данных, которые реально есть. 
3. Метод должен не теоретически, а реально на практике решать поставленную проблему, а значит, он должен иметь поддерживающий его программный инструментарий, находящийся в полном открытом бесплатном доступе.

[bookmark: _Toc36399392][bookmark: _Toc66698460][bookmark: _Toc69122579][bookmark: _Toc94681801][bookmark: _Toc159231415]2.2. Литературный обзор методов решения проблемы,
их характеристика и оценка степени соответствия
обоснованным требованиям
Поиск в Internet математических методов и реализующих их программных систем, одновременно удовлетворяющих всем требованиям, обоснованным в п.2.1 данной работы показал, что альтернатив Автоматизированному системно-когнитивному анализу и его программному инструментарию – системе «Эйдос» в настоящее время практически нет [1-4].

[bookmark: _Toc86561672][bookmark: _Toc86745090][bookmark: _Toc87431153][bookmark: _Toc94681802][bookmark: _Toc159231416]2.3. Автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-анализ) как метод решения проблемы
Автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-анализ) предложен проф.Е.В.Луценко в 2002 году в ряде статей 1997-2001 годов[footnoteRef:1] и фундаментальной монографии [2].  [1:  http://lc.kubagro.ru/aidos/Sprab0802.pdf  (см. с публикации № 48).] 

Сам термин: «Автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-анализ)» был предложен проф.Е.В.Луценко в 2001 году. На тот момент этот термин вообще не встречался в Internet. Сегодня по соответствующему запросу в Гугле находится около 23000 сайтов с этим сочетанием слов[footnoteRef:2]. [2:  https://yandex.ru/search/?text=Автоматизированный%2Bсистемно-когнитивный%2Bанализ%2B(АСК-анализ)&lr=35&clid=2327117-18&win=360 ] 

Примечание: Ниже приведено очень краткое описание АСК-анализа и системе «Эйдос». Это описание может выглядеть как нескромность и самовосхваление. Но автор просит читателей понять его правильно. Это сделано исключительно для тех довольно многочисленных читателей, которые впервые слышат об этом методе и системе.

АСК-анализ включает:
– теоретические основы, в частности базовую формализуемую когнитивную концепцию;
– математическую модель, основанную на системном обобщении теории информации (СТИ);
– методику численных расчетов (структуры баз данных и алгоритмы их обработки);
– программный инструментарий, в качестве которого в настоящее время выступает универсальная когнитивная аналитическая система «Эйдос» (интеллектуальная система «Эйдос»).
Более подробно математический метод АСК-анализа описан в работе [3] и ряде других [5]. Около половины из 706 опубликованных автором научных работ посвящены теоретическим основам АСК-анализа и его практическим применениям в ряде предметных областей. На момент написания данной работы автором опубликовано 45 монографий, 27 учебных пособий, в т.ч. 3 учебных пособия с грифами УМО и Министерства, получено 34 патента РФ на системы искусственного интеллекта, 360 публикации в изданиях, входящих в перечень ВАК РФ и приравненных им (по данным РИНЦ), 17 публикаций в изданиях, входящих в ядро РИНЦ, 6 статей в журналах, входящих в WoS, 7 публикаций в журналах, входящих в Скопус[footnoteRef:3] [5, 6, 7].  [3:  http://lc.kubagro.ru/aidos/Sprab0802.pdf ] 

Три монографии включены в фонды библиотеки конгресса США[footnoteRef:4].  [4:  https://catalog.loc.gov/vwebv/search?searchArg=Lutsenko+E.V. (и кликнуть: “Search”)] 

АСК-анализ и система "Эйдос" были успешно применены в 8 докторских диссертациях по экономическим, техническим, биологическим  наукам и в 8 кандидатских диссертациях по экономическим, техническим, психологическими и медицинским наукам, еще несколько докторских и кандидатских диссертаций по техническим, эконмическим, филологическим и медицинским наукам с применением АСК-анализа находятся в стадии выхода на защиту. 
Автор является основателем междисциплинарной научной школы: «Автоматизированный системно-когнитивный анализ»[footnoteRef:5]. Научная школа: "Автоматизированный системно-когнитивный анализ" является междисциплинарным научным направлением на пересечении, по крайней мере, трех научных специальностей (согласно недавно утвержденной новой номенклатуры научных специальностей ВАК РФ[footnoteRef:6]). Основные научные специальности, которым соответствует научная школа: [5:  https://www.famous-scientists.ru/school/1608 ]  [6:  https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/400450248/ ] 

– 5.12.4. Когнитивное моделирование;
– 1.2.1. Искусственный интеллект и машинное обучение;
– 2.3.1. Системный анализ, управление и обработка информации.
Научная школа: "Автоматизированный системно-когнитивный анализ" включает следующие междисциплинарные научные направления:
– Автоматизированный системно-когнитивный анализ числовых и текстовых табличных данных [1-47];
– Автоматизированный системно-когнитивный анализ текстовых данных [32];
– Спектральный и контурный автоматизированный системно-когнитивный анализ изображений [31];
– Сценарный автоматизированный системно-когнитивный анализ временных и динамических рядов [44].
Приводить здесь ссылки на все эти работы здесь вряд ли целесообразно. Отметим лишь, что у автора есть личный сайт [5] и страничка в РесечГейт [6] и РИНЦ [7], на которых можно получить более полную информацию о методе АСК-анализа и системе «Эйдос». Краткая информация об АСК-анализе и системе «Эйдос» есть в материале: http://lc.kubagro.ru/aidos/Presentation_Aidos-online.pdf.
На сайте автора размещены тематические подборки публикаций по применению АСК-анализа и системы «Эйдос» в различных предметных областях [26-47].
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Решение поставленной в работе проблемы сопоставимости в АСК-анализе и системе «Эйдос» обеспечивается путем метризации номинальных шкал, т.е. повышения их степени формализации до уровня числовых шкал [8]. Сама метризация номинальных шкал достигается путем вычисления количества информации, содержащегося в градациях номинальных шкал о получении той или иной урожайности [8]. Для работы с лингвистическими переменными применяются стандартные возможности АСК-анализа [5].

[bookmark: _Toc86561673][bookmark: _Toc86745091][bookmark: _Toc87431154][bookmark: _Toc94681803][bookmark: _Toc159231417]2.4. Система «Эйдос» – инструментарий АСК-анализа
Конечно, на системе «Эйдос» как говорят «Свет клином не сошелся». Существует много очень достойных систем искусственного интеллекта. Чтобы лично убедиться в этом достаточно самостоятельно осуществить поиск в Internet, просто посмотреть файлы: NCKR-1, NCKR-2, NCKR-3, NCKR-4 или пройти по ссылкам: https://learn.microsoft.com/ru-ru/dotnet/machine-learning/how-does-mldotnet-work, http://chat.openai.com/, https://poe.com/, https://neural-university.ru/, https://dzen.ru/a/ZCKZRKvrlEMBWOk8, https://ora.ai/, https://ora.ai/explore?path=trending, https://ora.ai/eugene-lutsenko/aidos, https://poe.com/Aidos-X, https://rudalle.ru/, https://bard.google.com/, https://chatbot.theb.ai/, https://problembo.com/ru/services (может пригодиться - почта на 10 минут: https://10minutemail.net/), https://poe.com/GPT-3.5-Turbo-Instruct, https://www.seaart.ai/home, https://ui.chatai.com/.
И все же Универсальная когнитивная аналитическая система «Эйдос-Х++» отличается от большинства из этих систем, по крайней мере, некоторыми из следующих своих параметров:
- является универсальной и может быть применена во многих предметных областях, т.к. разработана в универсальной постановке, не зависящей от предметной области (http://lc.kubagro.ru/aidos/index.htm) и имеет 6 автоматизированных программных интерфейсов (API) ввода данных из внешних источников данных различных типов: таблиц, текстов и графики. Система «Эйдос» является автоматизированной системой, т.е. предполагает непосредственное участие человека в реальном времени в процессе создания моделей и их использования для решения задач идентификации, прогнозирования, приятия решений и исследования предметной области путем исследования ее модели (автоматические системы работают без такого участия человека);
- является одной из первых и наиболее популярных отечественных систем искусственного интеллекта персонального уровня, т.е. не требует от пользователя специальной подготовки в области технологий искусственного интеллекта и программирования: есть акт внедрения системы «Эйдос» 1987 года (http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos02/PR-4.htm);
- реально работает, обеспечивает устойчивое выявление в сопоставимой форме силы и направления причинно-следственных зависимостей в неполных зашумленных взаимозависимых (нелинейных) данных очень большой размерности числовой и не числовой природы, измеряемых в различных типах шкал (номинальных, порядковых и числовых) и в различных единицах измерения (т.е. не предъявляет жестких требований к данным, которые невозможно выполнить, а обрабатывает те данные, которые есть);
- имеет «нулевой порог входа»:
- содержит большое количество интеллектуальных локальных (т.е. поставляемых с инсталляцией) и облачных учебных и научных Эйдос-приложений (в настоящее время их 31 и более 392, соответственно: http://lc.kubagro.ru/Source_data_applications/WebAppls.htm) (http://lc.kubagro.ru/aidos/Presentation_Aidos-online.pdf, http://lc.kubagro.ru/Presentation_LutsenkoEV.pdf);
- находится в полном открытом бесплатном доступе (http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm), причем с актуальными исходными текстами (http://lc.kubagro.ru/__AidosALL.txt): открытая лицензия: CC BY-SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/), и это означает, что ей могут пользоваться все, кто пожелает, без какого-либо дополнительного разрешения со стороны первичного правообладателя – автора и разработчика системы «Эйдос» проф. Е.В.Луценко (отметим, что система «Эйдос» создана полностью с использованием только лицензионного инструментального программного обеспечения и на нее имеется 34 свидетельства РосПатента РФ);
- является «интерпретатором интеллектуальных моделей», т.е. с одной стороны является инструментальной оболочкой, позволяющей без какого-либо программирования создавать интеллектуальные приложения на основе конфигуратора статистических и системно-когнитивных моделей, а с другой стороны является run-time системой или средой исполнения, обеспечивающей эксплуатацию этих интеллектуальных приложений в адаптивном режиме.
- чтобы самостоятельно освоить систему Эйдос достаточно скачать со страницы: http://lc.kubagro.ru/aidos/index.htm и установить полную версию систему, а затем в режиме 1.3 скачать и установить из Эйдос-облака одно из интеллектуальных облачных Эйдос-приложений (http://lc.kubagro.ru/Source_data_applications/WebAppls.htm) и выполнять его, следуя описанию приложения. Обычно это файл readme.pdf в папке: c:\Aidos-X\AID_DATA\Inp_data. Для изучения лучше выбирать самые новые приложения, автором которых является проф.Е.В.Луценко. Кроме того на странице: http://lc.kubagro.ru/aidos/How_to_make_your_own_cloud_Eidos-application.pdf есть более 300 полутора-часовых видео-занятий (на русском языке) и много других учебных материалов и примеров описания интеллектуальных-Эйдос-приложений.
- поддерживает on-line среду накопления знаний и обмена ими, широко используется во всем мире (http://lc.kubagro.ru/map5.php);
[image: ]
- обеспечивает мультиязычную поддержку интерфейса на 51 языке. Языковые базы входят в инсталляцию и могут пополняться в автоматическом режиме;
[bookmark: OLE_LINK3]- наиболее трудоемкие в вычислительном отношении операции синтеза моделей и распознавания реализует с помощью графического процессора (GPU), что на некоторых задачах обеспечивает ускорение решение этих задач в несколько тысяч раз, что реально обеспечивает интеллектуальную обработку больших данных, большой информации и больших знаний (графический процессор должен быть на чипсете NVIDIA, т.е. поддерживать язык OpenGL);
- обеспечивает преобразование исходных эмпирических данных в информацию, а ее в знания и решение с использованием этих знаний задач идентификации, прогнозирования, поддержки принятия решений и исследования предметной области путем исследования ее системно-когнитивной модели, генерируя при этом очень большое количество табличных и графических выходных форм (развития когнитивная графика), у многих из которых нет никаких аналогов в других системах (примеры форм можно посмотреть в работе: http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos18_LLS/aidos18_LLS.pdf);
- хорошо имитирует человеческий стиль мышления и является инструментом познания: дает результаты анализа, понятные экспертам на основе их опыта, интуиции и профессиональной компетенции, если эти эксперты уже есть, а если их еще нет, то она все равно дает верные результаты познания, что будет признано будущими экспертами, когда они появятся;
- вместо того, чтобы предъявлять к исходным данным практически неосуществимые требования (вроде нормальности распределения, абсолютной точности и полных повторностей всех сочетаний значений факторов и их полной независимости и аддитивности) автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-анализ) предлагает без какой-либо предварительной обработки осмыслить те данные, которые есть, и, тем самым, преобразовать их в информацию, а затем преобразовать эту информацию в знания путем ее применения для достижения целей (т.е. для принятия решений и управления) и решения задач классификации, поддержки принятия решений и содержательного эмпирического исследования моделируемой предметной области.
В чем сила подхода, реализованного в системе Эйдос? В том, что она реализует подход, эффективность которого не зависит от того, что мы думаем о предметной области и думаем ли вообще. Она формирует модели непосредственно на основе эмпирических данных, а не на основе наших представлений о механизмах реализации закономерностей в этих данных. Именно поэтому Эйдос-модели эффективны даже если наши представления о предметной области ошибочны или вообще отсутствуют.
В этом и слабость этого подхода, реализованного в системе Эйдос. Модели системы Эйдос - это феноменологические модели, отражающие эмпирические закономерности в фактах обучающей выборки, т.е. они не отражают причинно-следственного механизма детерминации, а только сам факт и характер детерминации. Содержательное объяснение этих эмпирических закономерностей формулируется уже экспертами на теоретическом уровне познания в содержательных научных законах.
We are briefly describing a new innovative method of artificial intelligence: Automated system-cognitive analysis (ASC-analysis), which has its own software tools – intelligent system called "Eidos" (open source software).
В разработке системы «Эйдос» были следующие этапы:
1-й этап, «подготовительный»: 1979-1992 годы. Математическая модель системы "Эйдос" разработана в 1979 и впервые прошла экспериментальную апробацию в 1981 году (первый расчет на компьютере на основе модели). С 1981 по 1992 система "Эйдос" неоднократно реализовалась на платформе Wang (на компьютерах Wang-2200С). В 1987 году впервые получен акт внедрения на одну из ранних версий системы «Эйдос», реализованную в среде персональной технологической системы «Вега-М» разработки автора (см.2-й акт).
2-й этап, «эра IBM PC и MS DOS»: 1992-2012 годы. Для IBM-совместимых персональных компьютеров система "Эйдос" впервые реализована на языках CLIPPER-87 и CLIPPER-5.01 (5.02) в 1992 году, а в 1994 году уже были получены свидетельства РосПатента, первые в Краснодарском крае и, возможно, в России на системы искусственного интеллекта (слева приведена титульная видеограмма финальной DOS-версии системы «Эйдос-12.5», июнь 2012 года). С тех пор и до настоящего времени система непрерывно совершенствуется на IBM PC.
3-й этап, «эра MS Windows xp, 8, 7»: 2012-2020 годы. С июня 2012 по 14.12.2020 система «Эйдос» развивалась на языке Аляска-1.9 + Экспресс++ + библиотека для работы с Internet xb2net. Система «Эйдос-Х1.9» хорошо работала на всех версиях MS Windows кроме Windows-10, которая требовала специальной настройки. Наиболее трудоемкие в вычислительном отношении операции синтеза моделей и распознавания реализует с помощью графического процессора (GPU), что на некоторых задачах обеспечивает ускорение решение этих задач в несколько тысяч раз, что реально обеспечивает интеллектуальную обработку больших данных, большой информации и больших знаний (графический процессор должен быть на чипсете NVIDIA).
4-й этап, «эра MS Windows-10»: 2020-2021 годы. С 13.12.2020 года по настоящее время система «Эйдос» развивается на языке Аляска-2.0 + Экспресс++. Библиотека xb2net в ней больше не используется, т.к. все возможности работы с Internet входят в базовые возможности языка программирования.
5-й этап, «эра Больших данных, информации и знаний»: 2022 год. С 2022 года автор и разработчик системы «Эйдос» проф.Е.В.Луценко вплотную занялся разработкой профессиональной версии системы «Эйдос» на языке xBase++eXpress++Advantage Database Server (ADS), обеспечивающей обработку больших данных, информации и знаний (Big Data, Big Information, Big Knowledge).
6-й этап, «эра Больших данных, информации и знаний»: с 2023 года по настоящее время. С 2023 развитие системы «Эйдос» будет осуществляться на языках Питон (Python), а также Аляска-2.0 + Экспресс++.
Скачать и запустить систему «Эйдос-Х++» (самую новую на текущий момент версию) или обновление системы до текущей версии. Это наиболее полная на данный момент незащищенная от несанкционированного копирования портативная (portable) версия системы (не требующая инсталляции) с полными исходными текстами текущей версии (за исключением ключей доступа к ftp-серверу системы «Эйдос» и ключей лицензионного программного обеспечения), находящаяся в полном открытом бесплатном доступе (около 180 Мб). Обновление имеет объем около 10 Мб. Кредо. Лаборатория в ResearchGate по АСК-анализу и системе «Эйдос».
Задание-инструкция для учащихся по разработке собственного интеллектуального облачного Эйдос-приложения[footnoteRef:7] [7:  http://lc.kubagro.ru/aidos/How_to_make_your_own_cloud_Eidos-application.pdf ] 

На рисунке 1 приведена титульная видеограмма DOS-версии системы «Эйдос», а на рисунке 2 – титульные видеограммы текущей версии системы «Эйдос» (их в настоящее время 7 и они меняются по очереди при каждом запуске системы):
[image: Описание: aidos_titul]
Рисунок 1. Титульная видеограмма DOS-версии системы «Эйдос» (до 2012 года)[footnoteRef:8] [8:  http://lc.kubagro.ru/pic/aidos_titul.jpg ] 
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Рисунок 2. Титульные видеограммы текущей версии системы «Эйдос»

[bookmark: _Toc159231418][bookmark: _Toc94681804]2.5. Цель и задачи работы
Целью работы является решение поставленной проблемы. 
Достижение поставленной цели в АСК-анализе обеспечивается решением следующих задач и подзадач, которые получаются в результате декомпозиции цели и являются этапами ее достижения:
Задача-1. Когнитивная структуризация предметной области. 
Задача-2. Формализация предметной области.
Задача-3. Синтез статистических и системно-когнитивных моделей. Многопараметрическая типизация и частные критерии знаний.
Задача-4. Верификация моделей.
Задача-5. Выбор наиболее достоверной модели.
Задача-6. Системная идентификация и прогнозирование.
Задача-7. Поддержка принятия решений (упрощенный вариант принятия решений как обратная задача прогнозирования, позитивный и негативный информационные портреты классов, SWOT-анализ; развитый алгоритм принятия решений в АСК-анализе).
Задача-8 исследование объекта моделирования путем исследования его модели, включает ряд подзадач: 
8.1) инвертированные SWOT-диаграммы значений описательных шкал (семантические потенциалы); 
8.2) кластерно-конструктивный анализ классов; 
8.3) кластерно-конструктивный анализ значений  описательных шкал;
8.4) модель знаний системы «Эйдос» и нелокальные нейроны;
8.5) нелокальная нейронная сеть; 
8.6) 3d-интегральные когнитивные карты; 
8.7) 2d-интегральные когнитивные карты содержательного сравнения классов (опосредованные нечеткие правдоподобные рассуждения); 
8.8) 2d-интегральные когнитивные карты содержательного сравнения значений факторов (опосредованные нечеткие правдоподобные рассуждения); 
8.9) когнитивные функции; 
8.10) значимость описательных шкал и их градаций; 
8.11) степень детерминированности классов и классификационных шкал).
Для данной работы особое значение имеет решение подзадачи 8.1, т.к. она позволяет детально исследовать влияние каждого значения каждого фактора на устойчивость сливы к температурным стрессорам, в т.ч. от обработки деревьев борной кислотой.
На рисунке 3 приведена последовательность преобразования исходных данных в информацию, а ее в знания и применения этих знаний для решения различных задач в системе «Эйдос»:


Рисунок 3. Последовательность преобразования исходных данных в информацию, а ее в знания и применения этих знаний для решения различных задач в системе «Эйдос» (этапы АСК-анализа)
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и описательных шкал и градаций
[bookmark: _Toc159231421]3.1.1. Универсальная постановка задачи, не зависящая 
от предметной области
На этапе когнитивно-целевой структуризации предметной области мы неформализуемым путем решаем на качественном уровне, что будем рассматривать в качестве объекта моделирования, что в качестве факторов, действующих на моделируемый объект (причин), а что в качестве результатов действия этих факторов (последствий). По сути это постановка решаемой проблемы.
Описательные шкалы служат для формального описания факторов, а классификационные  – результатов их действия на объект моделирования. Шкалы могут быть числовые и текстовые. Текстовые шкалы могут быть номинальные и порядковые.
Когнитивная структуризация предметной области является первым и единственным неавтоматизированном в системе «Эйдос» этапом АСК-анализа, т.е. все последующие этапы АСК анализа в ней полностью автоматизированы. 
В АСК-анализе и системе «Эйдос» применяется две интерпретации классификационных и описательных шкал и градаций: статичная и динамичная и соответствующая терминология (обобщающая, статичная и динамичная). Есть также обобщающая интерпретация и соответствующая ей терминология.
Статичная интерпретация и терминология:
– градации классификационных шкал – это обобщающие категории видов объектов (классы);
– описательные шкалы – свойства объектов, градации описательных шкал – значения свойств (признаки) объектов.
Динамичная интерпретация и терминология:
– градации классификационных шкал – это обобщающие категории будущих состояний объекта моделирования (классы), описывающие результаты действия факторов на объект моделирования в натуральном и стоимостном выражении: например количество и качество продукции, прибыль и рентабельность;
– описательные шкалы – факторы, действующие на объект моделирования, градации описательных шкал – значения факторов, действующие на объект моделирования.
Обобщающая терминология:
– классификационные шкалы и градации;
– описательные шкалы и градации.

[bookmark: _Toc159231422]3.1.2. Конкретное решение задачи в данной работе
В данной работе в качестве объекта моделирования выступает слива, в качестве факторов: сорт сливы, промораживание, обработка бором, год наблюдения (таблица 1), а в качестве результатов действия этих факторов: устойчивость сливы к температурным стрессорам, в т.ч. от обработки деревьев борной кислотой (таблица 2):

Таблица 1 – Описательные шкалы (факторы)
	KOD_OPSC
	NAME_OPSC

	1
	СОРТ СЛИВЫ

	2
	ПРОМОРАЖИВАНИЕ

	3
	ОБРАБОТКА БОРОМ

	4
	ГОД НАБЛЮДЕНИЯ


Источник: c:\Aidos-X\AID_DATA\A0000001\System\Opis_Sc.xlsx

Таблица 2 – Классификационные шкалы (результаты действия факторов)
	KOD_CLSC
	NAME_CLSC

	1
	ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ ПЫЛЬЦЫ (%)


Источник: c:\Aidos-X\AID_DATA\A0000001\System\Class_Sc.xlsx

Для формирования xlsx-файлов, приведенных в таблицах 1 и 2, необходимо выполнить в системе "Эйдос" режим 5.12.
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На этапе формализации предметной области разрабатываются классификационные и описательные шкалы и градации, а затем исходные данные кодируются с их использованием, в результате чего получается обучающая выборка. Обучающая выборка, по сути, представляет собой исходные данные, нормализованные с помощью классификационных и описательных шкал и градаций. Этим самым подготавливается все необходимое для выполнения следующего этапа АСК-анализа: синтеза и верификации статистических и системно-когнитивных моделей.
В системе «Эйдос» имеется большое количество разнообразных автоматизированных программных интерфейсов (API), обеспечивающих ввод в систему внешних данных различных типов: текстовых, табличных и графических, а также других, которые могут быть представлены в этом виде, например аудио или данные электроэнцефалограммы (ЭЦГ) или кардиограммы (ЭКГ).
Этим обеспечивается возможность комфортного для пользователя применения системы «Эйдос» для проведения научных исследований и решения практических задач в самых различных предметных областях и направлениях науки, практически везде, где человек применяет естественный интеллект [48, 49].

[bookmark: _Toc159231425]3.2.2. Конкретное решение задачи в данной работе
В качестве источника исходных данных в данной работе используем таблицу 4 из работы [25] (таблица 3):

Таблица 3 – Исходные данные по влиянию различных факторов 
на устойчивость сливы к температурным стрессорам
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Источник: [25]: https://journalkubansad.ru/pdf/16/05/12.pdf  

Используя стандартные возможности MS Excel, исходные данные из таблицы 3 представим в виде, стандартном для системы «Эйдос» (таблица 4):

Таблица 4 – Excel-таблица исходных данных в стандарте системы «Эйдос»
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Примечание: Разработка автора

Таблица 4 имеет следующую структуру:
– каждая строка описывает одно наблюдение с определенным сочетанием значений факторов и определенной жизнеспособностью пыльцы сливы, всего 16 наблюдений;
– каждое наблюдение описывается одновременно двумя способами: с одной стороны значениями факторов, действующих на объект моделирования (лингвистические и числовые переменные, градации описательных шкал, бесцветный фон в таблице 4), а с другой стороны результатами действия этих факторов, т.е. жизнеспособностью пыльцы сливы, выраженными в текстовых и числовых шкалах в разных единицах измерения (желтый фон). Такая структура описания наблюдений в технологиях искусственного интеллекта называется «онтологией» и модели представлений знаний Марвина Мински (1975) называется «фрейм-экземпляр»;
– 1-я колонка – не является шкалой и содержит номер наблюдения или другую идентифицирующую информацию о том, откуда взято описание этого наблюдения;
– колонки со 2-й по 2-ю – это классификационные шкалы – это шкалы текстового и числового типа описывающие результаты действия факторов в различных единицах измерения (таблица 4), в данном случае жизнеспособность пыльцы сливы. В общем случае в исходных данных может быть значительно больше классификационных шкал, описывающих результаты действия факторов на объект моделирования в натуральном и стоимостном выражении [8]: например количество и качество продукции, прибыль и рентабельность. В системе «Эйдос» существует не очень жесткое ограничение на суммарное количество градаций классификационных шкал: их должно быть не более 2032;
– колонки с 3-й по 6-ю – это описательные шкалы, формализующие факторы, действующие на объект моделирования (таблица 4). Эти шкалы имеют числовой и текстовый тип и их градациями являются лингвистические и числовые переменные;
– при вводе данных в систему «Эйдос» нули и пробелы в исходных данных могут рассматриваться как значащие или как отсутствие данных. 2-й вариант и будет использован в данной работе. 
Математическая модель системы «Эйдос» обеспечивает устойчивое выявление в сопоставимой форме силы и направления причинно-следственных зависимостей в неполных (фрагментированных) зашумленных взаимозависимых (нелинейных) данных очень большой размерности числовой и не числовой природы, измеряемых в различных типах шкал (номинальных, порядковых и числовых) и в различных единицах измерения. 
Таким образом, система «Эйдос» не предъявляет чрезмерно жестких практически невыполнимых требований к исходным данным, а обрабатывает те данные, которые реально есть, например подобные представленным в таблице 4.
В системе «Эйдос» есть 6 основных автоматизированных программных интерфейсов (API), обеспечивающих ввод в систему и интеллектуальную обработку числовых, текстовых и графических данных, представленных в виде таблиц и файлов. Возможна обработка и других видов данных (например, данных землетрясений, ЭЭГ, ЭКГ, аудио и видео), которые возможно представить в этих форматах (рисунок 4).
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Рисунок 4. Автоматизированные программные интерфейсы 
(API) системы «Эйдос»

Для ввода исходных данных, представленных в таблице 4, в систему «Эйдос», используется один из ее автоматизированных программных интерфейсов (API), а именно универсальный автоматизированный программный интерфейс ввода данных из файлов MS Excel (API-2.3.2.2). 
Требования API-2.3.2.2 к исходным данным подробно описаны в хелпах этого режима (рисунки 5):
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Рисунок 5. Хелпы API-2.3.2.2 системы «Эйдос»

Экранные формы управления API-2.3.2.2 системы «Эйдос» с реальными параметрами, использованными в данной работе, приведены на рисунках 6:
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Рисунок 6. Экранные формы управления API-2.3.2.2 системы «Эйдос»

В таблицах 5, 6, 7 приведены классификационные и описательные шкалы и градации, а также обучающая выборка, сформированные API-2.3.2.2 при параметрах, показанных на рисунках 6.
Отметим, что суммарное количество градаций на 2-м рисунке 6 и в таблице 6 может не совпадать, если в некоторых описательных шкалах есть градации «Пробел» или нули, которые в соответствии с параметрами на 1-м рисунке 6 рассматривается не как значащие, а как отсутствие данных.
Под несбалансированностью данных понимается неравномерность распределения значений свойств объекта моделирования или действующих на него факторов по диапазону изменения значений числовых шкал и между шкалами, как числовыми, так и текстовыми. Математическая модель АСК-анализа позволяет корректно преодолеть несбалансированность данных путем перехода от абсолютных частот к относительным и к количественным мерам знаний в системно-когнитивных моделях (мы увидим это ниже). 

[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]Таблица 5 – Классификационные шкалы и градации (полностью)
	KOD_CLS
	NAME_CLS

	1
	ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ ПЫЛЬЦЫ (%)-1/3-{10.0, 15.0}

	2
	ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ ПЫЛЬЦЫ (%)-2/3-{15.0, 20.0}

	3
	ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ ПЫЛЬЦЫ (%)-3/3-{20.0, 65.0}


Источник: c:\Aidos-X\AID_DATA\A0000001\System\Classes.xlsx

Таблица 6 – Описательные шкалы и градации (полностью)
	KOD_ATR
	NAME_ATR

	1
	СОРТ СЛИВЫ-1/2-Прикубанская

	2
	СОРТ СЛИВЫ-2/2-Стенлей

	3
	ПРОМОРАЖИВАНИЕ-1/2-до

	4
	ПРОМОРАЖИВАНИЕ-2/2-после

	5
	ОБРАБОТКА БОРОМ-1/2-да

	6
	ОБРАБОТКА БОРОМ-2/2-нет

	7
	ГОД НАБЛЮДЕНИЯ-1/2-2014 г.

	8
	ГОД НАБЛЮДЕНИЯ-2/2-2015 г.


Источник: c:\Aidos-X\AID_DATA\A0000001\System\Attributes.xlsx

Таблица 7 – Обучающая выборка (полностью)
	NAME_OBJ
	N2
	N3
	N4
	N5
	N6

	1
	3
	2
	3
	6
	7

	2
	3
	2
	3
	5
	7

	3
	2
	2
	3
	6
	8

	4
	3
	2
	3
	5
	8

	5
	2
	2
	4
	6
	7

	6
	3
	2
	4
	5
	7

	7
	1
	2
	4
	6
	8

	8
	3
	2
	4
	5
	8

	9
	2
	1
	3
	6
	7

	10
	3
	1
	3
	5
	7

	11
	1
	1
	3
	6
	8

	12
	2
	1
	3
	5
	8

	13
	1
	1
	4
	6
	7

	14
	2
	1
	4
	5
	7

	15
	1
	1
	4
	6
	8

	16
	1
	1
	4
	5
	8


Источник: c:\Aidos-X\AID_DATA\A0000001\System\EventsKO.xlsx

Отметим, что в системе «Эйдос» обычно используются базы данных с расширением «dbf». Они открываются в MS Excel или могут быть конвертированы в файлы xlsx с помощью онлайн-сервисов или в режиме 5.12 (этот режим системы «Эйдос» написан на Питоне).
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Математические модели, на основе которых рассчитываются статистические и системно-когнитивные модели автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-анализ) и интеллектуальной системы «Эйдос», подробно описаны в ряде монографий и статей автора [1-4]. Поэтому в данной работе мы рассмотрим эти вопросы очень кратко, акцентируя внимание лишь на математической взаимосвязи коэффициента возврата инвестиций (ROI) с мерой χ-квадрат Карла Пирсона и с семантической мерой целесообразности информации Александра Харкевича. 
Отметим, что модели системы «Эйдос» основаны на матрице абсолютных частот, отражающей число встреч градаций описательных шкал по градациям классификационных шкал (фактов). Но для решения всех задач используется не непосредственно сама эта матрица, а матрицы условных и безусловных процентных распределений и системно-когнитивные модели, которые рассчитываются на ее основе и отражают какое количество информации содержится в факте наблюдения определенной градации описательной шкалы о том, что объект моделирования перейдет в состояние, соответствующее определенной градации классификационной шкалы (классу).
Математическая модель АСК-анализа и системы «Эйдос» основана на системной нечеткой интервальной математике [1-7] и обеспечивает сопоставимую обработку больших объемов фрагментированных и зашумленных взаимозависимых (нелинейных) данных, представленных в различных типах шкал (дихотомических, номинальных, порядковых и числовых) и различных единицах измерения. 

Суть математической модели АСК-анализа состоит в следующем. 
Непосредственно на основе эмпирических данных рассчитывается матрица абсолютных частот (таблица 8):


Таблица 8 – Матрица абсолютных частот (статистическая модель ABS)
	
	Классы
	Сумма

	
	1
	...
	j
	...
	W
	

	Значения факторов
	1
	

	
	

	
	

	

	
	...
	
	
	
	
	
	

	
	i
	

	
	

	
	

	


	
	...
	
	
	
	
	
	

	
	M
	

	
	

	
	

	

	Суммарное количество
признаков по классу
	
	
	

	
	
	


	Суммарное количество
объектов обучающей
выборки по классу
	
	
	

	
	
	




На основе таблицы 8 рассчитываются матрицы условных и безусловных процентных распределений (таблица 9).

Таблица 9 – Матрица условных и безусловных процентных распределений (статистические модели PRC1 и PRC2)
	
	Классы
	Безусловная
вероятность
признака

	
	1
	...
	j
	...
	W
	

	Значения факторов
	1
	

	
	

	
	

	

	
	...
	
	
	
	
	
	

	
	i
	

	
	

	
	

	


	
	...
	
	
	
	
	
	

	
	M
	

	
	

	
	

	

	Безусловная
вероятность
класса
	
	
	

	
	
	



Отметим, что в АСК-анализе и его программном инструментарии интеллектуальной системе «Эйдос» используется два способа расчета матриц условных и безусловных процентных распределений:

1-й способ: в качестве используется суммарное количество признаков по классу;

2-й способ: в качестве используется суммарное количество объектов обучающей выборки по классу.

На практике часто встречается существенная несбалансированность данных, под которой понимается сильно отличающееся количество наблюдений объектов обучающейся выборки, относящихся к различным градациям одной классификационной или описательной шкалы. Поэтому решать задачу на основе непосредственно матрицы абсолютных частот (таблица 8) было бы очень неразумно (за исключением меры взаимосвязи хи-квадрат) и переход от абсолютных частот к условным и безусловным относительным частотам (частостям) (таблица 9) является весьма обоснованным и логичным. 

Этот переход полностью снимает проблему несбалансированности данных, т.к. в последующем анализе используется не матрица абсолютных частот (таблица 8), а матрицы условных и безусловных процентных распределений (таблица 9), а также матрицы системно-когнитивных моделей, рассчитываемые на основе матрица абсолютных частот и матрицы условных и безусловных процентных распределений. Этот подход снимает также проблему обеспечения сопоставимости обработки в одной модели исходных данных, представленных в различных видах шкал (дихотомических, номинальных, порядковых и числовых) и в разных единицах измерения [8]. В системе «Эйдос» этот подход применяется всегда при решении любых задач.

Затем на основе таблиц 8 и 9 с использованием частных критериев, знаний приведенных таблице 10, рассчитываются матрицы 7 системно-когнитивных моделей (таблица 11).

В таблице 10 приведены формулы:
– для сравнения фактических и теоретических абсолютных частот;
– для сравнения условных и безусловных относительных частот («вероятностей»).
И это сравнение в таблицах 8 и 9 осуществляется двумя возможными способами: путем вычитания и путем деления.

Таблица 10– Различные аналитические формы частных критериев знаний, применяемые в АСК-анализе и системе «Эйдос»
	[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK9]Наименование модели знаний
и частный критерий
	Выражение для частного критерия

	
	Через относительные 
частоты
	Через абсолютные
частоты

	
ABS, матрица абсолютных частот, Nij - фактическое число встреч i-го признака у объектов j-го класса;  - теоретическое число встреч i-го признака у объектов j-го класса; Ni – суммарное количество признаков в i-й строке; Nj – суммарное количество признаков или объектов обучающей выборки в j-м классе; N – суммарное количество признаков по всей выборке (таблица 7)
	


	PRC1, матрица условных Pij и безусловных Pi процентных распределений, в качестве Nj используется суммарное количество признаков по классу
	---
	


	PRC2, матрица условных Pij и безусловных Pi процентных распределений, в качестве Nj используется суммарное количество объектов обучающей выборки по классу
	
	

	INF1, частный критерий: количество знаний по А.Харкевичу, 1-й вариант расчета вероятностей: Nj – суммарное количество признаков по j-му классу. Вероятность того, что если у объекта j-го класса обнаружен признак, то это i-й признак
	

	


	INF2, частный критерий: количество знаний по А.Харкевичу, 2-й вариант расчета вероятностей: Nj – суммарное количество объектов по j-му классу. Вероятность того, что если предъявлен объект j-го класса, то у него будет обнаружен i-й признак.
	
	

	INF3, частный критерий: Хи-квадрат: разности между фактическими и теоретически ожидаемыми абсолютными частотами
	---
	


	INF4, частный критерий: ROI - Return On Investment, 1-й вариант расчета вероятностей: Nj – суммарное количество признаков по j-му классу
	

	


	INF5, частный критерий: ROI - Return On Investment, 2-й вариант расчета вероятностей: Nj – суммарное количество объектов по j-му классу
	
	

	INF6, частный критерий: разность условной и безусловной вероятностей, 1-й вариант расчета вероятностей: Nj – суммарное количество признаков по j-му классу
	

	


	INF7, частный критерий: разность условной и безусловной вероятностей, 2-й вариант расчета вероятностей: Nj – суммарное количество объектов по j-му классу
	
	


Обозначения к таблице:
i – значение прошлого параметра;
j - значение будущего параметра;
Nij – количество встреч j-го значения будущего параметра при i-м значении прошлого параметра;
M – суммарное число значений всех прошлых параметров;
W - суммарное число значений всех будущих параметров.
Ni – количество встреч i-м значения прошлого параметра по всей выборке;
Nj – количество встреч j-го значения будущего параметра по всей выборке;
N – количество встреч j-го значения будущего параметра при i-м значении прошлого параметра по всей выборке.
Iij – частный критерий знаний: количество знаний в факте наблюдения i-го значения прошлого параметра о том, что объект перейдет в состояние, соответствующее j-му значению будущего параметра;
Ψ – нормировочный коэффициент (Е.В.Луценко, 2002), преобразующий количество информации в формуле А.Харкевича в биты и обеспечивающий для нее соблюдение принципа соответствия с формулой Р.Хартли;
Pi – безусловная относительная частота встречи i-го значения прошлого параметра в обучающей выборке;
Pij – условная относительная частота встречи i-го значения прошлого параметра при j-м значении будущего параметра.
Таблица 11 – Матрица системно-когнитивной модели
	
	Классы
	Значимость
фактора
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	...
	j
	...
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Количество частных критериев знаний и основанных на них системно-когнитивных моделей (таблица 10), применяемых в настоящее время в системе «Эйдос» равное 7 определяется тем, что они получаются путем всех возможных вариантов сравнения фактических и теоретических абсолютных частот, условных и безусловных относительных частот путем вычитания и путем деления, и при этом Nj рассматривается как суммарное количество или признаков, или объектов обучающей выборки в j-м классе, а нормировка к нулю (для аддитивных интегральных критериев), если нет связи между наличием признака и принадлежностью объекта к классу, осуществляется либо логарифмированием, либо вычитанием единицы (таблица 12). 

Таблица 12– Конфигуратор системно-когнитивных моделей АСК-анализа 
и интеллектуальной системы «Эйдос»
	
	Способ сравнения
	Нормировка не требуется
	Нормировка к 0 путем взятия логарифма
	Нормировка к 0 путем вычитания 1

	Сравнение фактических и теоретических абсолютных частот
	Путем деления
	---
	INF1, INF2, Александра Харкевича
	INF4, INF5, Коэффициент возврата инвестиций ROI

	
	Путем вычитания
	INF3, χ-квадрат Карла Пирсона
	---
	---

	Сравнение условных и безусловных относительных частот
	Путем деления
	---
	INF1, INF2, Александра Харкевича
	INF4, INF5, Коэффициент возврата инвестиций ROI

	
	Путем вычитания
	INF6, INF7
	---
	---



Обратим особое внимание на то, что сравнение фактических и теоретических абсолютных частот путем деления приводит при нормировках к нулю (что нужно для применения аддитивных интегральных критериев) путем взятия логарифма и путем вычитания 1 к тем же самым моделям, что и сравнение условных и безусловных относительных частот путем деления с теми же самыми способами нормировки. Таким образом, если на основе матрицы абсолютных частот рассчитать матрицы условных и безусловных процентных распределений, а затем сравнить фактические абсолютные частоты с теоретическими путем вычитания и деления, а также сравнить условные и безусловные относительные частоты также путем вычитания и деления и провести нормировку к 0 путем взятия логарифма и путем вычитания 1, то получается 3 статистических модели: матрица абсолютных частот и две матрицы относительных частот, т.е. условных и безусловных процентных распределений, а также всего 7 системно-когнитивных моделей. Других же системно-когнитивных моделей, рассчитываемых на основе приведенных статистических моделей просто нет. Это и есть конфигуратор статистических и когнитивных моделей в смысле В.А.Лефевра. Под конфигуратором В.А.Лефевр понимал минимальный полный набор понятийных шкал или конструктов, т.е. понятий, достаточный для адекватного описания предметной области [4][footnoteRef:9]. Необходимо отметить, что все эти модели рассчитываются в интеллектуальной системе «Эйдос». [9:  См. 1.2.1.2.1.1. Определение понятия конфигуратора,  http://lc.kubagro.ru/aidos/aidos06_lec/index.htm ] 

Когда мы сравниваем фактические и теоретические абсолютные частоты путем вычитания у нас получается частный критерий знаний: «хи-квадрат» (СК-модель INF3), когда же мы сравниваем их путем деления, то у нас получается частный критерий: «количество информации по А.Харкевичу» (СК-модели INF1, INF2) или «коэффициент возврата инвестиций ROI» - Return On Investment (СК-модели INF4, INF5) в зависимости от способа нормировки. 
Когда же мы сравниваем условные и безусловные относительные частоты путем вычитания у нас получается частный критерий знаний: «коэффициент взаимосвязи» (СК-модели INF6, INF7), когда же мы сравниваем их путем деления, то у нас получается частный критерий: «количество информации по А.Харкевичу» (СК-модели INF1, INF2).
Таким образом, мы видим, что все частные критерии знаний тесно взаимосвязаны друг с другом. Особенно интересна связь знаменитого критерия хи-квадрат К.Пирсона с замечательной мерой количества информации А.Харкевича и с известным в экономике коэффициентом ROI.
Вероятность рассматривается как предел, к которому стремится относительная частота (отношение количества благоприятных исходов к числу испытаний) при неограниченном увеличении количества испытаний. Ясно, что вероятность – это математическая абстракция, которая никогда не встречается на практике (также как и другие математические и физические абстракции, типа математической точки, материальной точки, бесконечно малой и т.п.). На практике встречается только относительная частота. Но она может быть весьма близкой к вероятности. Например, при 480 наблюдений различие между относительной частой и вероятностью (погрешность) составляет около 5%, при 1250 наблюдениях – около 2.5%, при 10000 наблюдениях – 1%.
Суть этих методов в том, что вычисляется количество информации в значении фактора о том, что объект моделирования перейдет под его действием в определенное состояние, соответствующее классу. Это позволяет сопоставимо и корректно обрабатывать разнородную информацию о наблюдениях объекта моделирования, представленную в различных типах измерительных шкал и различных единицах измерения [8]. 
На основе системно-когнитивных моделей, представленных в таблице 11 (отличаются частыми критериями, приведенными в таблице 10), решаются задачи идентификации (классификации, распознавания, диагностики, прогнозирования), поддержки принятия решений (обратная задача прогнозирования), а также задача исследования моделируемой предметной области путем исследования ее системно-когнитивной модели.
Отметим, что как значимость значения фактора, степень детерминированности класса и ценность или качество модели в АСК-анализе рассматривается вариабельность значений частных критериев этого значения фактора, класса или модели в целом (таблица 13). 

Таблица 13 – Уточнение терминологии АСК-анализа
	№
	Традиционные термины (синонимы)
	Новый 
термин
	Формула

	1
	1. Значимость значения фактора (признака). 
2. Дифференцирующая мощность значения фактора (признака).
3. Ценность значения фактора  (признака) для решения задачи идентификации и других задач
	Корень из информационной мощности значения фактора
	


	2
	1. Степень детерминированности класса.
2. Степень обусловленности класса.
	Корень из информационной мощности класса
	


	3
	1. Качество модели.
2. Ценность модели.
3. Степень сформированности модели.
4. Количественная мера степени выраженности закономерностей в моделируемой предметной области
	Корень из информационной мощности модели
	




Численно эта вариабельность может измеряться разными способами, например средним отклонением модулей частных критериев от среднего, дисперсией или среднеквадратичным отклонением или его квадратом. В системе «Эйдос» принят последний вариант, т.к. эта величина совпадает с мощностью сигнала, в частности мощностью информации, а в АСК-анализе все модели рассматриваются как источник информации об объекте моделирования. Поэтому есть все основания уточнить традиционную терминологию АСК-анализа (таблица 13):
Итак, в разделе раскрывается простая Математическая взаимосвязь меры χ-квадрат Карла Пирсона с коэффициентом возврата инвестиций (ROI) и с семантической мерой целесообразности информации Александра Харкевича. Эта взаимосвязь обнаруживается, если на основе матрицы абсолютных частот рассчитать матрицы условных и безусловных процентных распределений, а затем сравнить фактические абсолютные частоты с теоретическими путем вычитания и деления, а также сравнить условные и безусловные относительные частоты также путем вычитания и деления и выполнить нормировку к нулю путем взятия логарифма или вычитания 1. При этом получается 3 статистических модели: матрица абсолютных частот и две матрицы относительных частот, т.е. условных и безусловных процентных распределений, а также всего 7 системно-когнитивных моделей. Именно 7, а не большее количество системно-когнитивных моделей в итоге получается потому, что модели, получающиеся в результате сравнения фактических и теоретических абсолютных частот путем деления и нормировки к нулю путем взятия логарифма или вычитания 1 тождественно совпадают с моделями, получающимися путем сравнения условных и безусловных относительных частот путем деления и нормировки к нулю путем взятия логарифма или вычитания 1. Это и есть конфигуратор статистических и когнитивных моделей в смысле В.А.Лефевра, содержащий минимальное количество моделей, позволяющих полно описать моделируемую предметную область. 
Показательно, примечательно и весьма замечательно, что модель меры χ-квадрат Карла Пирсона из статистики оказалась математически тесно связанной с коэффициентом возврата инвестиций (ROI), применяемой в экономике в теории управления портфелем инвестиций и с мерой информации Александра Харкевича из семантической теории информации и теории управления знаниями. Все эти модели рассчитываются в интеллектуальной системе «Эйдос».
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В системе «Эйдос» синтез моделей производится в режиме 3.5 (рисунок 7):
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Рисунок 7. Экранные формы режима синтеза и верификации моделей

В результате работы режима 3.5 создано 3 статистических и 7 системно-когнитивных моделей, некоторые из которых приведены на рисунках 8-11:
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Рисунок 8. Статистическая модель «ABS», матрица абсолютных частот (фрагмент)
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Рисунок 9. Статистическая модель «PRC2», матрица условных и безусловных процентных распределений (фрагмент)
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Рисунок 10. Системно-когнитивная модель «INF1», матрица информавностей 
(по А.Харкевичу) (фрагмент)
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Рисунок 11 . Системно-когнитивная модель «INF3», матрица Хи-квадрат 
(по К.Пирсону) (фрагмент)

Полученные модели корректно использовать для решения задач только в том случае, если они достаточно достоверны (адекватны), т.е. верно отражают моделируемую предметную область. Поэтому в следующем разделе оценим достоверность созданных статистических и системно-когнитивных моделей.
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Оценка достоверности моделей в системе «Эйдос» осуществляется путем решения задачи классификации объектов обучающей выборки по обобщенным образам классов и подсчета количества истинных и ложных положительных и отрицательных решений по F-мере Ван Ризбергена, а также по критериям L1- L2-мерам проф. Е.В.Луценко, которые предложены для того, чтобы смягчить или полностью преодолеть некоторые недостатки F-меры [9]. 
Достоверность моделей можно оценивать и путем решения других задач, например задач прогнозирования, выработки управляющих решений, исследования объекта моделирования путем исследования его модели. Но это более трудоемко и даже всегда возможно, особенно на экономических и политических моделях.
В режиме 3.4 системы «Эйдос» и ряде других изучается достоверность каждой частной модели в соответствии с этими мерами достоверности.

[bookmark: _Toc159231431]3.4.2. Конкретное решение задачи в данной работе
В соответствии с критерием достоверности L1-мерой проф.Е.В.Луценко наиболее достоверной является СК-модель INF3 (хи-квадрат К.Пирсона) с интегральным критерием: «Сумма знаний»: L1=0.952 при максимуме 1 (рисунок 12). Эту модель и будем использовать для решения поставленных в работе задач.
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Рисунок 12. Экранные формы режима измерения достоверности моделей 3.4
На рисунках 13 приведены частотные распределения количества истинных и ложных, положительных и отрицательных решений в наиболее достоверной по L1-мере проф.Е.В.Луценко [9] СК-модели INF3.
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Рисунок 13. Частотные распределения количества истинных и ложных, положительных и отрицательных решений в наиболее достоверной по L1-мере проф.Е.В.Луценко СК-модели INF3 [9]

Из этих частотных распределений видно, что в наиболее достоверной по критерием достоверности L1-мерой проф.Е.В.Луценко СК-модели INF3:
– отрицательные ложные решения в данной задаче вообще не встречаются не встречаются, а в общем случае такие решения практически не встречаются за исключением очень небольшого количества случаев с очень низкими уровнями различия;
– при уровнях сходства меньше 20% в данной задаче преобладают ложные положительные решения, а при более высоких уровнях сходства – истинные положительные решения. В общем случае при уровнях сходства выше 60% ложных положительных решений практически вообще нет;
– чем выше уровень сходства, тем больше доля истинных решений. Поэтому уровень сходства является адекватной внутренней мерой системы «Эйдос», так сказать адекватной мерой самооценки или аудита степени достоверности решений и уровня риска ошибочного решения. 
На рисунках 14 приведены экранные формы хелпов режима 3.4, в которых подробно объясняется смысл этого режима. Эти формы приводятся в данной работе вместо более детального описания данного режима.
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Рисунок 14. Экранные формы хелпов режима измерения достоверности моделей
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Все последующие задачи решаются в наиболее достоверной модели.
Причины этого просты. Если модель достоверна, то:
– идентификация объекта с классом достоверна, т.е. модель относит объекты к классам, к которым они действительно принадлежат;
– прогнозирование достоверно, т.е. действительно наступают те события, которые прогнозируются; 
– принятие решений адекватно (достоверно), т.е. после реализации принятых управляющих решений объект управления действительно переходит в целевые будущие состояния;
– исследование достоверно, т.е. полученные в результате исследования модели объекта моделирования выводы могут быть с полным основанием отнесены к объекту моделирования.
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Технически сам выбор наиболее достоверной модели и задание ее текущей осуществляется в режиме 5.6 системы «Эйдос» и проходит быстро (рисунки 15). Это необходимо делать лишь для решения задачи идентификации и прогнозирования (в режиме 4.1.2), которая требует и потребляет наибольшие вычислительные ресурсы и поэтому решается только для модели, заданной в качестве текущей. Все остальные расчеты проводятся в системе «Эйдос» сразу во всех моделях.
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Рисунок 15. Задание СК-модели INF3 в качестве текущей
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При решении задачи идентификации каждый объект распознаваемой выборки сравнивается по всем своим признакам с каждым из обобщенных образов классов. Смысл решения задачи идентификации заключается в том, что при определении принадлежности конкретного объекта к обобщенному образу классу об этом конкретном объекте по аналогии становится известно все, что известно об объектах этого класса, по крайней мере, самое существенное о них, т.е. чем они отличаются от объектов других классов.
Задачи идентификации и прогнозирования взаимосвязаны и мало чем отличаются друг от друга. Главное различие между ними в том, что при идентификации значения свойств и принадлежность объекта к классу относятся к одному моменту времени, а при прогнозировании значения факторов относятся к прошлому, а переход объекта под действием этих факторов в состояние, соответствующее классу относится к будущему (рисунок 3).
Задача решается в модели, заданной в качестве текущей, т.к. является весьма трудоемкой в вычислительном отношении. Правда с с разработкой и реализацией в системе «Эйдос» высокоэффективных алгоритмов распознавания и использованием графического процессора (GPU) для расчетов эта проблема практически снялась.
Сравнение осуществляется путем применения неметрических интегральных критериев, которых в настоящее время в системе «Эйдос» используется два. Эти интегральные критерии интересны тем, что корректны[footnoteRef:10] в неортонормированных пространствах, которые всегда и встречаются на практике, и являются фильтрами подавления шума. [10:  В отличие от Евклидова расстояния, которое используется для подобных целей наиболее часто] 
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Интегральный критерий «Сумма знаний» представляет собой суммарное количество знаний, содержащееся в системе факторов различной природы, характеризующих сам объект управления, управляющие факторы и окружающую среду, о переходе объекта в будущие целевые или нежелательные состояния.
Интегральный критерий представляет собой аддитивную функцию от частных критериев знаний, представленных в help режима 5.5:


В выражении круглыми скобками обозначено скалярное произведение. В координатной форме это выражение имеет вид:

,
где: M – количество градаций описательных шкал (признаков);

– вектор состояния j–го класса; 

 – вектор состояния распознаваемого объекта, включающий все виды факторов, характеризующих сам объект, управляющие воздействия и окружающую среду (массив–локатор), т.е.:

В текущей версии системы «Эйдос-Х++» значения координат вектора состояния распознаваемого объекта принимались равными либо 0, если признака нет, или n, если он присутствует у объекта с интенсивностью n, т.е. представлен n раз (например, буква «о» в слове «молоко» представлена 3 раза, а буква «м» - один раз).
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Интегральный критерий «Семантический резонанс знаний» представляет собой нормированное суммарное количество знаний, содержащееся в системе факторов различной природы, характеризующих сам объект управления, управляющие факторы и окружающую среду, о переходе объекта в будущие целевые или нежелательные состояния.
Интегральный критерий представляет собой аддитивную функцию от частных критериев знаний, представленных в help режима 3.3 и имеет вид:


где:


M 	– количество градаций описательных шкал (признаков); 	– средняя информативность по вектору класса; 	– среднее по вектору объекта;


	– среднеквадратичное отклонение частных критериев знаний вектора класса; 	– среднеквадратичное отклонение по вектору распознаваемого объекта.


– вектор состояния j–го класса;  – вектор состояния распознаваемого объекта (состояния или явления), включающий все виды факторов, характеризующих сам объект, управляющие воздействия и окружающую среду (массив–локатор), т.е.:


В текущей версии системы «Эйдос-Х++» значения координат вектора состояния распознаваемого объекта принимались равными либо 0, если признака нет, или n, если он присутствует у объекта с интенсивностью n, т.е. представлен n раз (например, буква «о» в слове «молоко» представлена 3 раза, а буква «м» - один раз).


Приведенное выражение для интегрального критерия «Семантический резонанс знаний» получается непосредственно из выражения для критерия «Сумма знаний» после замены координат перемножаемых векторов их стандартизированными значениями: Поэтому по своей сути он также является скалярным произведением двух стандартизированных (единичных) векторов класса и объекта. Существуют и много других способов нормирования, например, путем применения вейвлетов и сплайнов, в частности линейной интерполяции: Это позволяет предложить неограниченное количество других видов интегральных критериев. Но результаты их применения едва ли они будут существенно отличаться от уже существующих, поэтому они не реализованы в системе «Эйдос».
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Данные интегральные критерии обладают очень интересными математическими свойствами, которые обеспечивают ему важные достоинства:
Во-первых, интегральный критерий имеет неметрическую природу, т.е. он являются мерой сходства векторов класса и объекта, но не расстоянием между ними, а косинусом угла между ними, т.е. это межвекторное или информационное расстояние. Поэтому его применение является корректным в неортонормированных пространствах, которые, как правило, и встречаются на практике и в которых применение Евклидова расстояния (теоремы Пифагора) является некорректным. 
Во-вторых, данный интегральный критерий являются фильтром, подавляющим белый шум, который всегда присутствует в эмпирических исходных данных и в моделях, созданных на их основе. Это свойство подавлять белый шум проявляется у данного критерия тем ярче, чем больше в модели градаций описательных шкал.
В-третьих, интегральный критерий сходства представляет собой количественную меру сходства/различия конкретного объекта с обобщенным образом класса и имеет тот же смысл, что и функция принадлежности элемента множеству в нечеткой логике Лотфи Заде. Однако в нечеткой логике эта функция задается исследователем априорно путем выбора из нескольких возможных вариантов, а в АСК-анализе и его программном инструментарии – интеллектуальной системе «Эйдос» она рассчитывается в соответствии с хорошо обоснованной математической моделью непосредственно на основе эмпирических данных. 
В-четвертых, кроме того значение интегрального критерия сходства представляет собой адекватную самооценку степени уверенности системы в положительном или отрицательном решении о принадлежности/непринадлежности объекта к классу или риска ошибки при таком решении.
В-пятых, по сути, при распознавании происходит расчет коэффициентов Ij разложения функции объекта Li в ряд по функциям классов Iij, т.е. определяется вес каждого обобщенного образа класса в образе объекта, что подробнее описано в работах [2, 3, 4].
На рисунках 17 приведены экранные формы режима идентификации и прогнозирования 4.1.2 системы «Эйдос»:
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и прогнозирования в данной работе в системе «Эйдос»
В АСК-анализе разработаны, а в системе «Эйдос» реализованы развитые методы прогнозирования, основанные на сценарном методе АСК-анализа или сценарном АСК-анализе [11]. Но в задачи данной работы не входит их подробное рассмотрение, тем более, что они подробно освящены и на теоретическом уровне, и с детальными численными примерами в работах [4-7, 11] и в ряде других [48].
Поэтому в данной работе рассмотрим стандартный несколько упрощенный вариант решения задачи идентификации и прогнозирования. Запустим режим 4.1.2 системы «Эйдос» (рисунок 16).
По результатам решения задачи идентификации и прогнозирования в системе «Эйдос» выдается большое количество разнообразных выходных форм, которых в настоящее время 14 (рисунок 17). 
Из этих выходных форм рассмотрим только две: 4.1.3.1 и 4.1.3.2 (рисунок 18).
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Рисунок 16. Экранные формы режима 4.1.2 идентификации и прогнозирования 
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Рисунок 17. Меню подсистемы 4.1.3 системы «Эйдос», обеспечивающей вывод форм по результатам решения задачи идентификации и прогнозирования
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Рисунок 18. Некоторые экранные формы результатов идентификации
и прогнозирования 4.1.3 системы «Эйдос»

Эти выходные формы, учитывая сказанное выше об интегральных критериях системы «Эйдос», как говорят «интуитивно понятны» и не требуют особых комментариев.
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[bookmark: _Toc86561682][bookmark: _Toc87431166][bookmark: _Toc94681815][bookmark: _Toc159231442]3.7.1. Упрощенный вариант принятия решений как обратная задача прогнозирования, позитивный и негативный информационные портреты классов, SWOT-анализ
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Задачи прогнозирования и принятия решений относятся друг к другу как прямая и обратная задачи:
– при прогнозировании по значениям факторов, действующих на объект моделирования, определяется в какое будущее состояние он перейдет под их действием;
– при принятии решений, наоборот, по будущему целевому состоянию объекта моделирования определяются значения факторов, которые обуславливают его переход в это будущее целевое состояние.
Таким образом, задача принятия решений является обратной по отношению к задаче прогнозирования. Но это так только в простейшем случае: в случае использования SWOT-анализа (режим 4.4.8 системы «Эйдос») [10] (рисунки 19).
На первом рисунке 19 приведена экранная форма задания в диалоге параметров отображения SWOT-диаграммы. На этой экранной форме в верхнем окне пользователь курсором выбирает исследуемый класс, внизу слева задает модель для исследования, а справа внизу задает отображать ли SWOT-диаграмму. Кроме того пользователь может включить или выключить фильтры по факторам и посмотреть помощь по режиму. При включении фильтра по фактору, на котором стоит курсор, на экранных формах отображается влияние только значения этого фактора.
Графические выходные формы, приведенные на рисунках 19, интуитивно понятны и не требуют особых комментариев. Отметим лишь, что на SWOT-диаграммах наглядно показаны знак и сила влияния каждого значения фактора на переход объекта моделирования в состояние, соответствующее классу, выбранному в верхнем окне. Знак показан цветом, а сила влияния – толщиной линии.
Слева на SWOT-диаграмме приведены значения факторов, способствующих переходу объекта моделирования в состояние, соответствующее классу, выбранному в верхнем окне (показаны красным цветом), а справа – препятствующих этому переходу (показаны синим цветом). Сила влияния каждого значения фактора на поведение объекта моделирования  показана толщиной линии. 
Необходимо подчеркнуть, что в системе «Эйдос» SWOT-диаграммы формируются автоматически на основе статистических и системно-когнитивных моделей, созданных непосредственно на основе эмпирических данных, а не как обычно не формализуемым экспертным путем на основе интуиции, опыта и профессиональной компетенции, т.е. практически «на глазок», а в некоторых случаях и вообще «от фонаря».
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и прогнозирования в данной работе в системе «Эйдос»
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Рисунок 19. Примеры экранных формы режима автоматизированного 
SWOT-анализа (режим 4.4.8 системы «Эйдос»)

Из приведенных выходных форм SWOT-анализа четко видно, что обработка бором обуславливает высокую устойчивость сливы к температурным стрессорам в той же степени, что и сам сорт «Стенлей» и как суммарно значения факторов «До промораживания» и «Год наблюдения-2014».
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Однако SWOT-анализ (режим 4.4.8 системы «Эйдос») имеет свои ограничения: может быть задано только одно будущее целевое состояние, целевые состояния могут быть недостижимыми одновременно (альтернативными) или совместимыми по системе обуславливающих их значений факторов, некоторые рекомендуемые факторы может не быть технологической и финансовой возможности использовать и возможно надо искать им замену, примерно так же влияющую на объект моделирования. 
Поэтому в АСК-анализе и системе «Эйдос» реализован развитый алгоритм принятия решений (режим 6.3) в котором кроме SWOT-анализа используются также результаты решения задачи прогнозирования и результаты кластерно-конструктивного анализа классов и значений факторов, т.е. некоторые результаты решения задачи исследования предметной области. Этот алгоритм описан в работах [11, 12, 13] и в ряде других работ.
Приведем этот алгоритм и в данной работе (рисунок 20).
Шаг 1-й. Руководство ставит цели управления, т.е. определяет будущие целевые состояния объекта управления. Обычно целевые состояния в натуральном выражении – это количество и качество продукции, а в стоимостном выражении – прибыль и рентабельность. Объект управления как система, эффективность объекта управления как системное свойство, повышение уровня системности объекта управления как цель управления (нелинейность). Модель отражает определенный уровень технологий, поэтому целевые состояния, недостижимые в одной модели, могут оказаться достижимыми в другой с большим числом факторов [11, 12, 13, 14, 15, 16].
Шаг 2-й (см.реж.6.4). Когнитивно-целевая структуризация и формализация предметной области (реж.2.3.2.2), синтез и верификация моделей (реж.3.5), определяем наиболее достоверную из них по F-критерию Ван Ризбергена и критериям L1 и L2 проф.Е.В.Луценко (реж.3.4) [9]. Повышение уровня системности и адекватности модели объекта управления (принцип Уильяма Росса Эшби) [14, 15].
Шаг 3-й. Если целевое состояние одно, то переходим на шаг 6, а иначе на шаг 4.



Рисунок 20. Развитый алгоритм принятия решений в интеллектуальных системах управления на основе АСК-анализа и системы «Эйдос»

Шаг 4-й. Иначе оцениваем корректность поставленных целей путем сравнения системы детерминации целевых состояний методом когнитивной кластеризации (4.2.2.3) или на основе матрицы сходства (4.2.2.1), т.е. определяем, являются ли целевые состояния совместимыми, т.е. достижимыми одновременно, по обуславливающим их значениями факторов, или они являются  взаимоисключающими (альтернативными) по системе детерминации и одновременно недостижимы.
Шаг 5-й. Поставленные цели управления корректны, совместимы, достижимы одновременно? Если да – переход на шаг 6, иначе на шаг 1.
Шаг 6-й. Решаем задачу поддержки принятия решений в упрощенном варианте путем решения обратной задачи прогнозирования в автоматизированном SWOT-анализе (реж.4.4.8) для каждого из целевых состояний и объединяем рекомендованные значения факторов в одну систему управляющих факторов [10].
Шаг 7-й. Оцениваем технологические и финансовые возможности применения на практике рекомендованных на шаге 6 значений факторов.
Шаг 8-й. Если такая возможность имеется для всех значений факторов, то принимаем их для реализации на практике и переходим на шаг 13 для проверки эффективности принятых решений, а иначе переходим на шаг 9.
Шаг 9-й. Если же такой возможности нет, то исключаем из системы значений факторов, рекомендованных на шаге 6, те из них, которые по каким-либо причинам нет возможности применить на практике (реж.4.1.1) и переходим на шаг 10.
Шаг 10-й. Прогнозируем результаты применения на практике сокращенной системы значений факторов в которой есть только те, которые есть реальная возможность применить на практике (реж.4.1.2).
Шаг 11-й. Сокращенная система значений факторов приводит к достижению целевых состояний? Если да, то выход из алгоритма принятия решений, а иначе переход на шаг 12.
Шаг 12-й. Заменяем рекомендованные на шаге 6, но удаленные на шаге 9 значения факторов другими, сходными по влиянию на объект управления, но которые есть возможность использовать (4.1.1). Эти значения факторов для замены выбираются с использованием когнитивного кластерно-конструктивного анализа значений факторов (4.3.2.3) или просто матрицы сходства (4.3.2.1) [16].
Шаг 13-й. Прогнозирование результатов применения на практике системы значений факторов, сформированной на предыдущих этапах (реж.4.1.2)
Шаг 14-й. Сформированная система значений факторов приводит к достижению целевых состояний? Если да – то выход из алгоритма принятия решений, а иначе переход на шаг 1.

Приведенный выше развитый алгоритм принятия решений может быть применен в адаптивных интеллектуальных системах управления на основе АСК-анализа и системы «Эйдос». Принципиальная схема подобной системы приведена на рисунке 21:


Рисунок 21. Принципиальная схема адаптивной интеллектуальной системы управления на основе АСК-анализа и системы «Эйдос»

Как мы видим в развитом алгоритме принятия решений широко используются результаты конкретного решения различных задач: и задачи прогнозирования, и некоторых задач исследования объекта моделирования путем исследования его модели. Необходимо особо отметить, что система «Эйдос» поддерживает решение всех этих задач, которые необходимо решать в развитом алгоритме принятия решений. Потому ниже кратко рассмотрим решение этих и некоторых других задач. 

[bookmark: _Toc159231447]3.7.2.2. Конкретное решение задачи управления  в данной работе
в системе «Эйдос»
Необходимо отметить, что модели системы Эйдос – это феноменологические модели, отражающие эмпирические закономерности в фактах обучающей выборки, т.е. они не отражают причинно-следственного механизма детерминации, а только сам факт и характер детерминации (силу и направление влияния факторов). Содержательное объяснение конкретных механизмов этих эмпирических закономерностей формулируется уже экспертами на теоретическом уровне познания в содержательных научных законах [12, 17].

[bookmark: _Toc86561684][bookmark: _Toc86745100][bookmark: _Toc87431168][bookmark: _Toc94681817][bookmark: _Toc159231448]3.8. Задача-8. Исследование объекта моделирования путем исследования его модели
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Инвертированные SWOT-диаграмм (предложены автором в работе [10]), отражают силу и направление влияния конкретной градации описательной шкалы на переход объекта моделирования в состояния, соответствующие градациям классификационных шкал (классы). Это и есть смысл (семантический потенциал) этой градации описательной шкалы. Инвертированные SWOT-диаграммы выводятся в режиме 4.4.9 системы «Эйдос».
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Примеры инвертированных SWOT-диаграмм приведены на рисунках 22 для некоторых значений факторов:
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Рисунок 22. Примеры инвертированных SWOT-диаграмм влияния значений факторов на переход объекта моделирования в будущие состояния, соответствующие классам

Приведенные на рисунке 22 инвертированные SWOT-диаграммы исчерпывающим образом отражают силу и направление влияния каждого значения каждого фактора на переход объекта моделирования в состояния, соответствующие различным классам. 
Из приведенных выходных форм SWOT-анализа четко видно, что обработка бором обуславливает высокую устойчивость сливы к температурным стрессорам в той же степени, что и сам сорт «Стенлей» и как суммарно значения факторов «До промораживания» и «Год наблюдения-2014». Во многом это и есть реальное решение проблемы, поставленной в работе.
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В системе «Эйдос» (в режиме 4.2.2.1, рисунок 23) рассчитывается матрица сходства классов (таблица 14) по системе их детерминации и на основе этой матрицы рассчитывается и выводится три основных формы:
– круговая 2d-когнитивная диаграмма классов (режим 4.2.2.2) (рисунок 24);
– агломеративные дендрограммы, полученные в результате когнитивной (истинной) кластеризации классов (предложена автором в 2011 году в работе [16]) (режим 4.2.2.3) (рисунок 26);
– график изменения межкластерных расстояний  (режим 4.2.2.3) (рисунок 25).
Эта матрица сходства (таблица 14) используются и при расчете некоторых других выходных форм.
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[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]На рисунке 23 представлены экранные формы режима 4.2.2.1, обеспечивающего расчет матрицы сходства классов по системе их детерминации, т.е. по обуславливающим их значениям факторов:
[image: ]
[image: ]
Рисунок 23. Экранные формы режима 4.2.2.1, обеспечивающего расчет 
матриц сходства классов

Таблица 14 – Матрица сходства классов в СК-модели INF3 (полностью)
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Рисунок 24. Круговая 2d-когнитивная диаграмма классов (режим 4.2.2.2)
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Рисунок 25. График изменения межкластерных расстояний  (режим 4.2.2.3)
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Рисунок 26. Агломеративная дендрограмма, полученная в результате когнитивной (истинной) кластеризации классов (режим 4.2.2.3)
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В системе «Эйдос» (в режиме 4.3.2.1, рисунок 27) рассчитывается матрица сходства признаков (таблица 15) по их смыслу и на основе этой матрицы рассчитывается и выводится четыре основных формы:
– круговая 2d-когнитивная диаграмма признаков (режим 4.3.2.2) рисунок 28);
– агломеративные дендрограммы, полученные в результате когнитивной (истинной) кластеризации признаков (предложена автором в 2011 году в работе [16]) (режим 4.3.2.3) рисунок 29);
– график изменения межкластерных расстояний (режим 4.3.2.3) рисунок 30).
Эта матрица сходства (таблица 15) используются и при расчете некоторых других выходных форм.
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На рисунке 27 представлены экранные формы режима 4.3.2.1, обеспечивающего расчет матрицы сходства значений факторов по силе и направлению их влияния на переход объекта моделирования в различные будущие состояния, соответствующие классам:
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Рисунок 27. Экранные формы режима 4.3.2.1, обеспечивающего расчет 
матриц сходства значений факторов

Таблица 15 – Матрица сходства значений факторов в СК-модели INF3 (фрагмент)
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Рисунок 28. Круговая 2d-когнитивная диаграмма значений факторов в СК-модели INF3 (режим 4.3.2.2)
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Рисунок 29. Агломеративная дендрограмма, полученная в результате когнитивной (истинной) кластеризации признаков (режим 4.3.2.3)
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Рисунок 30. График изменения межкластерных расстояний (режим 4.3.2.3)
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Модель знаний системы «Эйдос» относится к нечетким декларативным гибридным моделям и объединяет в себе некоторые положительные особенности нейросетевой и фреймовой моделей представления знаний. 

Классы в этой модели соответствуют нейронам и фреймам, а признаки рецепторам и шпациям (описательные шкалы – слотам). 

От фреймовой модели представления знаний модель системы «Эйдос» отличается своей эффективной и простой программной реализацией, полученной за счет того, что разные фреймы отличаются друг от друга не набором слотов и шпаций, а лишь информацией в них. Поэтому в системе «Эйдос» при увеличении числа фреймов само количество баз данных не увеличивается, а увеличивается лишь их размерность. Это является очень важным свойством моделей системы «Эйдос», существенно облегчающим и упрощающим программную реализации и быстродействие системы.

От нейросетевой модели представления знаний модель системы «Эйдос» отличается тем, что [18]:
1) весовые коэффициенты на рецепторах не подбираются итерационным методом обратного распространения ошибки, а рассчитываются методом прямого счета на основе хорошо теоретически обоснованной модели, основанной на теории информации (это напоминает байесовские сети); 
2) весовые коэффициенты имеют хорошо теоретически обоснованную содержательную интерпретацию, основанную на теории информации; 
3) нейросеть является нелокальной, как сейчас говорят «полносвязной». 

В системе «Эйдос» нелокальные нейроны визуализируются (режим 4.4.10 системы «Эйдос») в виде специальных графических форм, на которых сила и направление влияния рецепторов нейрона на степень его активации/торможения, которые отображаются соответственно в форме цвета и толщины дендрита (рисунок 31). В форме управления визуализацией есть возможность задавать фильтры по факторам, которые надо визуализировать.
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Рисунок 31. Примеры нелокальных нейронов, соответствующие классам
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от предметной области
В системе «Эйдос» есть возможность построения моделей, соответствующих многослойным нейронным сетям [18]. 
Есть также возможность визуализации любого одного слоя нелокальной нейронной сети (режим 4.4.11 системы «Эйдос»). 
Такой слой в наглядной форме отражает силу и направление влияния рецепторов ряда нейрона на степень их активации/торможения в форме цвета и толщины дендритов. 
Нейроны на изображении слоя нейронной сети расположены слева направо в порядке убывания модуля суммарной силы их детерминации рецепторами, т.е. слева находятся результаты, наиболее жестко обусловленные действующими на них значениями факторов, а справа – менее жестко обусловленные (рисунок 32). В форме управления визуализацией есть возможность задавать фильтры по факторам, которые надо визуализировать.
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На рисунке 32 мы видим, что наиболее сильно детерминирована значениями факторов высокая жизнеспособность пыльцы, затем по степени детерминированности идет низкая жизнеспособность, а средняя наиболее слабо обусловлена значениями факторов, действующими на объект моделирования. Кроме того видно, что обработка бором обуславливает высокую жизнеспособность с такой же силой, как сорт «Стенлей» и как суммарное действие двух значений факторов: «До промораживания» и «2014 год наблюдений».
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Рисунок 32. Нейронная сеть в СК-модели INF3
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3d-интегральная когнитивная карта является отображением на одном рисунке когнитивной диаграммы классов (рисунок 24) вверху и когнитивной диаграммы значений факторов (рисунок 28) внизу и соединяющего их одного слоя нейронной сети (рисунок 32) (режим 4.4.12 системы «Эйдос») (рисунок 33).
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Рисунок 33. 3d-когнитивная диаграмма классов и признаков (режим 4.4.12)
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В 2d-когнитивных диаграммах сравнения классов по системе их детерминации видно, насколько сходны или насколько отличаются друг от друга классы по значениям обуславливающих их факторов.
Однако мы не видим из этой диаграммы, чем именно конкретно сходны и чем именно отличаются эти классы по значениям обуславливающих их факторов. 
Это мы можем увидеть из когнитивной диаграммы содержательного сравнения классов, которая отображается в режиме 4.2.3 системы «Эйдос».
2D-интегральные когнитивные карты содержательного сравнения классов являются примерами опосредованных нечетких правдоподобных логических заключений, о которых может быть одним из первых писал Дьердь Пойа [19, 20]. Впервые  об автоматизированной реализации рассуждений подобного типа в интеллектуальной системе «Эйдос» написано в 2002 году в работе [2] на странице 521[footnoteRef:11]. Позже об этом писалось в работе [3][footnoteRef:12] и ряде других работ автора, поэтому здесь подробнее рассматривать этот вопрос нецелесообразно. [11:  https://www.elibrary.ru/download/elibrary_18632909_64818704.pdf, Таблица 7. 17, стр. 521]  [12:  http://ej.kubagro.ru/2013/07/pdf/15.pdf, стр.44. ] 

Пример опосредованных правдоподобных рассуждений.
Допустим нам известно, что один человек имеет голубые глаза, а другой черные волосы. Спрашивается, эти признаки вносят вклад в сходство или в различие этих двух людей? В АСК-анализе и системе «Эйдос» этот вопрос решается так. В модели на основе кластерно-конструктивного анализа классов и значений факторов (признаков) известно, насколько те или иные признаки сходны или отличаются по их влиянию на объект моделирования. Поэтому понятно, что человек с голубыми глазами вероятнее всего блондин, а брюнет, скорее всего, имеет темные глаза. Так что понятно, что эти признаки вносят вклад в различие этих двух людей.
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Примеры экранной формы управления и нескольких 2d-интегральных когнитивных карт содержательного сравнения классов по их системе детерминации приведены ниже на рисунках 34. Всего системой в данной модели генерируется 9 форм содержательного сравнения классов. Так как каждый из 3 классов сравнивается со всеми остальными, в т.ч. с собой, то всего получается 32=9 подобных диаграмм. На рисунках 34 приводятся некоторые из этих диаграмм. Пользователь при желании всегда может скачать и установить систему «Эйдос» с сайта разработчика: http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm, а затем в диспетчере приложений (режим 1.3) скачать и установить интеллектуальное облачное Эйдос-приложение №393 и получить в нем все выходные формы, как это описано в данной статье.
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Рисунок 34. Примеры 2d-интегральных когнитивных карт содержательного сравнения классов по их системе детерминации в СК-модели INF3
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Из 2d-когнитивных диаграммах сравнения значений факторов по их влиянию на объект моделирования, т.е. на его переходы в состояния, соответствующие классам вполне понятно, насколько сходны или отличаются любые два значения факторов по их смыслу. 
Напомним, что смысл событий, согласно концепции смысла Шенка-Абельсона, используемой в АСК-анализе, состоит в знании причин и последствий этих событий [21]. 
Однако из этой диаграммы не видно, чем именно конкретно содержательно сходны или отличаются значения факторов по их смыслу. 
Это видно из когнитивных диаграмм, которые можно получить в режиме 4.3.3 системы «Эйдос». 
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Примеры экранной формы управления и нескольких 2d-интегральных когнитивных карт содержательного сравнения значений факторов по их силе и направлению их влияния на переход объекта моделирования в будущие состояния, соответствующие классам, приведены ниже на рисунках 35:
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Рисунок 35. Примеры 2d-интегральных когнитивных карт содержательного сравнения значений факторов по их влиянию на переход объекта моделирования в состояния, соответствующие классам в СК-модели INF3

Всего системой в данной модели генерируется 82=64 подобных диаграмм содержательного сравнения значений факторов по их смыслу, т.е. по влиянию на объект моделирования. В данной работе все они приводятся. Пользователь при желании всегда может скачать и установить систему «Эйдос» с сайта разработчика: http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm, а затем в диспетчере приложений (режим 1.3) скачать и установить интеллектуальное облачное Эйдос-приложение №393 и получить в нем все выходные формы, как описано в данной статье.
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Когнитивные функции являются обобщением классического математического понятия функции на основе системной теории информации и предложены Е.В.Луценко в 2005 году [3, 22, 23]. 
Когнитивные функции отображают, какое количество информации содержится в градациях описательной шкалы о переходе объекта моделирования в состояния, соответствующие градациям классификационной шкалы. При этом в статистических и системно-когнитивных моделях в каждой градации описательной шкалы содержится информация обо всех градациях классификационной шкалы, т.е. каждому значению аргумента соответствуют все значения функции, но соответствуют в разной степени, причем как положительной, так и отрицательной, которая отображается цветом.
Когнитивные функции являются одним из наиболее мощных и наглядных средств когнитивной графики, имеющихся в системе «Эйдос», позволяющих отобразить силу и направление влияния каждого значения каждого фактора на переход объекта моделирования в каждое из будущих состояний, соответствующих классам. 
В системе «Эйдос» когнитивные функции отображаются в режиме 4.5 (рисунки 36). Первая экранная форма данного режима представляет собой краткий хелп, поясняющий смысл понятия «Когнитивная функция», а также позволяющий выйти на экранную форму системы «Эйдос» с действующими гиперссылками на работы по когнитивным функциям, а также страницы сайта автора со списком этих работ и работ автора по выявлению, представлению и использованию знаний, логике и методологии научного познания.
Необходимо отметить, что модели системы «Эйдос» – это феноменологические модели, отражающие эмпирические закономерности в фактах обучающей выборки, т.е. они отражают причинно-следственные связи, но не отражают механизма детерминации, а только сам факт и характер детерминации [17, 23, 24]. Содержательное объяснение этих эмпирических закономерностей формулируется уже экспертами на теоретическом уровне познания в содержательных научных законах [24].
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В системе «Эйдос» когнитивные функции отображаются в режиме 4.5 (рисунки 36). Количество когнитивных функций равно количеству сочетаний описательных и классификационных шкал. В модели, рассматриваемой в данной работе, есть 4 описательных шкалы и 1 классификационная, поэтому получается 4 когнитивных функции: 
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Рисунок 36. Примеры когнитивных функций в СК-модели INF3

Как уже отмечалось содержательное объяснение когнитивных функций на теоретическом уровне познания – это дело специалистов в той предметной области, к которой относится предмет моделирования [24].
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В АСК-анализе все факторы рассматриваются с одной единственной точки зрения: сколько информации содержится в их значениях о переходе объекта моделирования и управления, на который они действуют, в определенное будущее состояние, описываемое классом (градация классификационной шкалы), и при этом сила и направление влияния всех значений факторов на объект измеряется в одних общих для всех факторов единицах измерения: единицах количества информации [6]. 
Значимость (селективная сила) градаций описательных шкал в АСК-анализе – это вариабельность частных критериев в статистических и системно-когнитивных моделях, например в модели Inf1, это вариабельность информативностей  (режим 3.7.5 системы «Эйдос») (рисунок 37):
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Рисунок 37. Help режима 3.7.5, поясняющий смысл 
значимости градаций описательных шкал

Значимость всей описательной шкалы является средним от степени значимости ее градаций (режим 3.7.4 системы «Эйдос»).
Если рассортировать все градации факторов (признаки) в порядке убывания селективной силы и получить сумму селективной силы системы значений факторов нарастающим итогом, то получим Парето-кривую. 
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На рисунке 38 приведена Парето-кривая силы влияния значений факторов на поведение объекта моделирования в СК-модели INF1:
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Рисунок 38. Парето-кривая силы влияния значений факторов на поведение объекта моделирования в СК-модели INF1

Из рисунка 38 видно, что 43% наиболее ценных значений факторов обеспечивает половину суммарного влияния всех значений факторов, а половина наиболее ценных значений факторов обеспечивает 58% суммарного влияния. На рисунке 39 система «Эйдос» привела рейтинг качества статистических и системно-когнитивных моделей. Кроме того на этом рисунке приведены имена Excel-файлов с информацией о силе и направлении влияния значений факторов в разных моделях.
В таблице 16 представлены исходные данные для построения кумулятивной кривой на рисунке 38. Из таблицы 16 видно, какую долю от суммарного влияния на переход объекта моделирования в будущие состояния, соответствующие классам, имеет каждое значение каждого фактора. 
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Рисунок 39. Рейтинг качества статистических и системно-когнитивных моделей
и имена Excel-файлов с информацией о силе и направлении влияния значений факторов в этих моделях

Таблица 16 – Сила влияния значений факторов на поведение объекта моделирования в СК-модели INF1
	№
	№%
	Код 
значения
фактора
	Наименование фактора
и его значения
	Кода
фактора
	Значимость, 
%
	Значимость
кумулятивно,
%

	1
	12,5
	1
	СОРТ СЛИВЫ-1/2-Прикубанская
	1
	15,595
	15,595

	2
	25,0
	6
	ОБРАБОТКА БОРОМ-2/2-нет
	3
	15,595
	31,190

	3
	37,5
	2
	СОРТ СЛИВЫ-2/2-Стенлей
	1
	13,327
	44,517

	4
	50,0
	5
	ОБРАБОТКА БОРОМ-1/2-да
	3
	13,327
	57,844

	5
	62,5
	3
	ПРОМОРАЖИВАНИЕ-1/2-до
	2
	12,452
	70,296

	6
	75,0
	7
	ГОД НАБЛЮДЕНИЯ-1/2-2014 г.
	4
	12,452
	82,748

	7
	87,5
	4
	ПРОМОРАЖИВАНИЕ-2/2-после
	2
	8,626
	91,374

	8
	100,0
	8
	ГОД НАБЛЮДЕНИЯ-2/2-2015 г.
	4
	8,626
	100,000


Источник: c:\Aidos-X\AID_DATA\A0000001\System\Zpr_Inf1.xlsx

На экранной форме рисунка 40 приведены имена Excel-файлов с информацией о силе влияния факторов в разных моделях.
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Рисунок 40. Имена Excel-файлов с информацией о силе влияния факторов
в статистических и системно-когнитивных моделях

В таблице 17 приведена информация о силе влияния факторов на переход объекта моделирования в различные будущие состояния, соответствующие классам, в системно-когнитивной модели INF1. 

Таблица 17 – Сила влияния факторов на поведение объекта моделирования 
в системно-когнитивной модели INF1
	№
	Код
	Наименование фактора
	Значимость 
фактора, %
	Значимость
фактора 
кумулятивно, %

	1
	1
	СОРТ СЛИВЫ
	28,922
	28,922

	2
	3
	ОБРАБОТКА БОРОМ
	28,922
	57,844

	3
	2
	ПРОМОРАЖИВАНИЕ
	21,078
	78,922

	4
	4
	ГОД НАБЛЮДЕНИЯ
	21,078
	100,000


Источник: c:\Aidos-X\AID_DATA\A0000001\System\ZOS_Inf1.xlsx

Из таблицы 17 видно, что примерно 29% суммарного влияния на поведение объекта моделирования обусловлено сортом и еще столько же – обработкой бором: в сумме почти 58%, а промораживание и год наблюдения оказывают сравнительно меньшее влияние: в сумме около 42%. Таким образом, два наиболее значимых фактора, т.е. 50% от всех факторов, обеспечивают примерно 58% суммарного влияния на объект моделировании, а 50% фактора дают суммарно 42% влияния. Обработка бором является одним из двух факторов, наиболее сильно влияющих на жизнеспособность пыльцы сливы.

[bookmark: _Toc86561695][bookmark: _Toc87431179][bookmark: _Toc94681828][bookmark: _Toc159231479]3.8.11. Степень детерминированности классов
и классификационных шкал
[bookmark: _Toc159231480][bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]3.8.11.1. Универсальная постановка задачи, не зависящая 
от предметной области

Степень детерминированности (обусловленности) класса в системе «Эйдос» количественно оценивается степенью вариабельности значений факторов (градаций описательных шкал) в колонке матрицы модели, соответствующей данному классу (режим 3.7.3 системы «Эйдос»). 
Чем выше степень детерминированности класса, тем более достоверно он прогнозируется по значениям факторов. 
Степень детерминированности (обусловленности) всей классификационной шкалы является средним от степени детерминированности ее градаций, т.е. классов (режим 3.7.2 системы «Эйдос»). 

[bookmark: _Toc159231481]3.8.11.2. Конкретное решение задачи в данной работе
На рисунках 42 приведены экранные формы режимов 3.7.2 и 3.7.3 системы «Эйдос», содержащие информацию о степени детерминированности (обусловленности) состояний объекта моделирования действующими на него факторами:
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Рисунок 41. Экранные формы режимов 3.7.2 и 3.7.3 системы «Эйдос»

В таблице 18 представлены исходные данные для построения кумулятивной кривой на рисунке 42. 
Из таблицы 18 видно, какую долю от суммарной степени детерминированности всех классов имеет каждый класс. Степень обусловленности значениями факторов разных будущих состояний объекта моделирования, соответствующие классам, довольно существенно отличается друг от друга. 
Например, 50% наиболее жестко детерминированных классов суммарно обеспечивают примерно 66% степень детерминированности, а 50% суммарной детерминированности обеспечивают 37% наиболее жестко детерминированных классов.


Таблица 18 – Степень детерминированности классов в СК-модели INF1
	№
	Код
	Наименование класса
	Значимость, %
	Значимость
кумулятивно, %

	1
	3
	ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ ПЫЛЬЦЫ (%)-3/3-{20.0, 65.0}
	44,737
	44,737

	2
	1
	ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ ПЫЛЬЦЫ (%)-1/3-{10.0, 15.0}
	42,105
	86,842

	3
	2
	ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ ПЫЛЬЦЫ (%)-2/3-{15.0, 20.0}
	13,158
	100,000


Источник: c:\Aidos-X\AID_DATA\A0000001\System\Zkl_Abs.xlsx

В таблице 18 приведена информация о степени детерминированности классов значениями факторов в системно-когнитивной модели ABS. Степень детерминированности классификационных шкал является средним от степени детерминированности их градаций.
Степень детерминированности классификационных шкал представлена в таблицах, наименования которых приведены на третьем рисунке 42. Но поскольку в данном приложении одна классификационная шкала, то рейтинг шкал по силе детерминированности состоит из одной шкалы и поэтому эти таблицы здесь не приводятся.

[bookmark: _Toc94681829][bookmark: _Toc159231482]4. DISCUSSION (ОБСУЖДЕНИЕ)
Полученные результаты можно оценить как успешно решающие сформулированную в работе проблему и обеспечивающие достижение поставленной в работе цели. Эти результаты получены путем применения Автоматизированного системно-когнитивного анализа (АСК-анализ) и его программного инструментария – интеллектуальной системы «Эйдос».
Анализ полученных результатов, проведенный в данной работе, полностью согласуется с результатами работы [25], на исходных данных которой они основаны. С другой стороны применение АСК-анализа и системы «Эйдос» весьма существенно расширяет возможности решения задач прогнозирования, принятия решений и исследования моделируемой предметной области, по сравнению с методами, применяемыми в работе [25]. Поэтому есть все основания рекомендовать применение АСК-анализа и системы «Эйдос» для проведения дальнейших углубленных исследований.
Достижением данной работы является:
1. Возможность корректного построения сопоставимых системно-когнитивных моделей предметной области на основе исходных данных, содержащих как лингвистические переменные, так и числовые переменные в различных единицах измерения.
2. Возможность применения системно-когнитивных моделей для решения задач прогнозирования, принятия решений и исследования моделируемой предметной области.
В качестве перспективы продолжения исследований можно было бы рекомендовать существенно увеличить объем исходных данных, количество исследуемых факторов, а также количество классификационных шкал и их градаций (классов) для описания будущих состояний объекта моделирования. 
Например, можно было бы исследовать в создаваемых системно-когнитивных моделях, и технологические, и природно-климатические факторы.
Рекомендуется ввести классификационные шкалы, отражающие влияние исследуемых факторов на объект моделирования не только в натуральном выражении (количество и качество различных видов продукции), но и в стоимостном выражении (прибыль и рентабельность, как общая по предприятию, так и в разрезе по видам продукции).
Перспективность и ценность результатов подобных исследований и разработок для теории и практики не вызывает особых сомнений, что подтверждается работами в этой области [1-49]. 
У желающих есть все возможности для изучения данной работы и для дальнейших исследований с применением АСК-анализа и системы «Эйдос» на своем компьютере. 
Для этого надо скачать систему с сайта разработчика по ссылке на странице: http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm, а затем в диспетчере приложений (режим 1.3) установить интеллектуальное облачное Эйдос-приложение №393. По различным аспектам применения данной технологии есть большое количество видео-занятий (около 300), с которыми можно ознакомиться по ссылкам, приведенным на странице: http://lc.kubagro.ru/aidos/How_to_make_your_own_cloud_Eidos-application.pdf. 

[bookmark: _Toc94681830][bookmark: _Toc159231483]5. CONCLUSIONS (ВЫВОДЫ)
В условиях многочисленных и разнообразных санкций важно увеличить производство плодов сливы юге России. Однако этому могут препятствовать погодные условия, в частности весенние заморозки. В ряде научных работ профессором Т.Н.Дорошенко с сотрудниками обосновывается перспективность использования борной кислоты для повышения устойчивости сливы к температурным стрессорам. Для анализа эмпирических данных использованы традиционные методы. Эти исследования показали, что обработка деревьев сливы борной кислотой способствует сохранению жизнеспособности пыльцы в условиях весенних заморозков, хотя различные сорта сливы реагируют на эту обработку по-разному. В данной статье для анализа эмпирических данных в области плодоводства предлагается использовать Автоматизированный системно-когнитивный анализ (АСК-анализ) и его программный инструментарий – интеллектуальную систему «Эйдос». Приводится подробный численный пример. Этот пример содержит много разнообразных наглядных табличных и графических выходных форм и может использоваться для обучения применению АСК-анализа и системы «Эйдос» для научных исследований в плодоводстве, для выработки практических рекомендаций и обоснования научных положений о механизмах действия причинно-следственных связей в данной предметной области.
Спецификой данной задачи является то, что независимые переменные являются как лингвистическими (категориальными) переменными, так и числовыми переменными, измеряемыми в различных единицах измерения. Поэтому для решения данной задачи применяется АСК-анализ, обеспечивающий построение гибридных моделей, включающих как номинальные (текстовые), так и числовые шкалы, причем в различных единицах измерения. 
Сопоставимость обработки данных разных типов, представленных в разных типах шкал и разных единицах измерения обеспечивается путем метризации номинальных шкал, т.е. повышения их степени формализации до уровня числовых шкал [8]. Это достигается путем вычисления количества информации, содержащегося в градациях номинальных шкал и получении той или иной урожайности. 
В работе приводится краткое описание АСК-анализа и его программного инструментария – интеллектуальной системы «Эйдос». 
Работа может быть основой для лабораторных работ и научных исследований по применению систем искусственного интеллекта, в частности лингвистического АСК-анализа для решения задач в области когнитивной агрономии [48, 49].
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80 | TOIHABMIOTEHMA-2/22015 0.179 0,085 0,155, —0.060. —0.020. 0.176
Cygaa 0680, -0.062. 0,538 -1.280
Coomre 0,085 0,008 0,067, 0,053,
Cooaesanpanios oTconere 0.282) 0.083 0.257 0.218
Cyria wiona ofuextos obgweniop 5.000) 5.000) 6.000) 16.000
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€ 55 Mogens: 6. INF3 - uacrsii KpHTepHi: Xi-K5apat, PESHOTH MEXY GaKTHECKHMH 1 OXtgaEMBII 36 acToTaMI"
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MBibUE!
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KUHEC
MBibUE!

roap.

COPT CAMBLI1/2MMpnuBacxan 1.500 0.500 -2.000, 1.803
20| COPT CMBLI-2/2 Crenneri ~1.500. ~0.500. 2.000) 1.803
30| MPOMOPAXUBAHNE 200 -1.500, 0500 1.000 1.323
40| TPOMOPAKMBAHVE 2/2 oone 1.500) ~0.500. ~1.000, 1.323
50 | OBPABOTKABOPOMA/20a -1.500, -0.500, 2000 1.803
60 | OBPABDTKA BOPOM-2/2+er 1.500) 0.500) —2.000. 1.803
70 | TORHABMIOTEHWA/22014 -1.500, 0500 1.000 1.323
80 | TOIHABMIOTEHMA-2/22015 1.500 -0.500, -1.000, 1.323

Cygaa

Cpearee

Cooaesanpanios oTconere 1604 0.535 1.630) 1.319

Cyria wiona ofuextos obgweniop 5.000) 5.000) 6.000) 16.000
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© 3.4 0061 bopma o AocTos.MoEnEinpw pasHT kP, Texyusas wogens: “INFI* - o x

wit (FN) Pustepr NOKHO-OTPMUAT. E.B.Myuerko.
4. INF1 - 4aCTHEI KDUTEDMIE KOMWHECTED SHAHMI! N0 A XapKeBH4Y, B...| Cupha SHaHMAH 3 0.714 0.625 0.667
5. INF2 - 4aCTHeIt KpUTEPHI KOMMYECTED SHaHWA N0 A XapKeBWIY: B... CeMaHTUYECKWi! PESOHaHE 3Ha. 4 0.750 0.750 0.750
5. INF2 - 4aCTHEI KPUTEDMIL KOMWHECTED SHAHMI! N0 A XapKeBHIY, B...| Cypha SHaHMAH 3 0.714 0.625 0.667
7. INF4 - uacthenit kpurepuit ROI (Retum On Investment); seposTHo...  CeMaHTUYECKWi! Pe3oHaHE 3Ha. 4 0.750 0.750 0.750
7. INF4 - wacthbii kputepuii: RO (Retum On Investment); eposTHo...  Cymiva sHaHMit 4 0.750 0.750 0.750
8. INFS - acTHenit kpurepuic ROI (Retum On Investment); seposTHo...  CeMaHTUYECKWi! pe3oHaHE 3Ha. 4 0.750 0.750 0.750
8. INFS - wacthbii kputepuii: RO (Retum On Investment); eposTHo...  Cymia sHaHMit 4 0.750 0.750 0.750
.
MoMowe Mo Mepar A0CTOBEPHOCTH oMo Mo 43CTOTHBIM PACTPEAenEHUAM TRTNFPFN (TP-FPLTNFN) | (T-F)/T+FF100 3a0aTb MHTEPBAN CTAGKUBEHUA
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Yucno TP,TN,FP,FN peweHuit B Moaenu: 6. INF3, UHTerpanbHbI KpUTEPUIA - CyMMa 3HaHUN

"ACK-aHanu3 BnusHus 6opa Ha XU3HeCnoCcoBHOCTb NbifbLibl COPTOB CNUBbI NPY KpaTKOBpPEeMEeHHOW NoAMOpPOo3Ke B ycnosusax Ora Poccun™
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acr pacnp yp ox noKsOnOTOKITBL I pee (D) ————— Yacr pacnp yp CX UCTHHHO-NONOXHTen&HLIX pewienuii: (TP) Koppenau uacroreix pacnpeaenewuii TNFP, FNTP: 312 % Qopwa cosgana: 16.02 2024-12:42:20
YacT pacnp.yp.CX NOHo-0TpLiaTeRbHbIX peeHni: (FN) YacT pacnp.yp.CX HCTHHHO-OTPLiETeNkHEIX pelweHuii: (TN) PasH moa yposH.cxoa. MAX uact pacnp TNFP, FNTP: 199.0 % WnTepsan craaxusani = 17
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Yucno (TP-FP)/(TP+FP)*100, (TN-FN)/(TN+FN)*100 pelueHuit B mogenu: 6. INF3, UHTerpanbHbI KpUTEPUI - CyMMa 3HaHUIA
"ACK-aHanu3 BnusHus 6opa Ha XU3HeCnoCOBHOCTb NbifbLibl COPTOB CNUBbI NPY KpaTKOBpPEMEHHOW NoAMOpPOo3Ke B ycnosusax Ora Poccun™

Pa3HOCTS KOMMECTE NONOXITNHeEX HCTHHHBLX 1 TIOXHLIX PeLLeHI 8 % OT UX CYMMAPHOTO KOMMYECTSa rpi PasHesx YposHAX cxoacTsa: (TP-FPY(TP+FP) 100 Qopwa cosgana: 16.02 2024-12:42:53
PasHOCTE KOMHUECTBa OTPULIATENHEIX UCTHHHBIX 1 NOXHEIX PeLWeHI B % OT WX CMMAPHOTO KOMHUECTEa Npi PasHbiX YpoBHAX cxoacTea: (TN-FN)/(TN+FN)*100 WnTepsan craaxusani = 17
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© TMowouts o pexirmaw: 34, 4.13:% Biasi Mporo305 # Mepsl AOCToBepHoCTH Mogenei 5 cucrewe *Siigoc-X++" [

Movos no pexvneans: 3.4, 4.1.36, 4.1.37, 41,38, 4.1.3.10: Butei IpOrH0305 1 Mepbl AGCTOBEPHOCTH MaReneft B cucTens "3iaoc X e+
NONQKUTEALHBI NCEBADNPOTHO3,

TIpEanGAoyM, MoReis A38T TaKOH TPOTHOS, 470 BemaneT 5ce: 1,1 2,3, U 4,1 5, B. NIOHATHO, 7o Ws BCEra 3TOrS BLIMAReT Ml HTOTO aHS. B SToM cryise Mogers He

MPSACKSET, 470 He BBIMARET, HO SATO OHa SASATEEHO NPEACKEXET, 470 BINALET. DAHAKD NPM STOM OHEHS MHOO OGBEKTOS GULET CTHECEH K KASCEaM, K KOTOPEIM GHA He GTHOCATCS.

TOrA3 BEOSTHOST UCTHHOTIONOXUTE bHSIH PEUEHA Y MO GUIST 1/5, 3 BEPOSTHOTS TOXHO-TIONOKIT o PEWEHi - /6. Foo, 7o Takoft nporHos Becrionesen, nosTomy on

1 Ha33H MHON NoEBAOTpOTHOSOM

OTPHUATE NHBIA NCEBAANPAHOS.

Tpeacrasuiv cete, 470 sl BIGPaCEIEaEh KUGHK C B TPaHAM, U MOLSfls PSACK SG6IBAET, YT HUYETO H BLIMAT, T.6. He BeIMateT i 1. 1A 2, 1A 3, 1A 4, 145, 11 6, Ho oo s

STOrG, BETECTBEHHO, OGASETEEHO BEINARET. KOHESHO, MORE/I: HE MPSACK 333713, 4T0 BLINAET, SATO OHa C4EHS KOPOL MPSACK 33313, 0 He BLIMARET. BEPORTHOTE HCTUHHO-CTPHUAT b

Hel PeLeHt Y MOREAW BUaeT /B, & BEPORTHOTE NOKHO-CTPHARTE el Pelehy - 1/6. TSKOM MPOrHG FOpa3Ao AOCTOBEPHES, YEM NOOHIT e Hel NCSBAGTPETHOS, HO TOXE ecroneseh.
MEANEHGIA NPOTHO3.

ECAW 5 Cyiae C KYGHKOM il IPOTHOSUPYSH, 470 BBIMARET, HAMPHNIER 1, 1 COOTBSTCTEEHHO MParHOSHpYeN, 475 He Beinaaet 2, 3, 4, 5, 1 B, 0 3T uaeaneHi MporHas, ueiowil,

01 o OcyuecTBRerCa, 1007 ASCTOBEPHGCTS HISHTHRHK U W HE WISHTHHK 3L, VRS MHbIi TPOTHOS, KSTGPBI MOTHOSTSIO CHUMSET HEOTPSRSNEHHGCT O BUIYIEH COSTORHHM O0LEKTS
PPOTHOSHROBAAAR, H2 MPSKTHKE WIGETCA oMY KpAJHE PEAKD W GBSIHO sl YMEEM A0 C PEa/loHbiM MPOrHOSOn,

FEATIEHIA MPOTHO3. |
Ha MBaKTHKE Ml 43U BCST CT/KWBAEMER MMEHHO & 3THM BHL0M MOTHGS3, PearioHbi MPOrHOS YMeHBLIAET HEONPERASHHOSTS & SULYUIEM COCTORHHA SEeKT MPOTHOSHROBSHHR, Ho He

POTHGCTES0, KaK WIEAHSIA TPOTHOS, 3 OCTABRET HEKOTOPYO HEOPEAEeHHGCTE He CHATOR, HanpHMep, 713 HTPAHOTO KYSHKS AE73ETCA TaKOH NPOTHOS: Bbinager 1 Wi 2.,
coaTB=TCTE=HHO, He BbmaNeT 3, 4, 5 Wi B, TIOHATHO, 4T TOAHOETBIO Ha MPKTHE TaKOH POTHOS HE MOXET OCYLIECTEUTLEA, T.K. BPHaHTSI BBIAGEHY KUGHKa S7BTEPHATHEHBL ..
He MOXET BHNACTS OBHOEpenento 1 114 2 T1G3TOMY U PeaeHOrD MPOTHOS: BCSTa GULET OMPEAereHas OUMGKa WIEHTUGMK aLi. COOTBETCTBEHHO, 6071 He OCUULECTEUTCR O W
HECKOISKo W3 MPOTHOSHPYEMsIX BPHAHTO, TO BISHHKHET 1 OWMHEK HE WISHTHPHKBUM, T K. 3TO HE MPOTHOSHPOBANOCE HoRenio. Teneps Mpsacrasue cefe, 0 y Bac He T KyowK 1
TROTHS er0 MoBEA e, & TeicAW. TOTA3 MOXHO MOCWTATE CPEAHEB3BELISHHLIS KaPaKTEPHCTI ECSK T BHI0B MPOrHo0S.

T K0 06p30M, €071 MPOCIMMMEOSSTE 15710 BEPHO WISHTUBULUPOB3HHSI U HE WIEHTHPHLUEOSSHHE OFEKTOS W BLHECTS G710 DUMGOHHO HISHTUPLIPOB3HHSI 1 He
VAEHTUPALBOBaHH DESKTOB, 3 SaTeM PaSASIUTS Ha HACTD BCEH OGLEKTOB TO T0 H GUIET KPUTepUH KaHECTEa MOResH (KNSCCUPHSTOR, JHTHBSOULI KaK. o8 CSCOBHOCTS BepH
THOCHTI OGBEKTHI K KABCEaM, KOTOPIM O OTHCATCS, TaK M 26 CTIOCOGHOCT BSPHO He DTHOCHTS DESKT K TEM KASCCaM, K KOTOpSIM OH HE THOCSTCS. 3TOT KPMTEpWi TDSIONeH 1
peanuaoean s cucreme "3iioc” npos. E B Mlyueno 5 1934 rany. 31a mMepa A0CTOBSpHOCTH MoResH npeanonaraeT 4s3 sapuara Hoprauposi. (1, +1}u {0, 1)

La=( TP+TN-FP-FN)/(TP+TN+FP+FN) (ropwpoea: {1.+1))

Lb=(1+(TP+TN-FP-FN]/(TP+TN +FP +FN)1/2 [opmsposxa: {0, 1))

e KOMUHECTEO: TP - UCTUHHOTIONOXUTE ol et TN - UCTHHHO CTPULGTEHelk peweH; FP - M0XHOTIOTOKITE o Peleri, FN - JOKHO CTPULGTEHelk pelerl;

Knaccuseckas F-epa 00ToBepHoCTH MoRenei Ban PusGeprens (K010 sbienes spKoTonySei Gonon):
Fmeta = 2{Precision'Recall/PrecisiansRecal) - aocrosepHocTs Magen

Frecision = TP/TF+FF) - TosmocTs mogen;
Recal = TR/TPFN) - nomora nonesm; I
L1-mepa npoe.E.B./lyuerKo - HedeTKoe MytsTHKNaccosoe BoBiLenke Knaccuieckoi F-riepel ¢ yietom CUMM yposrieli craacTea (konoHKa Beienera ApKo-enerom boon): f
Li-mera = 21(SPrecisior"SRecal)/(SPrecision+SRecal)

SPrecision = STP/(STP+SFP) - TouHOCTS C YWeron oy UpoBHefl CHoRCTEa:
SRecall = STP/STP+SFN) - nonara © uierom cu yposrHeri c1oacTea;

STP - Cuia MORYIM CHORCTB HCTHAHOTIONOKIT otk peeryt STH - Cyiaa HORYTSH CHOCTSS CTHHHO CTPULGTENHeIK PEUeHA:
SFP - Cyiva MORUIGH CRORCTS3 MOXHOTIONOXMTENGHK Peery; SFN - Cyni MOGYNEH CHORCTE ATKHO OTPULSTEHbI pelieral

L2:epa 1poc. E B JIGUeHKO  HEXETKOS ynTk 1acC0B02 0800ULeH#HE KABCCHHecK i Ftdep ¢ yieron CPE JIHUX uposneft cxonoTea (Konona sbeneHa xemoi donon)
Lomera = 2'APrecisiorrRecall/(APrecision+ARecal)

APrecision = ATP/ATP+AFP]  ~ToMHOCTS © yieTom cpeashi YposHesi CHoacTea;

ARecall_=ATP/ATP+AFN) - noHoTa c eTam cpean ypaswel SHoacTea,
ATP=STP/TP - Cpetivee MO/ CHORCTE HCTHAHOTONOKITeHot peweryai; AFN=GFN/FN - Cpeaiee MOl CHORCTE HCTHHO OTPHALSTEEHK PEWIEHI,

AFP=SFP/FP - Cpeaies momytei CHOMCTSa AOXHOTIONOKTeseHo pewserl; AFN=SFN/FN - Cpetivee MOl CHOACTE AOKHO OTPULSTEHbI pelieHol

(CTROKW © MaKeHMaE LI aHaerA F-2pt, L1 2Pt 4 L2 el BE27eHS| POHOM UEET3, CORTESTCTEYOLLETD KOMOHKE.

V1 (PUKD 4aCTOTHbIK BaCPEAREEHH! UCTHHOTIONOKUTE IBHSIS, HCTUHO OTDALATSASH, AOXHOTIOCKITEEHE H AOKHO OTDALATSASHS PELISHI! BAJHD, 0 4eh BSILE MORYS YpOSHS
(CRORCTE3, TeM GOIS A0/ UCTHPHIX PEIEHI. 3T SHAWT, T0 MOLYT UPOBHA CHOLCTSS SS7HETCA A0EKBATHON MEPOH CTEIIeH HCTUPHOCT PELISH W CTEIIeH USSpeHHOCTH CHCTENB!
& aTon pewery, 1oaTomy cHeTena 3Ha0E" VMEST aeKBTHI KpHTepHi1 A0CTOBRPHOCTH COBCTBEHHI PRLISHH, & MOMOLLLID KCTOROTD OHa MOXET GTPHALTPOBaTS 33BEA0MD NOKHLIS PELIEH.

o E B. VHBSPHaHTHOS GTHOCHTE/ISHO OE158M0B AaHHBIK HEAETKOS MYTSTKTaCCOB0E B0BULEHM F1vepl A0CTOBepHoCTH Maenet Ban Pusteprena s ACK-aramise:
W cucrene "37a0c" /E.B. Moo // TTomMTemaTeck i CeTeB00t 3 eKTORHSI! ! XupHan KUSaHCKOTO TOCUIaPCTBEHHOTO arpapHoro ysepciTera (Hayssti
xupran KyTAY) [nerrpornss pecupe]. - Kpacwonaps Ku6TAY, 2017. - Ne02(126). C. 1 - 32.-IDA [aricl ID}. 1261702001, - Pexoa gocruna:

i/ /e kulbagra. /201 7/02/pei /01 o, 2410
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@ Mowows o pexvmy 3.4. (C) Crcrema "SAOC-X s+

Fexan 41311, PACUET U [PAPHUECKAR BU3UATN3ALINA UACTOTHIX PACTIPE JIENEHWI UPOBHER CXOLICTBA:

o wacarao koo (TP TN,FP.FN], [(TP-FPLTN-FNIL [T-FJ/T+F)1100] oroqpaxaiomcs rpawk 4aCToTHS PACpSRe et 117 HMORE/M U UTETPABHOTO KpATEPHSI TOM CTPOKI, Ha
KOTOpO# B 3KpaHOf Bopve 3.4 CTOMT Kypoop. Mo Ky Ha kronke: [IT-FJ(T+F)1100] seisonses rpapi wacTorves pacpenneruit TP-FPY/(TFAFF)100 u (TNFNYTN+FNIT00.
ne:

TP-True-Posiive; TN-True Negative; FP-False Positive; FN-False Negalive, KOMHECTEO HETUPHI 1 AOKHIK MOMDKITE SIS U CTPULSTE etk pelieHol

TIUeHKO E.B. VHBSPHEHTHOS OTHOCHTESHO OBSH0B AaHHBIK HEXETKOS MyTBTUK1aCCOB02 0B0ULEHHE F-Mepei A0CTOBEPHOT Moene Bar Pustizprena s ACK-anamise u cherens "Jrgos
7E.B. Nuierko /7 TIOnMTenaTIHECKIA CETeE0A 371eKTPOHHSIA Kot KYpHa7 KUGaHCKOT FOCUABpCTBeHHOND arpapHor wriespouera (Hauset xupran KysTAY) Bnerporses pecupe].

Kpacrionap: KysTAY, 2017, -Ne02(126) C. 1 - 32. DA [aticl ID}. 1261702001, -Pesxu accryna: hit://ei kubagro./2017/02/pel/ 01 pek. 2 .
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3T TEKYULYO CTAT.MOS L W MORES SHHEH
CranueTueste Gasss

€1 ABS - 4acTHi KPUTEPUIE KOTHECTED BETPEH CONETaN. 'K AaCCTPUSHAK' y OBeKTOB 0644 BLIGOpI
2. PR - YacTrlf KpUTEpH: Yo, BEPOATHOCTS 7 MPHSHAKa CpEAN MPHSHAKA oeKToR [0 Knacca
€3, PRC2 - 4aCTei KpHTEpIEE 407083 BSPOSTHOCTS 70 MpHSHAK § OGBEKTO 0 Knsoca
Chereno-KarrymieHse Hoen (Ease! aHar):
€ 4 INFT - 43Crosii KpHTEpUE KOM46CTED SHarueh 0 A Xapeeiy; BepoTHOCTIA U3 PRCT
5. INF2 - acTHI KPHTEPME: KoMVHBCTE0 3HaHHF Mo AXapKeeHiy; BeporTHocTi s PRCZ.

T3 i KB P, BasHocTi AL ISR H AR 355 BTy

P
&

€ 7. INF4 - uacrrai kpurepui ROI (Retun On Investment]; sepostooTy us PRCT

€ 8 INFS - uscrosin kpureput ROl (Retun On Investment) seposocTu s PRC2

€ INFE - uacrHsit KpHTEpHFE PasH 4o Seaucn sepaATHOCTEH; BeporTHocTH Ua PRCT
P

1DINFT - 43CTHsI KpHTEPHE. PaH 401 Ge340A BEPOSTHOGTES:, BepOATHOCTH U3 PRC2.

Kax sanssas napaverpe curresa wogensit
B KaHeCTES TeKYUISH MOXHO 330376 MO0 13 paes pacsTasels & pexiax 31, 32, 33w 34 crar. vonesei
W MORE7SH SHBHI, HO A0 UCCAEAOBH AOCTOBEPHOST MORENSH B P 3.5 PoKOMEHAUSTES Bbidpars & KavecTes
Ko 61 sHaryth INF1. Chbion MOReneH SHarL, NpUEHseME 5 CHCTENMS " 3Ha0G ' PaCKPBI B NUGIKaWRY,
pasewtenst o apecan: i/ i kubagra.ru/aidos/inder him, hitp:/ /i i, com/fle/ 733311/

o Cancel
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Cramm venomeri mpouecea
OMEPALIMS: MPVCBOEHNE MOMEMA "INF3" CTATYCA TEKYILER MOTENM

1/7: KOnUpOBHIUE B MBS TOMDELX CTPOK M CTONGBLIOR TeKyueR Moaenu-ToTos0

2/7: TIEPEHOC UHGOPMALMM U3 TEKYWER MDaE W & Sask knaccos: Classes 1 Gr_CISc-MoToeo
3/7:TIEPEHOC UHOPMALIM U3 TEKYILER MDIE NN B Ba3H MpUaHaKDE! Atributes 1 Gr_OpSc-ToTos0
47: PCUET SHALMMOCTM KNACE M OMUE WKan-CBpOC CyMHATopos - T0TE0

5/7: PCUET SHAUMMOCTY KNACE M DU wKan-HaKanneHHe AaHHsx-T0T0E0

6/7: PCUET SHAUMMOCTY KNaCE M Onuc ukan-lopacueT - T0Tos0

7/7: 3anWck WHGORHALMM O Tekyuei Honenw- [oToBD

Bui6op Monean snanwi "INF3" B kadecTee Texyuied npowen yeneuwmoll!
Mportos epener Heromerst

Havano: 13:13:32 Oxonvanme: 13:13:34

I, = |

Mpousno: 0:00:01 Octanoce: 0:00:00
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Ha kaxom npotisccope sumoves pacnosHasane
@ Haisrpamren rpaiscssns (0PU]
€ Harpaeimestom mpoueccops (GFU)

Sanaire aropi vaeHTK WAL

€ Koscomecks, pasoraet aoneue

& Unpouerwsii, paborser Geicrpee

Mogens a7 pacosmssani 3anaerca s pexie 56

UATHIBSTS TOMSKD HaHGOMeE AOCTOBEPHEIE PESUSTAT PACTIOSHABaH

@ MOLIYEM veerpancHoro Kpirepus "Peaonanc srarus e wenee:

00000000 %

o Cancel
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Cramm venomeri mpouecea
OMEPALIMS: MAKETHOE PACTIOSHABAHME B TEKYWIEV MOIIENN "INF3"

1/11: CPU-pacnosHaBaHUE 08 LEKTOB paCTo3HaBaEMaM BuGopKi: 100.0000000%- MoToen

2/11: PacueT pacnpeneneH il YposHEN CXOACTEE BEPHO W OUME WASHT. 05 bexToE: 100.0000000%- ToTos0

3/11: CoznaHue CKATHX MOMHEX h0pM PESYLTATOR PACTOSH N0 ABYM MHTErp KT : 100.0000000% MaTosa

4/11: Coznanue nomp Harn opHs "OBLeKT-Knacc". VT KpnT Koppensuws: 100.0000000% MaTosa

5/11: Coznanue nomp Harn dopier "OBLeKT-KAACCH". VT KpuT -cyha ukich.: 100.0000000%- o700

6/11: Co2naHME UTOrOBOM HArNAAHOH OpHL: "OBLEKT-KnACE!. IHT KpUT Koppensuys: 100.0000000%- Motoeo
7/11: CoznaHue UTOrOB0i HarNAAHOM hOpHL: "OBLEKT-KNACE", MHT KpUT -cyrhia uic. 100.0000000% MaTosa
6/11: Co2naHME NOPOBHOM HArNAAHOM opHs: 'KNaCC-05LeKTH", MHT KpuT -Koppensuws: 100.0000000%- Motoeo
9/11: CoznaHuE NOIROBHOM HArRAAHOM dopHs: "KNacC-0BBeKTH!, MHT KpUT -cyrhia uid: 100.0000000% MaTosa
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Шаг 1-й. Руководство ставит цели управления, т.е. определяет будущие целевые

состояния объекта управления. Обычно целевые состояния в натуральном

выражении - это количество и качество продукции, а в стоимостном выражении -

прибыль и рентабельность. Объект управления как система, эффективность

объекта управления как системное свойство, повышение уровня системности

объекта управления как цель управления (нелинейность) . Модель отражает

определенный уровень технологий, поэтому целевые состояния, недостижимые в

одной модели, могут оказаться достижимыми в другой с большим числом факторов

Шаг 2-й (см.реж.6.4). Когнитивно-целевая структуризация и формализация

предметной области (реж.2.3.2.2), синтез и верификация моделей (реж.3.5),

определяем наиболее достоверную из них по F-критерию Ван Ризбергена

и критериям L1 и L2 проф.Е.В.Луценко (реж.3.4). Повышение уровня системности

и адекватности модели объекта управления (принцип Уильяма Росса Эшби)

Шаг 4-й. Иначе оцениваем корректность поставленных целей путем сравнения

системы детерминации целевых состояний методом когнитивной кластеризации

(4.2.2.3) или на основе матрицы сходства (4.2.2.1), т.е. определяем, являются ли

целевые состояния совместимыми, т.е. достижимыми одновременно, по обуслав-

ливающим их значениями факторов, или они являются  взаимоисключающими

(альтернативными) по системе детерминации и одновременно недостижимы

Шаг 3-й. Если

целевое состояние одно,

то переходим на шаг 6.

Шаг 6-й. Решаем задачу поддержки принятия решений в упрощенном варианте

путем решения обратной задачи прогнозирования в автоматизированном SWOT-

анализе (реж.4.4.8) для каждого из целевых состояний и объединяем

рекомендованные значения факторов в одну систему управляющих факторов

Да

Нет

Шаг 7-й. Оцениваем технологические и финансовые возможности применения на

практике рекомендованных на шаге 6 значений факторов.

Шаг 8-й. Если такая

возможность имеется для всех значений

факторов, то принимаем их для реализации на

практике и выходим из алгоритма

принятий решений

Выход

Шаг 9-й. Если же такой возможности нет, то исключаем из системы значений

факторов, рекомендованных на шаге 6, те из них, которые по каким-либо причинам

нет возможности применить на практике (реж.4.1.1) и переходим на шаг 10.

Шаг 10-й.Прогнозируем результаты применения на практике сокращенной

системы значений факторов в которой есть только те, которые есть реальная

возможность применить на практике (реж.4.1.2).

Да

Нет

Шаг 11-й.Сокращенная

система значений факторов

приводит к достижению

целевых состояний?

Да

Нет

Шаг 12-й.Заменяем рекомендованные на шаге 6, но удаленные на шаге 9

значения факторов другими, сходными по влиянию на объект управления, но

которые есть возможность использовать (4.1.1). Эти значения факторов для

замены выбираются с использованием когнитивного кластерно-конструктивного

анализа значений факторов (4.3.2.3) или просто матрицы сходства (4.3.2.1).

Шаг 13-й.Прогнозирование результатов применения на практике системы

значений факторов, сформированной на предыдущих этапах (реж.4.1.2)

Шаг 14-й.

Сформированная система

значений факторов приводит

к достижению целевых

состояний?

Да

Нет

Шаг 5-й. Поставленные цели

управления корректны, совместимы,

достижимы одновременно?

Да

Нет

Выход
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ЦЕЛЬ

УПРАВЛЕНИЯ

УПРАВЛЯЮЩАЯ СИСТЕМА:

ЗАДАЧИ:

1. Синтез, верификация и

адаптация модели

2. Выработка управляющего

воздействия путем решения

обратной задачи прогнозиро-

вания для целевых состояний

(автоматизированный SWOT-

анализ), и с использованием

результатов кластерно-конс-

труктивного анализа целевых

состояний объекта управления

и значений факторов, а также

решения задачи прогнози-

рования

ИНФОРМАЦИЯ ОБРАТНОЙ СВЯЗИ

о состоянии объекта управления

ОБЪЕКТ УПРАВЛЕНИЯ

ВНУТРЕННИЕ ФАКТОРЫ:

1. Факторы предыстории

объекта управления.

2. Факторы текущего состояния

объекта управления.

УПРАВЛЯЮЩИЕ ФАКТОРЫ

Ф

А

К

Т

О

Р

Ы

О

К

Р

У

Ж

А

Ю

Щ

Е

Й

С

Р

Е

Д

Ы

1. Решения всегда принимаются на основе модели. Модели могут быть различной степени формализации: интуитивные (субъективные осознанные и неосознанные)

неформализованные модели, вербализованные модели, лингвистические модели (различные структуры текста), алгоритмические модели и модели данных, статистические

и информационные модели, математические (аналитические) модели. Формализация нужна чтобы передавать модели людям и техническим системам.

2. Виды управления: оперативное, тактическое, стратегическое. Что это значит в экономических и технических системах управления.

3. Различие между АСУ и САУ: участие человека в реальном времени в принятии решений. Кто несет ответственность за ошибочные решения. Адаптивность: принцип

дуальности управления Александра Фельдбаума.

4. Критерий различия управляющих факторов от факторов окружающей среды с точки зрения управляющей системы и объекта управления. Иерархическая структура

окружающей среды. Мы прогнозируем курс рубля на завтра, а ЦБ принимает решение об этом, для нас это фактор окружающей среды, а для ЦБ - это управляющий фактор.

5. Решение задачи принятия решений путем многократного многовариантного решения задачи прогнозирования быстро приводит к  комбинаторному взрыву при

увеличении количества факторов. Обычно в реальных задачах очень большое количество факторов. Поэтому при реальном количестве факторов задача принятия решений

может быть решена только путем решения обратной задачи прогнозирования, т.е. SWOT-анализа.  Однако в SWOT-анализе задается только одно целевое состояние и

некоторые рекомендуемые значения факторов не могут быть применены по технологическим и финансовым причинам. Поэтому необходимо их исключить или заменить на

основе результатов кластерно-конструктивного анализа значений факторов и оценить адекватность такого варианта решения путем прогнозирования результатов

применения такой измененной системы значений факторов.
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SWOT-OUArPAMMA 3HAYEHUA ®AKTOPA B MOLOENMN: "INF3"
"ACK-aHanus BnusHUA 60pa Ha XM3HECMOCOGHOCTb NbiNbLbl COPTOB CMUBbLI NPU KpaTKOBPEMEHHOU NogMopozke B ycroBusix Ora Poccuun”

®akTop: [1] COPT CNUBbI
3HaveHue: [1] 1/2-MpukybaHckas

COCTOAHNS, KOTOPLIM AaHHOE 3Hau.thakTopa CTIOCOECTBYET: COCTORHMS, KOTOPLIM AaHHOE 3Hau.dhakTopa PEMATCTBYET:

bINbLbI

DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. finanaso kogos: 1-3 DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. flnanasoH kogos: 1-3

BAMAHUE NAHHOO 3HAYEHMA MAKTOPA HA MEPEXO[ OBLEKTA YNIPABAIEHMA B COCTOAHHA, COOTBETCTBYIOUIME KAACCAM: @opwa cosnana: 16.02.2024-17:34:26
—— COCTOSHHS 061EKTa YNDABAEHHS (KAACCH), NEPEXOAY B KOTOPHE AaHHOE 3HadeHHe dakTopa CTIOCOBCTBYET, oro6paxacTcs aunmsamu cesisn KPACHOTO upeTa. ToAMHA AMHHH OTPAXAET CTENEHL BAMIHHS.

—— COCTOSHHS 06LEKTa YNPABAEHHS (KAACCH), NEPEXDAY B KOTOPHE NAHHOE 3HadeHHe pakropa NIPEMNATCTBYET, orospaxaetcs aMuusMK cesis CHHETO useta. Tonuuma AHHHH 0TPaXET CTENEHD BAHSHHS.
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SWOT-OUArPAMMA 3HAYEHUA ®AKTOPA B MOLOENMN: "INF3"
"ACK-aHanus BnusHUA 60pa Ha XM3HECMOCOGHOCTb NbiNbLbl COPTOB CMUBbLI NPU KpaTKOBPEMEHHOU NogMopozke B ycroBusix Ora Poccuun”

daktop: [1] COPT CNUBbI

3HaueHue: [2] 2/2-CTeHnen
COCTORHMS, KOTOPbIM AaHHOE 3Hay.chakTopa CTIOCOEC TBYET: COCTORHUS, KOTOPbIM AaHHOE 3Hau.chakTopa MPEMATCTBYET:

=

DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. finanaso kogos: 1-3 DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. finanasoH kogos: 1-3

BAMAHUE NAHHOO 3HAYEHMA MAKTOPA HA MEPEXO[ OBLEKTA YNIPABAIEHMA B COCTOAHHA, COOTBETCTBYIOUIME KAACCAM: @opwa cosnana: 16.02.2024-17:35:14
—— COCTOSHHS 061EKTa YNDABAEHHS (KAACCH), NEPEXOAY B KOTOPHE AaHHOE 3HadeHHE dakropa CTIOCOBCTBYET, oro6paxacTcs aunmsamu cesisn KPACHOTO upeTa. ToAMHA AMHHH OTPAXAET CTENEHD BAMSHHS.

—— COCTOSHHS 06LEKTa YNPABAEHHS (KAACCH), NEPEXDAY B KOTOPHE NAHHOE 3HadeHHe pakropa NIPEMNATCTBYET, orospaxaetcs aMuusMK cesis CHHETO useta. Tonuuma AHHHH 0TPaXET CTENEHD BAHSHHS.
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SWOT-OUArPAMMA 3HAYEHUA ®AKTOPA B MOLOENMN: "INF3"
"ACK-aHanus BnusHUA 60pa Ha XM3HECMOCOGHOCTb NbiNbLbl COPTOB CMUBbLI NPU KpaTKOBPEMEHHOU NogMopozke B ycroBusix Ora Poccuun”

dakTop: [2] TIPOMOPAXUBAHMUE

3HaueHue: [3] 1/2-po
COCTORHMS, KOTOPbIM AaHHOE 3Hay.chakTopa CTIOCOEC TBYET: COCTORHUS, KOTOPbIM AaHHOE 3Hau.chakTopa MPEMATCTBYET:

bINbLbI

DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. finanaso kogos: 1-3 DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. flnanaso kogos: 1-3

BAMAHUE NAHHOO 3HAYEHMA MAKTOPA HA MEPEXO[ OBLEKTA YNIPABAIEHMA B COCTOAHHA, COOTBETCTBYIOUIME KAACCAM: @opwa cosnana: 16.02.2024-17:35:31
— COCTOSHHS 061EKTa YNDABAEHHS (KAACCH), NEPEXOAY B KOTOPHE AaHHOE 3HadeHHe dakTopa CTIOCOBCTBYET, oro6paxacTcs aunmsamu cesisn KPACHOTO upeTa. ToAMHA AMHHH OTPAXAET CTENEHL BAMIHHS.

—— COCTOSHHS 06LEKTa YNPABAEHHS (KAACCH), NEPEXDAY B KOTOPHE NAHHOE 3HadeHHe pakropa NIPEMNATCTBYET, orospaxaetcs aMuusMK cesis CHHETO useta. Tonuuma AHHHH 0TPaXET CTENEHD BAHSHHS.
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SWOT-OUArPAMMA 3HAYEHUA ®AKTOPA B MOLOENMN: "INF3"
"ACK-aHanus BnusHUA 60pa Ha XM3HECMOCOGHOCTb NbiNbLbl COPTOB CMUBbLI NPU KpaTKOBPEMEHHOU NogMopozke B ycroBusix Ora Poccuun”

dakTop: [2] TIPOMOPAXUBAHMUE

3HaveHue: [4] 2/2-nocne
COCTORHMS, KOTOPbIM AaHHOE 3Hay.chakTopa CTIOCOEC TBYET: COCTORHUS, KOTOPbIM AaHHOE 3Hau.chakTopa MPEMATCTBYET:

=

DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. finanaso kogos: 1-3 DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. flnanasoH kogos: 1-3

BAMAHUE NAHHOO 3HAYEHMA MAKTOPA HA MEPEXO[ OBLEKTA YNIPABAIEHMA B COCTOAHHA, COOTBETCTBYIOUIME KAACCAM: @opwa cosnana: 16.02.2024-17:35:51
— COCTOSHHS 061EKTa YNDABAEHHS (KAACCH), NEPEXOAY B KOTOPHE AaHHOE 3HadeHHe dakTopa CTIOCOBCTBYET, oro6paxacTcs aunmsamu cesisn KPACHOTO upeTa. ToAMHA AMHHH OTPAXAET CTENEHL BAMIHHS.

—— COCTOSHHS 06LEKTa YNPABAEHHS (KAACCH), NEPEXDAY B KOTOPHE NAHHOE 3HadeHHe pakropa NIPEMNATCTBYET, orospaxaetcs aMuusMK cesis CHHETO useta. Tonuuma AHHHH 0TPaXET CTENEHD BAHSHHS.
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SWOT-OUArPAMMA 3HAYEHUA ®AKTOPA B MOLOENMN: "INF3"
"ACK-aHanus BnusHUA 60pa Ha XM3HECMOCOGHOCTb NbiNbLbl COPTOB CMUBbLI NPU KpaTKOBPEMEHHOU NogMopozkKe B ycroBusix FOra Poccuun”

daktop: [3] OBPABOTKA EOPOM

3HaveHue: [5] 1/2-pa
COCTORHMS, KOTOPbIM AaHHOE 3Hay.chakTopa CTIOCOEC TBYET: COCTORHUS, KOTOPbIM AaHHOE 3Hau.chakTopa MPEMATCTBYET:

=

DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. finanaso kogos: 1-3 DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. flnanasoH kogos: 1-3

BAMAHUE NAHHOO 3HAYEHMA MAKTOPA HA MEPEXO[ OBLEKTA YNIPABAIEHMA B COCTOAHHA, COOTBETCTBYIOUIME KAACCAM: @opwa cosnana: 16.02.2024-17:36:10
—— COCTOSHHS 061EKTa YNDABAEHHS (KAACCH), NEPEXOAY B KOTOPHE AAHHOE 3HadeHHe dakropa CTIOCOBCTBYET, oro6paxacTcs aunmsamu cesisn KPACHOTO upeTa. ToAMHA AMHHH OTPAXAET CTENEHD BAMIHHS.

—— COCTOSHHS 06LEKTa YNPABAEHHS (KAACCH), NEPEXDAY B KOTOPHE NAHHOE 3HadeHHe pakropa NIPEMNATCTBYET, orospaxaetcs aMuusMK cesis CHHETO useta. Tonuuma AHHHH 0TPaXET CTENEHD BAHSHHS.
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SWOT-OUArPAMMA 3HAYEHUA ®AKTOPA B MOLOENMN: "INF3"
"ACK-aHanus BnusHUA 60pa Ha XM3HECMOCOGHOCTb NbiNbLbl COPTOB CMUBbLI NPU KpaTKOBPEMEHHOU NogMopozkKe B ycroBusix FOra Poccuun”

daktop: [3] OBPABOTKA EOPOM

3HaueHue: [6] 2/2-HeT
COCTORHMS, KOTOPbIM AaHHOE 3Hay.chakTopa CTIOCOEC TBYET: COCTORHUS, KOTOPbIM AaHHOE 3Hau.chakTopa MPEMATCTBYET:

bINbLbI

DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. finanaso kogos: 1-3 DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. flnanaso kogos: 1-3

BAMAHUE NAHHOO 3HAYEHMA MAKTOPA HA MEPEXO[ OBLEKTA YNIPABAIEHMA B COCTOAHHA, COOTBETCTBYIOUIME KAACCAM: @opwa cosnana: 16.02.2024-17:36:33
—— COCTOSHHS 061EKTa YNDABAEHHS (KAACCH), NEPEXOAY B KOTOPHE AAHHOE 3HadeHHE dakropa CTIOCOBCTBYET, oro6paxacTcs aunmsamu cesisn KPACHOTO upeTa. TOAMHA AMHHH OTPAXAET CTENEHL BAMIHHS.

—— COCTOSHHS 06LEKTa YNPABAEHHS (KAACCH), NEPEXDAY B KOTOPHE NAHHOE 3HadeHHe pakropa NIPEMNATCTBYET, orospaxaetcs aMuusMK cesis CHHETO useta. Tonuuma AHHHH 0TPaXET CTENEHD BAHSHHS.
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SWOT-OUArPAMMA 3HAYEHUA ®AKTOPA B MOLOENMN: "INF3"
"ACK-aHanus BnusHUA 60pa Ha XM3HECMOCOGHOCTb NbiNbLbl COPTOB CMUBbLI NPU KpaTKOBPEMEHHOU NogMopozke B ycroBusix Ora Poccuun”

®akTop: [4] O, HABNIOQEHUSA
3HaveHue: [7] 1/2-2014 r.

COCTOAHNS, KOTOPLIM AaHHOE 3Hau.thakTopa CTIOCOECTBYET: COCTORHMS, KOTOPLIM AaHHOE 3Hau.dhakTopa PEMATCTBYET:

bINbLbI

DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. finanaso kogos: 1-3 DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. fianaso kogos: 1-3

BAMAHUE NAHHOO 3HAYEHMA MAKTOPA HA MEPEXO[ OBLEKTA YNIPABAIEHMA B COCTOAHHA, COOTBETCTBYIOUIME KAACCAM: @opwa cosnana: 16.02.2024-17:36:53
—— COCTOSHHS 061EKTa YNDABAEHHS (KAACCH), NEPEXOAY B KOTOPHE AAHHOE 3HadeHHE dakropa CTIOCOBCTBYET, oro6paxacTcs aunmsamu cesisn KPACHOTO upeTa. TOAMHA AMHHH OTPAXAET CTENEHL BAMIHHS.

—— COCTOSHHS 06LEKTa YNPABAEHHS (KAACCH), NEPEXDAY B KOTOPHE NAHHOE 3HadeHHe pakropa NIPEMNATCTBYET, orospaxaetcs aMuusMK cesis CHHETO useta. Tonuuma AHHHH 0TPaXET CTENEHD BAHSHHS.
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SWOT-AMATPAMMA 3HAYEHWS ®AKTOPA B MOLENM: "INF3"

"ACK-aHanus BnusHUA 60pa Ha XM3HECMOCOGHOCTb NbiNbLbl COPTOB CMUBbLI NPU KpaTKOBPEMEHHOU NogMopozke B ycroBusix Ora Poccuun”

®akTop: [4] O HABNIOQEHUSA
3HaveHwue: [8] 2/2-2015 T.

COCTOAHNS, KOTOPLIM AaHHOE 3Hau.thakTopa CTIOCOECTBYET: COCTORHMS, KOTOPLIM AaHHOE 3Hau.dhakTopa PEMATCTBYET:

=

DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. finanaso kogos: 1-3 DunbTp no knaccam BbIKMOYEH. flanaso kogos: 1-3

BAMAHUE NAHHOO 3HAYEHMA MAKTOPA HA MEPEXO[ OBLEKTA YNIPABAIEHMA B COCTOAHHA, COOTBETCTBYIOUIME KAACCAM: @opwa cosnana: 16.02.2024-17:37:08
—— COCTOSHHS 061EKTa YNDABAEHHS (KAACCH), NEPEXOAY B KOTOPHE AaHHOE 3HadeHHE dakTopa CTIOCOBCTBYET, oro6paxacTcs aunmsamu cesisn KPACHOTO upeTa. ToAMHA AMHHH OTPAXAET CTENEHL BAMIHHS.

—— COCTOSHHS 06LEKTa YNPABAEHHS (KAACCH), NEPEXDAY B KOTOPHE NAHHOE 3HadeHHe pakropa NIPEMNATCTBYET, orospaxaetcs aMuusMK cesis CHHETO useta. Tonuuma AHHHH 0TPaXET CTENEHD BAHSHHS.
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Cramm venomeri mpouecea
1. Konwpogasue B164 => B dbf & monen10/10-nf7
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4. PusHUECKaR COPTUPOEKA U A0pacHeT BIl KNACTEPOE U KOHCTPYKTOR KNACCOB & 38AaHHX MOREN

PACHET MATPHLL CXOACTBA, KNACTEPOB M KOHCTPYKTOB KIACCOB 3ABEPWEH YCTIEWHO !

Mporros sperver veromer

Havano: 17:42:10 Oxonvanme: 17:42:17

I, = |

Mpouso: 0:00:07 Octanoce: 0:00:00
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PlacHeT MaTPUL CHIRCTB KaCCO YCrewro sapepueH!

Marpuie! GHOACTEa KABG208 CORERHETEA B MK TeKuLIero MpHACHEHA. c:\Aidas XAAID_DATANADDO0DDT\Sstem’ & creayoui Tafmitax MS Excel,
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I Ta M CO30AOTCR B PR 512, 04 X MOATOTOBISHS 1713 B IOHGHIA ik  OTHETE, HO PSKOMEHAUSTES! BULE HENHOTO U OTROPMATPOS3TS

Haliiensm3Hit KOMOHOK B MATPHALS CHOCTE KAACCOB S6AITCA HaHMEHOBaHHAMM KNBCOOB, KOTOPLIS SCT 5 KSKAOH CTpoKe. T1G3ToMY MOXHO B34S
4§ CTDOK U BOTSBATS C TPEHCTIOHUPOB3HAEH B CTPOKY HaUMEHDB3HE! KOTOHOK, MIPHLAS M BEPTHKATEHO OPUEHTALIAG U BSPOBHS 4 10 USHTPY
CHORCTB 4340 B NPOUEHTaF, NOSTON MOXHO 330376 GOPMAT FHEEK 653 ECSTHSHEK SHAKOB U OTOSPEXGTS TPHATEIEHSIE SHAEH KpSCHSIM LBETOM
LU KOTOHOK ECT o MUHAMASHBOBTS 10 PSasisHbi SHAHEHISIM A3, 3TaKKE CABTTS CoTK B TAGLE
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PKU3HECMOCOBHOCTb Mbl/bLbl (%)-1/3-{10.0, 15.0

MKU3HECMOCOBHOCTb Mbl/bLbl (%)-2/3-{15.0, 20.0

MKU3HECMOCOBHOCTb Mbl/bLbl (%)-3/3-{20.0, 65.0

KOD_CLS|NAME_CLS
1 M3HECNOCOBHOCTb Mbl/ibLibl (%)-1/3-{10.0, 15.0} |100,0000000 0,0000000 | -94,8683298
2 M3HECNOCOBHOCTb Mbl/ibLbl (%)-2/3-{15.0, 20.0} 0,0000000 |100,0000000 | -31,6227766
3 M3HECNOCOBHOCTb Mbl/iblLibl (%)-3/3-{20.0, 65.0} | -94,8683298 | -31,6227766 |100,0000000
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CEMAHTUYECKASA 2D CETb KITACCOB B MOLEJIU: "INF3"
KOHCTPYKT KNACCA: [1]-KMSHECMOCOBHOCThb NbNbLbI (%)-1/3-{10.0, 15.0}
Mpunoxenue: ACK-aHanu3 BNusHMA 6opa Ha XNU3HeCNoCoBHOCTb MbifbLibl COPTOB CNMBbLI NPU KpaTKOBPEMEeHHOM NoAMOpo3kKe B ycrnoBusx tOra Poccun

[anason kopos naccos: 13
VposeHb cxoncTea e nevee: 0%

Yo oToBpaKaenbix kraccos: 12

Cnocod asibopk naccos:  MAX uMIN )

[ATa  spehs costanu Gopwst: 16022024-11-6253

‘CXOLCTEO H pasTHiHe NEXIY KNACCaNH N0 HX NPHSHaKEN (aaUH chaKTOpOB, CHCTeNe AETepN HHaLHH):
CXO/ICTBO knaccos oroSpaaercs muiHsNM cassk KPACHOTO UseTa, TOMLIHHA KK (TDHBEQEHHaS B KPYKONKE B LEHTDE THHHK) OTDAXGET CTENeHb COACTER
e— A3V K1aCCOB OTOGpaKaETCA THHHANM CBsH CHHETO LBeTa, TOMUNHA THHHH (TDHBETEHHAS B KDYXOUKE B USHTDE TIHHH) OTPAXAET CTeNeHb PASTHHS.
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W3MEHEHUE MEXKMNACTEPHbIX PACCTOAHWUA MPU KOTHUTUBHOW KNACTEPU3ALIUU KNACCOB B MOLENU: "INF3
"ACK-aHanus BnusHUA 60pa Ha XM3HECMOCOGHOCTb NbiNbLbl COPTOB CMUBbLI NPU KPaTKOBPEMEHHOU NogMopo3kKe B ycroBusx Ora Poccuun”
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AEHOPOTrPAMMA KOrHUTMBHOW KNACTEPU3ALIMM KITACCOB B MOAENM: "INF3

"ACK-aHanus BnusiHUA 60pa Ha XM3HECMOCOGHOCTb NbiNbLbl COPTOB CMUBbLI NPU KPaTKOBPEMEHHOU NoaMopo3kKe B ycroBusx Ora Poccumn”
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KU3HECMIOCOBHOCTb MblbLlb (%)-2/3{15.0, 20.0} 2
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Cramm venomeri mpouecea
1. Konwpogasue B164 => B dbf & monen10/10-nf7

2 PacueT MATPUU CXOACTEE MPU3HAKDS & Mogenw: 10/10nf7

3. PacueT KNACTEPOB U KOHCTPYKTOR MPHEHAKDE & Momenw: 10/10-nf7

4, PusHUECKas COPTUPOEKA U A0pacHeT BIl KNACTEPOE U KOHCTPYKTOS KNACCOB & 38MaHHEX MORENX

PACHET MATPHLL CXOACTBA, KACTEPOB M KOHCTPYKTOB NPU3HAKOB 3ABEPUIEH YCTEWHO

Mporros sperver veromer
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PlacHeT MaTPUL CHORCTB MpHHaKOS Ycriewno 3sepuen
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HaliMeaBaHi KOAGHOK B METDHLE CHOCTEA MPHEHAKDE ABAFKITOR HaHMEHOBaHAH MDHSHAKOE, KOTOpEIe ECTs & KaXA0H CTPoKe. T1caToM MaKHO BaATe
4§ CTDOK U BOTSBATS C TPEHCTIOHUPOB3HAEH B CTPOKY HaUMEHDB3HE! KOTOHOK, MIPHLAS M BEPTHKATEHO OPUEHTALIAG U BSPOBHS 4 10 USHTPY
CHORCTB 4340 B NPOUEHTaF, NOSTON MOXHO 330376 GOPMAT FHEEK 653 ECSTHSHEK SHAKOB U OTOSPEXGTS TPHATEIEHSIE SHAEH KpSCHSIM LBETOM
LU KOTOHOK ECT o MUHAMASHBOBTS 10 PSasisHbi SHAHEHISIM A3, 3TaKKE CABTTS CoTK B TAGLE
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KOD_ATR|KOD_OPSC|NAME_ATR S S S S o o =] =]
1 1 [COPT C/IMBbI-1/2-Mpnky6arckas | 100,000 |-100,000 | -83,863 | 83,863 |-100,000 | 100,000 | -83,863 | 83,3863
2 1 [COPT CMBbI-2/2-Crenneit 100,000 | 100,000 | 83,863 | -83,863 | 100,000 |-100,000 | 83,863 | -83,863
3 2 |NPOMOPAXMBAHVE-1/2-50 83,863 | 83,863 | 100,000 |-100,000 | 83,863 | -83,863 | 100,000 |-100,000
4 2 |IPOMOPAXMBAHVE-2/2-nocne | 83,863 | -83,863 |-100,000 | 100,000 | -83,863 | 83,863 |-100,000 | 100,000
5 3 |OBPABOTKA BOPOM-1/2-aa 100,000 | 100,000 | 83,863 | -83,863 | 100,000 |-100,000 | 83,863 | -83,863
6 3 |OBPABOTKA BOPOM-2/2-Her 100,000 |-100,000 | -83,863 | 83,863 |-100,000 | 100,000 | -83,863 | 83,863
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CEMAHTUYECKASA 2D CETb NMPU3HAKOB B MOLENMN: "INF3"
KOHCTPYKT MPU3HAKA: [1]-COPT CNUBbI-1/2-Mpuky6aHckas
Mpunoxenue: ACK-aHanu3 BNuMsAHMA 6opa Ha XU3HeCNoCOBHOCTb MbiMbLibl COPTOB CNMBbLI NPU KpaTKOBPEMEHHOM NoAMOpo3ke B ycrnoBusx tOra Poccun

[anason Konos npwskatos: 18
Vposehb CxoncTea e neree: 0%

Ucrio OToBpaKaEN X npHHaKoE: 12

C10COB BbI60pHK KTCCOE: MAX N yp.cx.
[aa W epens cosnahhs Gopusi: 16.02.2024-18:04:30

(CX0ZCTBO U PasnHyMHe MEXTy NPH3HAKaMK NIO X NPHIHAKaM (FpajaumsM (hakTOpOB, CHCTEME AETEPMHHALIMH):
'CXOFICTBO npwsHakos oTobpaxaeTcs nMHHSMK cassh KPACHOTO UBeTa, TONLIHHa THHMH (TPHBEHEHHAS B KDYXOUKE B LIEHTDE THHHK) OTPaXGET CTeNeHb CXOACTER.
e— PAAYE NPHIHAKOB OTOGPEXGETCH MMHHANMH CBSSH CUHETO USETa, TOMNHA THHHH (NHBEEHHAS B KpYXOUKE B LIEHTDE THMH) OTPEXAET CTENeHb PASTHHS.
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AEHOPOTrPAMMA KOrHUTMBHOM KNACTEPWU3ALIMMA MPM3HAKOB B MOENHU: "INF3

"ACK-aHanus BnusHUA 60pa Ha XM3HECMOCOGHOCTb NbiNbLbl COPTOB CMUBbLI NPU KPaTKOBPEMEHHOU NogMopo3ke B ycroBusix ora Poccumn”
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HEJNNIOKAINbHbIU HEMPOH B MOLEJIU: "INF3"
HeiipoH: [1])KUSHECTIOCOBHOC Th MblMbLibI (%)-1/3-{10.0, 15.0}
Mpunoxenue: ACK-aHanu3 BNusHMA 6opa Ha XWU3HeCNoCoBHOCTb MbiMbLibl COPTOB CNUBLI NPU KpaTKOBPEMEeHHOM NoAMOpo3kKe B ycrnoBusx tOra Poccun

[1] XM3HECNIOCOBHOCTh
biflbUbI (%)
[111/3-{10.0000000, 1
5.0000000)

ronnAcnione

opwa cosnana: 16.02.2024-18:11:19

BAHSHHE PEUENTOPOB Ha AKTBALMIO/TOPMIKEHHE HEAOKAALHOTO HEAPOHA, CODTBECTBYIILETD KAACCY (CHCTEMA AETEPMHHALMM Knacca):

Coprpoaka peuenTopoB no WopMaTHaHOCTH
AKTHBMPYILEE sauswwe orospaxactcs mnusuu KPACHOTO USETa, ToAUMHa AHHHH (TPHBEACHHS B KpYXOUKE B USHTPE AHHHH] OTPAXAET OTHOCHTELHYIO CHAY BAMSHHA. e e AT PO O e e O e 0%

TOPMO3AULEE Bausuue oTo6paxaeTcs aukusmn CUHETO uBeTa, ToALMHA AHHHH [PHEEAEHHAS B KPYXOYKE B LUEHTPE AHHHH) OTPAXAET OTHOCHTEALHYH CHAY BAHSHHS. Bu3yanu3auus HEHpOHa C KOAAMH H HAHMEHOBAHHIMK PEUENTOPOB
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HEJNNIOKANbHbIU HEMPOH B MOLEJIU: "INF3"
HeiipoH: [2])KUSHECTIOCOBHOC Th MblMbLib (%)-2/3-{15.0, 20.0}
Mpunoxenue: ACK-aHanu3 BNusHMA 6opa Ha XU3HeCNoCOBHOCTb MbiMbLibl COPTOB CNUBLI NPU KpaTKOBPEMEeHHOM NoAMOpo3ke B ycrnoBusx tOra Poccun

[1] XM3HECNIOCOBHOCTh
biflbUbI (%)

2] 2/3-{15.0000000, 2
0.0000000}

opma cosnana: 16.02.2024-18:11:56

BAHSHHE PEUENTOPOB Ha AKTBALMIO/TOPMIKEHHE HEAOKAALHOTO HEAPOHA, CODTBECTBYIILETD KAACCY (CHCTEMA AETEPMHHALMM Knacca): COpTHPOBKA PELENTOPOB MO HHAOPMATHBHOCTH
GTO6paXacTCH KOAHYECTBO PEUENTOPOB HE Goee: 999
—— AKTHBUPYULEE Bausue oTospaxaetcs auuusmu KPACHOTO UBETa, TOAUMHA AMHHH [TPHBEAEHHES B KPYXOUKE B UCHTPE AHHHK) OTPEXAET OTHOCHTEALHYI0 CHAY BAMSHHS.  [Tokasans Conan ¢ OTHOCHTAALHON CANOR BAWANNA BLLIC: 0%

— TOPMO3AUIEE eausue oTo6paxaetcs auuusuu CHHETO uBeTa, TOAMHA AMHHH [IPHBEAEHHAS B KDYXOYKE B UEHTDE AHHHH) OTDEXAET OTHOCHTEALHYIO CHAY BAMSHHS. Busyanusauus HeHpoHa C KORaMH W HAHMCHOBAHHSMH PEUENTOPOB
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HEJNNIOKAINbHbIU HEMPOH B MOLEJIU: "INF3"
HeiipoH: [3])KUSHECTIOCOBHOC Th MblMbLibI (%)-3/3-{20.0, 65.0}
Mpunoxenue: ACK-aHanu3 BNusHMA 6opa Ha XU3HeCNoCOBHOCTb MbiMbLibl COPTOB CNUBLI NPU KpaTKOBPEMeHHO NoAMOpo3kKe B ycrnoBusx tOra Poccun
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3] 3/3-{20.0000000, 6
5.0000000}

@opwa cosnana: 16.02.2024-18:12:23

BAHSHHE PEUENTOPOB Ha AKTBALMIO/TOPMIKEHHE HEAOKAALHOTO HEAPOHA, CODTBECTBYIILETD KAACCY (CHCTEMA AETEPMHHALMM Knacca):

Coprpoaka peuenTopoB no WopMaTHaHOCTH
AKTHBMPYILEE sauswwe orospaxactcs mnusuu KPACHOTO USETa, ToAUMHa AHHHH (TPHBEACHHS B KpYXOUKE B USHTPE AHHHH] OTPAXAET OTHOCHTELHYIO CHAY BAMSHHA. e e AT PO O e e O e 0%

TOPMO3AULEE Bausuue oTo6paxaeTcs aukusmn CUHETO uBeTa, ToALMHA AHHHH [PHEEAEHHAS B KPYXOYKE B LUEHTPE AHHHH) OTPAXAET OTHOCHTEALHYH CHAY BAHSHHS. Bu3yanu3auus HEHpOHa C KOAAMH H HAHMEHOBAHHIMK PEUENTOPOB
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BuiGop HEJIOKaJIbHbIX HeHpPOHOB (KIIACCOB) LTS BU3yanu3aLmy B HeHpoceTh
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MAPETO-NOAMHOXECTBO HENOKANbHOW HEMPOHHOW CETWU B MOOENM: "INF3"
OtobpaxeHo: 100.00% HanGonee 3HaYMMbIX CUHANTUYECKUX CBA3EH
'ACK-aHanu3 Bnusiiusi 60pa Ha XN3Hecnoco6HOCTb NMbibLbI COPTOB CANBLI NPU KPaTKOBPeMEHHOW NoAMOpo3Ke B ycrosusix lOra Poccuu
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image138.png
BuiGop HEJIOKaJIbHbIX HeHpOHOB (KIIACCOB) LTS BU3yai3aUmy B KOTHUTMBHOM KapTe
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AKTUBMPYIOUME peuenTopsi 1 cAa ux BIMsHMs TOPMO3SIME _peuenTopbi u cuna ux Bausius
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3| IPOMOPAXVBAHWE 17250 1000 o[ ron wes 0 gEHMR222015 1 1000
7[ron wesn0geR 220 L00g o[ IPOMOPEXVIBAHIE 272 cne 1000
I .H
BKAOUATE g gaxtops | BEIKAIOUMTE qunerp 1o saxropy i — [ S ee—
abs | P | P | it | iz [ e | i | i | iz | - Compomars cono R 2 B
orn.kapra % N0 MOYAID UHPOPMATHBHOCTH. WV Heiiponos
e [T ——————— & romesuro ": z
OTOBpaKaTE CEASH C UHTEHCUBHOCTLIO >= % OT MaKC. (BCHEETE Y I et





image139.png
MAPETO-NOAMHOXECTBO HEMOKANTbHOW MHTEMPANTbHOW KOFTHUTUBHOW KAPTbI B MOAESW: "INF3"
OtobpaxeHo: 100.00% HanGonee 3HaYMMbIX CUHANTUYECKUX CBA3EH
'ACK-aHanu3 BnusAHMA 6opa Ha XU3HecnocoGHOCTb NbifbLbl COPTOB CNMBbLI NPU KPaTKOBPeMeHHOW noagMopo3ke B ycnoBusx KOra Poccumn
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KOTHITUHEA UHKLAR IPEACTIBAAET COBOH TPPUAECKOE CTOSPSXEHAE T W HATDABNEHI: BIVSHI PaSTUHIK SHaHEHEH
HEKOTOPOrD aKTOS Ha MEpeofs! O6eKTS UTPaBAEHR 5 GUYIAE COCTORHAR, CODTBETCTBWOWME KacCam, KormueHe
UK TPEIICTaBHOT OO OB NepCTEKTUEHIA WHCTPMENT OTRXEH 1 HaIRIHOH BU3UBTIHSALIM S3KOHOMEPHOCTEN

W SMAPIHECKIAS 33KOHOB. P33P0 COREPKATSEHO HaYSHOT! VATEPTDST LM KOTHITUEHSIX GUMKUA TDSACTaBReT CoBolt
CMGCO6 03HBHA TPHPORS, OBUIECTE 1 461058K.3. KOTHITHEHSIS GUHKLIA MOTYT BB TPAMBIS, OTPEXSOUIE SaBHOUMICTS
KABC08 0T MPHSHBKDS, OGOBULIOIE HHEOPMALHOHHLIE MOPTPETH! MPUSHAKOB; OSPTHEIE, CTPEXAIWIAE S3BHCHHOSTS NPUSHAKOS
O KA3CC05, DBOUAILIE WHPOPMBUHOHHEE NOBTPETSIKBCCOB; MOSMTHEHSIE, MOKASHIBOIE YoMy COCOBCTBYOT CCTeNa
[RCTEPMHHALIA; HEraTHEHSIS, TR IOLNE Heiy IPETITCTBOT CHCTeNa AETEPNV AL, CPefHeBSBelIeHHbIE, CTPaXAOULE
(COBOKUTHO BV3HAE B SHBNeHM BaKTOPD HA MOBEAEHAS OGLSKT (TPMHEM B KaHECTSS BSC08 HaBIOREHE! UCTIONLSYETCA
KOTHIBCTED UHGROPMBLIM B SHaEHM SPTYMENTS 0 SHIHEHUK PUHKLIA) PASHAHOT CTENEHEO PSYKLIA WM CTEnEHbI0
[RETePMHHALIM, KOTOpaA OTPEXET B FAPHECK O BOPME (5 FOPME MOAOCH] KOMHECTED SHaHI B SpTYHENTE O Haseri
UKL U ABTRETCA aHBNGr oM H QBOBLLEHHEM AOBERHTEEHAT HHTEREaa. EGM CroSpaskTs MOAMATPHY MaTHLEI SHaFIA,
TOPXGH UBETOM CHTY U HATD3BEHHAE BAHI KK TPARL HEKOTOPOH OTMCATESISHOT LKA Ha NEpeAO OFbeKTS
COCTORH, CODTBETCTEUOWE KAACCaM HEKGTOPOfKASCCHPHK UOHHOT LKA, TO MDA HEpEAUHPOBaHHYO KOTHITUBHIO
@D, KOrHITUEHIE UKL ABTAGTCA HaHETB8 PASEHTIM CREACTEON URUHHHR IpHIVHHGCTBRCTESHHEK SaBHEHMACTEH]

B MO YEHO SAMETHOT OB7ACTH, NPEACCTABReME CACTeHMOR " 3Ha0C". HeoB-0MAMO OTHETMTS, 0 Ha B4 G
AR MaTEMATUHECKO MORS 10 ACK-3HA3 He HaKNAQLIB3ETCA HAKBKI OTPHIEHH, B HSCTHOTTH, OHiA HOTYT Gt

e B GEpEHpyE b

o E.B. METOR BUsyaH5314 KOTHTUBHE PUHKLIA - HOBSH HHCTPUMEHT HCCST0BaHA SMTAPHNECKI A3HHSI GO
pasveprocT / E.B. Nuierko, AT Tpuwes, [LK. Baroic /7 T10/MTeMaTUGCK CETEB0 3 1eKTPOHHBI HBUSHAF XypHan
KySaHcKoro rocuaapeTsenoro arpaproro urwsepcurera (Hayswt xupran Ky AY) [3ekporisi pecupel. - Kpachonap:
Ky6TAY, 2011, - Ni03(67). C. 240 - 262. - Wpp MrcpopnapervicTpas 042110001240077. , 2688 .. - Pexaam pocyna:

it /Veikulbagro /201 1/03/odi 1B ot

3anaiie MR PR

W32 AH3 AU KOTHHTHBHLIX (YHKUWA | Nvmeparyp conymt na padores o Korrmer dyseavsam

JIUTEPSTYP.CoBIAKI H3 PAOTH 10 KOTHTHEHSIM UKW TIirepaTyp.CobIAKI Ha pAOTH M0 YnpaBTEHO MBS
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KOTHTMBHAR GYHKLN:
Tipunowenwe: ACK-aHa7ns swsHs 695 Ha MAOHECHOCOBNOCTS AR COPTOB CANBM DM KPATHOBPEHENHOR HOMOPO3K
MoBen: Inf3 - cacrui KpHTepH: Xu-KBARPAT, PASHOCTH MEXY GAKTHISCHNNN M OXINAIEHUIM A6CHACTOTaMN
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KOTHATUBHAR @YHKLIMS:

33/3-(20.0000000, 65.0000000)

KNACCH

22/3-(15.0000000, 20.0000000)

11/3-(10.0000000, 15.0000000) |

D ————
Moans Inf3 - acrmih <pATepAA: X KEARDAT, PAIHOCTH WORERY GAKTIMSCHNHN % SRHABENMIN S6C AETOTINN

31/2:00

2.NIPOMOPANVBAHWE
NPMIHAKM
Buayanuaawns KorHHTHEHbIX DYHKUAR CHCTEMM “IHAOC.
ALK P® 201161205

Tan narp:
Uoetovan Sanmona, cnextp ot cun
MiTepnonaLutn nepacaeTIX Ny
SrePorayer

Pasmep wpnda 45
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KOTHATUBHAR @YHKLIMS:

FIpAnowe: ACK-2Wana a7wHH3 69D Ha MHOHECIOCOBNOCTS. AR COPTOB CANBML W KPATHOBDEMHENHOR NORHOPOSKE 8 YCAOSWAX 10ra Poccm

Moans Inf3 - acrmth <pHTepAA: X KEARPAT, PASHOCTH HONEY GAKTIMISCHNIN  CHAABEHLIN S6EAACT
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Fexan "37.5 3HAUMMOCTb MPALALIW DTIMCATE TbHbIX LKA

‘SHAHMMOCTE TPARBLIM OTMCATESISHOTH LKA (|5 WHCAOBOTO VHTEPEAHOTO WK HOMMHATEHOTD TEKCTOB0TD SHSNeHUS), T, MpHSHaKa, npeacTasRer
25 MOMBSHOCTI A1 PoLIGHIA 330314 PBS0SEHIA DBSKTOB & ST IPHSHBKOM 0 KASCCaM. KOMUHECTBEHHOM MEpOH SHAHAMOCTH IHSHBKS B CHCTeME
“BigocHr
Abs, Prct, PIc2 u & vonessis snerat Il In2, Inf3, Inf4, 105, Inf, Inf7. Uiise F0BOpS HEKOTOPI pUHaK SBAAETCS Ton Gonee SHawAv,

15873 BAPUABE TBHOCTI SHAUEHMI 45T KpUTepHE, OCHOBaHHE HB STOM NPUSHAKE, 10 KIACC3M B CTATUCTUNECKIK MORSNAK
M 601 0 5 CPEAHEM COREPXIT HHGOPHALIA O MPHHAMIEKHOTTH OGTAAIOLIETD M OBTSKT K OBHIM KASCCEM H HE MPUHAAEKHOCT K AU

TIOTbIS HBHMEHOB AR CTATUCTNECKI MOt H CUCTENHO KO HUTHEHSIX MO (MOREAET SHaH, CTAMKSIOLIVHCH BHION HaCTH KpHTEpHES:

1. ABS - 43CTHSIA KPHTEPWIE. KOHECTED BCTPEN CONSTaHME "KABCE TMaHaK' § OFBEKTOS O BbIGopKi

2 PRCT - 43CTHol KpUTEPHE 4on. BSPOTHOCTS FT0 NPUSHAK CPeA NPUSHAKOB OGLEKTOB 0 Knacos

3 PRC2- aCTHsl KpUTEPWE YoTOEHBS BEPOSTHOTS 0 MPASHAKa Y OBLEKTOB [0 Ktacca

4. INF1 - acTHI KpHTEPMIE KoAVECTS0 HaHHf o AXapKeBHMY; B2poATHocTH Ha PRCT

5. INF2 - YacTHI KPHTEPHE: KoVBCTER 3HaHHF Mo AXapKeEHiY; BeporTHocTi s PRC2.

6.INF3 - 4CTHIA KPHTEPUTE X4 KBAIPAT, PASHOCT MEXAY BaKTHHECKHMM H OXHIIEMBIMA 365 HCTOTaMA

7. INF4 - st kpyrepuit RO (Retun On Investrent): sepostHocTis s PRCT

8. INFS - s kpurepuit RO (Retum On Investment): ssposmHocri us PRC2.

9. INFS - 4sCTHIA KPHTEPWIE Pa5H 4oL Go34C1 BepOSTHOSTEM, B2posTHoCTH W3 PRCT

1DINFT - 43CTHsI KpHTEPH. PaH 401 6e340A BEPOSTHOGTES:, BepOSTHOCTH U3 PRC2.

B A34HOM PSXUME BCE PHSHSKH PaHNHPYOTCS B MOPALKE USIB3HIAR SHAWAMOCTH, 3 SaTEM PACCHTLIBSSTCS H BUSYAMSHPUETCA B BHIS TPaGHIa
‘SHaHMOCTS HapaCTaOWLM HTOTOM'.

HACTS MPHEHaKO COSPKIT OCHOBHU A0 Ui CAMMAPHOT aHaUMMCTH, TaK 1% MPMSHAKOS MOKET ConepaT 0% Hi CUMMAPHOR SHaHMACTA,

T0paR M0 CyTH MpeRCTaBARET COBOH MOrUCTIECKYO T13PETO KPUBYD. 3T KPHBaA MOKASHIBSET, 410 HEGOMLa

Hesmasuis PHSHSKU MOTUT G Wanent 43 MORSTM 63 YIEPG3 A 65 A0CTOBSPHOCTA. DNepaLIA W1SIEHHSt HESHBMHM TDHSHAKOS U3 HOREA

ROV B WiC70 6330561k KOTHTHEHSIH ONEpaLIA! U HasHIBa8TC "AGCTParUpoBaE'. B PESYISTaTS a6CTRaTHpOBaHA PESKD YMEHBSETCR PaSMEPHOCTS

MRS 63 YuIepG3 4713 £ AOCTOBSPHOCTH, 470 MOSBOTAET CIKOHOMMTE PaS VLIS BHISI HSAOBESCKH: H KOMTIOTEpHSIX PSCUPC0B, 3 TaKNE BPEMS, 1

CULIBCTEEHHO NOBLICHTS 3GPEKTUBHOSTE U HCTON3083HA. B PEsUBTaTe PAGOTHI PeMa POPMIpYOTCS G336l Aannen: Zp_Infl dbf, Zpr_Inf2.dbf,
ZpInf7 dbt

(ORHAKD M U871eHA OB DHSHBIOB SHBWAMOSTE OCTSBUMHCH MEHFETCA U PaHES MATOSHAHAMSIS HOTWT CTaTs G0 anab. [1c3Tomy WansTs
CPaSY B HESHBMAM TPUSHAKH HE PEKOMEHUETCR, 3 MPEMLIST a8TCS AT 3TO HEGOUMMA NOPUSI HTEPALHOHHO, NepeROpMHpOBLIEaA MOS A
101 U131ErtAR HeSHaAESK PHSHBKOS © PExiivis 35. B DOS5epuA cuoTems1 3500125 MTepal SMOTHAMICS SBTOMATINSCKH, 3 & HOBOH
“BiaocHr
MRS GURET CHAKSTLSS, T, OCTAIOWIHCA NIPUSHAS X GUIET MPOCTO HEAGCTATOMHO 1A MOTHOTD OTACaHHA MDSAMETHO/ 06naCTi MitweansHot

KEXAUO UTEpaUMO HKHO 3303637 BP0, TIOHSTHG, HT0 TIDH UIBTEHA HEOTPABAZHHO GOMLLLOTD KOUHECTE MPHHAKOS AAEKEATHOCTS
HAOP IPHSHBK DS, AOCTATOMHHA A7 SAEKEATHOTO OICSHA TDEAMETHON OGTACTH, HaSLIBASTCH o2 KOHGUTUPATOpOM. T KM 0PSO, KOHPUTUPTID
PEAMETHOM OBRSCT GOPMIPSTES B PESYILTATE KOPPSKTHOrD 36CTParupoBaHit: ee Mo, KOpPeKTHOCTS 36CTParupoBaHitA COSTONT 5 Tow, o6

"'He BLIVIECKBATS U3 BHHO BMECTE © BORO W PEGEHK, T2, WIBTTS U3 HOLSM TOTBKO MATOSHAHMMEIS MDHSHAKI, 3 HSHEONES UEHHIE OCTSEHTS

TI0CA1 421443 HESHAAMBIS DASHKD 13 MORESI HEOSHORHMO BLITOMHTS pex 35
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rpagaui

NAPETO-KPUBASI 3HAYUMOCTH MPAALIMA OMUCATENBHBIX LUKAN (MTPU3HAKOB) B MOAENM: “INF1*
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"ACK-aHanu3s BnusHWUs 60pa Ha XM3HECNoCOBHOCTL NbiNbLbl COPTOR CMMBbLI NPU KPaTKOBPEMEHHOW NoAMOpo3kKe B ycrnoeusx lOra Poccun™
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TPARBLNN OMMCATE LML WKaA [TPHSNAKH] B NOPARKE YSMBaNNA SHANNNOCTH (8 56 wx Konwccroa)

825 913 1000

Snauocts rpanaum

GBLEKTOR € 3TIM SHBKOM 1o KNSCEa. KonWCTBELHOR IAPOH HBUUIICETH NHSKa 8 HCT

i wean (e wicnosoro

. TENCTOS0r0 HaUgHIR), .0 EUEHGKS, TPRICTEBNSET 69 TONESHOCTs AT PLEHIR 33074 PRACNEHI
i "OiA0c X4+ Aanerca BAPUABENHOCT SHAMEHUA uacrib (ATSpHgs, oCHOSaHIIK 13 aToU

HRBe 1 WSCCa & Crreces wogenAx A, PET PIC2 O UoRex i .12 304, 7 e 10s0p Herrcp v SanRTc e Snes . e

Boniue 04 8 cpsanen coaepan

npwainexocTH 0bnag

K010 it OBEKTa k MM KRSCCaH i e TpWHGREXHOCTH ¥ APy

bopuam
Ty v ropaxasmsh gas  odos XAID DATAACUOD00T Systam P arlorOPSC ParetoGrOpSe I | 3

50% HaBonee aHaLK TPHHaKOS OBsCBAHGAIOT SE% CYAMBRHO SHAUINGCTH
3% wanSonee Sxaumx NEHHaNDS OBscnewa! S0% CYAMBPHOH SHaUECTH
Kauecrso wozeru - anwa orpesva: (Red Bive}=  15% or waxchwanuhon

©opua comana: 18.02 2024151921
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‘3a8a01TS MOREA, B KOTOPO YIATATS HaHMEHEE SHAWMEIS MEHSHAKLE
(Or0BpxerHAe T13pETORAATPAMIM SHEMAMOCTH PMaHaKOS 3aBepueHol

FleoyraTei PacHera cuis B (SHaHMMOCTH) IPUSHAKOB W1 SHB4eHUT| BaKTOPOB CORSPKATCA & CABAUOILI 353K ASHHIY, COSAHHLI Ha 0CHOBE
CTaTUCTIECKUMS U TennEK Ty RNt "Zp1_Abs s, "Zpi_PrcT sk, "Zpi_Prc2 ", ‘Zpr_Ini1 s, 'Zoi_Inf2 ",
Zp1_Inf3 ", "Zpt_Infd ", Zpr_Inf5 s, "Zpr_InfS ", "Zpi_In7 s 5 nane Texyuero npwioxers c:\Aidos XAAID_DATANAD00000T\Sster.

314 MS Excel @il COMBIOTES 5 & peXie 5.12. D M3KTHECH TOTOBb! A1 NeXST M OGN TPPUKDS.

(CI AR (3HaHAMOCTE] IPUSHAK W SHaHCHIA aKTOPS NPEACTABARET COBOH BaPUAGELHOTTS KOMAIECTE MHEROPMBLUM B STOM NPUSHAKE
0 NepeKOE OESKTa MORETMPOBHI B0 B G COTTORM, COOTBECTEUOUIAE KACCaM, MMEIOWIMCS & MOLESM, T8, 3T0 "XECTKOSTS", & KOTopos
[R8HHOS SHAHEHE BEKTOPa OBYCAIBIMBACT (AETEpMUHHPOT) NEPEHOR OFLEKTS MOSTUBOBaHS 5 Pa3 LIS COTTOSH, COOTEETCTEUOWIAE KACCaM

Feimunr ogenesi 3a0aTe MO, 5 KOTOROH WIATS HIHMEHES SHAHAMBIS TDHHBI
14.954% €1 ABS - 4acTHei KPUTEPUIE KOTHECTED BETPEH CONETaNL 'K AaCCTPUSHAK' y OBeKTOB D644 BLIGOpI
11.722% 2. PR - vaCTrlf KpUTSpHI: Yo, BEPOATHOCTS 7 MPHSHaKa CREAN MPHSHAKA oLeKToR [0 Knacca
11.698% €3, PRC2 - 4aCTeif KDHTEpIEE 407083 BEPOSTHOCTS 0 TpHSHAK Y OGBEKTO 0 Knoca
15.20% & 4. INFY - uacrHsit KpHTEPHFE KOMHBETED SHaHH Mo A XapKeBIY: BepoTHOGTH Ua PRCT
15.209% € 5. INF2 - uacTHalt KpHTEPHE KoHBCTED SHaHE o A XapKeBwY: BepomTHocTi s PRC2
14.368% 5. INFS3 - uacTHalt KpHTEPH: XirKBRARaT, DaSHOCTH MEXaY GaKTHISCKNA  OXUAaRNEIM 26 4aCTaTaN
11.722% € 7 INF4 - uacrrai kpurepui ROI (Retun On Investment]; sepostocTy us PRCT
11.722% € 8 INF5 - uscrosit kpureput RDI (Retun On Investment) seposocTu s PRC2
11.722% (. INFE - uacTHait KpHTEPHFE PasH 4o Seaucn sepasTHOCTER, BepoTHocTH Ua PRCT
11.722%  10INF7 - vacTHelit KpuTepHic pacH.yenH Seayen BeposTHacTeH; BepoaTHosT va PRC2

Sanaine Kavoi % vaonee snawnen rpvamakoe OCTABUTb e wogens L0, 0000000 Noncree o pestasy

o Cancel
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Fleoy/TaTe! PACHET SHAHMMOCTH OTACATE o K3 CORSPSTCS 5 63335 AaHHBIH CTaTHCTUNGCKHS M MHTSANEKTUAEHSI MRS
205 _Abs " Z0_Prc s 205 _Pic2 sl Z0S_Inf kw20 _In2 " Z0S._Inf3 s’ 205 _Ini4 " 205 _InfS s,
205 6 k" Z0S,_If7 s 5 nane Texyuero npwioxers: CAAIDOSX\AID_DATAVAD00000TASYSTEM

34 MS Excel @abinl CosAOTSR B Pexiie 5.12. Dt MDaKTUNSCH TOTOBE 713 AT M MONUHEHHS TPAGHKOE.
‘IHAIMOCTS K37l FBAAETCA CPEAHH SHAWMOCTEl 2. rpaaLL

SHaMMMOCTE (PRSI LKA (TPUSHAKS] MPSACTSBASET COBOM BIPHAGEISHOCTS KOHECTE HHBOPHALIN B STOM MPHSHBKE
O PPHHARNEKHOCTH Wi He PPHHARNEKHOCTH OBEKTa © 3THY NPHGHAKOM K Pa3/MNHEIM KABCCaM, KOTOPEIE BCTE & MOAen,

o
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NAPETO-KPUBAS CTENEHY AETEPMUHUPOBAHHOCTY KNACCOB (TPARALIMA KNACCUOUKALIMOHHBIX LUKAM) B MORENH: "ABS"

8%

"ACK-aHanu3 BNusiHs 60pa Ha XM3HECTIOCOBHOCTb MbINbLiLI COPTOB CMMBBLI NPU KpaTKOBPEMEHHOI NoAMOpO3ke B ycroBusX l0ra Poccun™

u7
n3 400 %7 53 600 667 n3 800
Tpa

%7 93

LMW KRACCHGHKBUNOHHIX LIKDA (€A2CCH) 8 NOPAAKE YSUBOHHS CTENEHM AETEPHHHHPOBIHAOCTH (8 % OT X KOAHSECTBa)

1000

Crenens knacca (ipagayi i ) OBl KOTHNECTEHHYA 0Ly CYMIHIEHDR CHTI BTAAHIA BCEX KTOR0S Ha NepeXC ofbeTa Nozen
OSAHIR B COCTOAAYE, CODTBETTEYKA2R KTaCCy. KOMISECTSGHHOR MEpD CTro AGTepUINHPOGGHHOCT KTACC3 B CICTele “ORB0C K+ enserca BAPHABETIBHOCTb cin  hanpasnens sniswis
AT 3434eK aKTOPOS 10 ABHHONY KTGCCY 8 CTaTCTeechX” Abs, PIc1, Prc2 w  Cucrewso-xormimiewsi Inft, 2, 03, It S, I, 7 wogens. wase rogop creness AGTepuHAROEaH-
HOCTH KIGCC3 TeM B, el GOTLE COBHEE KOWYECTED IHBOPUBLIN & FESGHSIX HaUeHIA GAKTOPOS O NepEXuAe OGEKTa WOLETHROS3HIA & COCTORHIE, COOTERTCTEY O KIECCY.

Tyt wa oroGpaxaesi ¢ai ¢ \Ados IAID_DATAIADD00001\SystemParetoGiCISc ParetoGrCISc-ABS pg

50% HauBonee aHaMMLX KNACCOB 0BeCnEHBIaT 66% CYMNZPHOR HaUINOETI
37% HauGanes HaUHMSX KTGCCOB OGECTENIEAT S0% CYMMapHOR HBUIOCTH
Paccroawe Nexay Touxaiun RedBlue: 28% o7 MBKCHHAEHO BOOMGKHOTD

Oopua cospara: 19.02 2024086909
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(Oro8pxere T13pSToHATPaNIM CTeEHM CHOPHIEOBSHHOT KASCC0B SaepeHol
FleSy/TaTe! PaCHeTa CTENEHA ASTEpMMHIPOBaHHOCTH [SHaMOCTH] KASCC0B COREPKTCS B CASUOULNK 6353 AaHHSIK, COSaHHBIK Ha OCHOBS
CraTHCTIECKS e R Ty e “ZKI_Abs. s ZKL_PICT s ZKLPrc2 sl ZKI_Inf sl ZKLIn2 s ZKLIf3 ',
KL " ZKLIfS s ZHLInf6 s ZKLIni7 s & nanke Texuutero mpanoeru o \Aidos X\ID_DATANA0000001Syster

34 MS Excel @abinl CosAOTSR B Pexiie 5.12. Dt MDaKTUNSCH TOTOBE 713 AT M MONUHEHHS TPAGHKOE.

CreneHs AeTepMEHHPOBaHHGCTH KIACC3 MPSACTSB ST COBO/ B3PHAGESHOCTE KOTHECTE HHBOPHALIA & ECEH PHSHBK K HORE

O MPUHALIEXHOCTH W1 He TPUHARIEKHOCTH OSEKTS C ST DHSHBKOM K ASHHOM KNBCY .8, 3T0 "KECTKOCTS,  KOTOpoit
SHBHEHA BAKTOPDS OBUCNSBBSIT (1STEPNHHHPUOT] Mepexon OGEKTa MORESMPOBHIR B COCTORHH, CODTBSTCTBYOIES KIACC

Jc
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FleoyTaTe! PACHET SHAHMMOCTH KTACCHMKALHOHHY K3 CORSPXGTCA 5 63335 A3HHSIH CTATHCTINGCKHY M MHTSANIKTUAEHSI MORETHE
"ZC5_Abs " Z0S_PrcT s "ZCS_Pic2 " ZCS_Infl elsx” ZCS._In2 s ZCS_Inf3 "/ ZLS._Inid s’ ZCS_Inf5 s,
25 _Ini ls""Z0S_In7 4" ® nanie Texyuero npwioxenst c:\AidosXAAID_DATANADDD000T\S ster.

34 MS Excel @abinl CosAOTSR B Pexiie 5.12. Dt MDaKTUNSCH TOTOBE 713 AT M MONUHEHHS TPAGHKOE.
SHaHMMOCTE KTACCHHKAUHOHHOM K37 FBISETCA CSAHAM SHAWAVOCTEH 26 TPAALIA, T 6. KASC0s.
SHAHMMOCTE TPARBI KASCCHPHKBUMONHOT LIKA, T.6. KIACC3, MPSACTABRET COBOH BapHITEEHOCTE KOHECTSS UHPOPMBL

5 50 BCEK PHSHBIal HOREM O IPUHALIEXHOCTH WA HE NPUHARAEKHOCT OFEKTS C ST NPUSHAKaM K ASHHOM KIZCCY
SHaHMMOCTE TPARB KASCCHPHKUMONHOP LIKa (15053 -3TO CTeMeHs ETEPHMPOBIHHOST STOrD KAacoa (o pesim 3.7.3)

o
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.6, G4AUT UIAEH| B MRHACHKEHA H NON3BTE/M H 32HOED MROMMICaHs! T Ha 02 6321 AaHHEM
10 RaKTUHECKOMY PACTIONOXEHA CHCTENE

2. HOB0S OKHO TISEHOTO MEHO MOXHO OTKPHIBATS TOSKO OGS 33KPLTHA BCEH MPERIUNL

Tnsenos, 410 aener cucrema:

1. AGepT BUHLTETH NHCa1, 170 HaHEIE 33KEHSI3TO Vi BHICKE3LIB3HHA & NOETOREHHAK & HaboRasHE
1eH. KOHEAHO HABEPHOE OH MM B BULY HE Cal 33KOHS! PO, 3 AL GOPHUOBKH 3Tk

‘3aK0H08. B CHCTeMe "A105 3T HaIGAEHI NOBTOEHAA HSHIBIOTES COBTUAA WM BaKTaMA

2 Hanpu, ®3KT0M S679ETCA HaGIORSHHE OMPEAEAEHHOTO SHAHEHISIKKOr 0G0 CEOHCTS3 Y 0BeKTOS
HeKOTOPOY OGOGULEHHOM KaTeropy (KNSCC), WM HBIONSHHE OMPEAENEHHOTO SHAHEHR G3KTOp TP
nepexoR OBeKTa B GuLIES COTTORMME, COOTEETCTBYOES K KAACCY

3. CloTenma "3HA0C" BHBAAET IMIPUAECKHAE 33KOHOMEPHOCTH B GBaKT3i U TEM Cal PE0SPaSLET UCHOR:
HEE 3HHLIS 5 HHEROPMALI, 3 €5 5 SHAHA U PSLIAET Ha OCHOBS ST SHEHMH 5334 HISHTHOHS AL,
POTHOSHBOBaHR, PUASTI BeLIeHA M UCCSA0B 4R HORESMPYEMOT NIPEANETHOM 0GACTH MuTem
Mocnenosam se Mo

4 Kpowe Toro cueTems "3HA0C” HIBORT HHBOPHALIAD O DBHEPYKEHHEIK S3KOHOMEPHOCTSK 5 6ObOM
KOVHIBCTES BaSHOOGpaHSIH W OPHTUHBTEHSIH TEKCTOBSI, TaB I H TPAGUNECKIK BLIKORHEI GO

Patiarel aeTopa cucretel“3iiaos mpo.E.B.fNuuerko C* 1o ACK-ananusy u chcrente "Jiiaos':
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 PUMEHEH e SBTOMATUSHPOBZHHOI CHCTENHG-KOTHATHEHOI aanaa (ACK-anaus]  ero mpor
HOTO WHCTPUMEHTaPUS - WHTEAEKTYaEHOR CHETen 300 pro'

2. OBECTIEUMBAET npeospasoeartis Sonsuwis aarst (Big Data),  Gontuo wrbopmauvto (Big Informatior,
e & Gonuuwe srarv (Big Knowledge) ¢ ueronsaosauem ADS (Advartage Database Server] 1 pewe
2 Ha 0CHOBS T MBI 53034 OBOBISH, S6CTRATUPOBaH, HISHTBUK 3L (KNBCCPUKLM, PaC
I03H3B3H, AUArHOCTI, 0T HOSUPOB3HS, TORASP KK MDA PSWISHIE! U CCAEAOBH MORS -
PYSHO PEAMETHOT DBNECTH NYTEM HCCAEAOBaH o2 oS .

3. MIDIBONAET 107308Te1M H paSPABCTHIKaM WHTEANEKTYATEHEM 0 asHa 00 MPHATHEHIF B0
0EM P OSMEHHBATCS OTBTOM PEUEH PA3/HHbI% 330131 UHEGHOTD W HAUNHOD HPaKTEPa M
HeHHEM TeAHORGIU HCKYSCTBEHHOTD HHTEANBKTa Ha naT@apte "Iiaoc Kpra'.
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05616845 0 MOMHEHH MATUCTEPSKOTD 06pa3083HA M0 UCKUCCTBeHHOMY WrTentexTy & Ky

1. B CB354 © BLICOKO BOCTREGOBIHHOSTLI0 Ha PSHKE TPYAA CTIEUABTUCTOS B OBACTH WKBPOBOH JKOHONHKI
KyaHCKOMY FOCUZPCTEEHHOMY HMBERCHTETS OK333HO ADBSPHE W USSIIHIEHD WCTD GIOKETHK HECT &
MArUCTRSTUPY 10 MPHOPUTETHS 1T HaNpasneHav 20 75, TTpUTABLISeHM MOTUTE BLICOKOKBBUPAIPD:
a0 noarorosKy no akTyanewsm 1T crewanHocTam

CTIVCOK Hanpasnen oA OTOBKMA MaTHCTPaTYp (015 1 58043 Popi OBy

2. 09.04.02 MnpopauOrteis CHCTent HTeRHOROT A CKUCCTB LR MHTEATEKT 1 MaUMHHOS Ofyerie):
09,04.02 MnpopBAOre CHCTent W TeRHOROT A [/CKUCCTB LR WHTEATEKT 1 HaUMHHOS Ofyerie):
01.04.02 Mpwnias MaTemaTka U HPOPMSTIKS (MaTerd4 i, OBeceHEHiHE SKOHOM AeSTEsHOCTH),
01.04.02 Moy e MaTEMBTIAKS U WHGOPATI (MaTen MO & SCTECTEOSHaHM W TERHOTOr K]
(071.04.02 MTpHknaan MaTEMaTIK U UHPOPMATUKa (TEAHOTOr U TROTPaN 1 PaSP UG, KoNIUH.CHCTet:
02.04.02 Pura HHPDMETHE W HHPORMTexHORGI M (HHTENIBKTUaRSHBIE CHETEMB!  TetHoAT L

3 KOHTAKTb: +79183800003, savanna-05@maiu, a0k Texs ay Ava Bnagumiaposna Kosanero
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Announcement of own forts of the Eidos system:

‘When tying to dowrioad your own font ofthe Eidos system fiom the folder:
:\bidos XAAID_DATANForish it i found that they are missingl!

Tofi the siuston, you need to dowrload the font updste fle:

i/ i kulbagra.ru/Fonts e fom the developer's websie and deploy updales
inthe system folder: ¢\Aidos:X\ with the replacement of l fies, and then un
the system as usual.

16MS Windows s Russiied, then you do not need to do al i, because everpthing
willbe wak fin vith standard MS Windows fots.
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TIpUEBLEHAE K P3SHEULEHAO HHTENTEKTYTbHSI O6n4Hel: SHACCTPUTOKEHAE

Usanaenue no2osare i cHeTene “3fiaoe” 80 scen pe: hitp:/lc.kubagro.u/maps.phel
TIpUT B0 PASHELLST CEOM WHTeANEKTYA:HAIS OGnaHble IAT0CTPUTONEHS. 3T QENTCH B AUCTETope
PR (pexute 1.3). LLTA PaSRaSaTH MEHACHEHYEA PEKOMERAYETOR OSHAKOMMTECA © WHETDYKLLE A7
R 1o aapecy: hitp:/ /i kubagio ru/aidos/How_to_make_your_own_cloud_Eidosappication pdf

Mpousy 556 oTHecTos OTBETCTBEHHD K KaHeCTey paspator MPWTISKEHI 1 e10 OTACaHO U pastewaTs
TOEKO PASRAGATAHHIE BaNH THH MPHACHEHVA, GMHCZHHSIE & CORTEETCTEMH 20 CTaraapTom IMAAD. 3o
OBULETHHSTL B MAPE CTaHAZDT USOKEHIR HOYHSIK PESUIETATOR, NPUPATLI B HAKOMETPUNECKIK 63331
Scopus 1Web of science [WaS). ONACaHHE, T.6,670 TEKCT H 508 BEHORHBIE PORMEI H CKRHALITE, ADTHHO
MOTHOCTLO cooTBeTCTE0BT® MOREAM, MOMHEHHO & CUCTEMS "SHAGC Ha MPABSRSHHSIK HCHODHBIK ASHHSIK
PU BEIIOTHEHIM BCE NYHKTOB STOTO OCaHAA T1pUIEPI NOROGHSIX OTUC3HIA HTENIEK TS HEK DnaHelK
‘30 TPUTOXeHUA pUBEEHS! & PALe PACOT 3BTOp 1 PaSpaGOTWIKS CHCTen "30c MpoE B.luero,
Hanpivien no cosine: hips. /uwi researchgate.net/publication/ 362211631
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TloscHerbie & HeKoppeKTHOM 3ancke cHETevel “3iaoc”
CruBeHTLI U HeKOTOPbIE APUTS MO7SS0BTE/M MHOT3 SMCKAGT CHCTety "3HA0C" HEKOPPSKTHO!

& Nanke arpysku W Ha paiavem cTane;

B aPIHIBE UHCTBNTALA CHCTEMsI "FHROC, KOTOPBII CKaMaMA © CalT paspaboT ik

B NaNKe, & YT Ha KOTOPYO BCTPENAIOTCA NPOSE ! 1 KYPHAMML.
Kpowe TOro uHGIa CHGTENMY S3NUCKIOT B OMHOH U TOT X NaNKE HECKOTBKO Bas, 4670 AeAaTs Henban
(56 MOXHO 3NUCKATS HECKOTBKD P33 OBHOBPEMEHHO H3 OHOM KOMIIOTEPS, HO B pasHsIk Nan .
HeKoppeKTHbI Sanyci cHCTens “3Ha0c" BListIBasT OUMGKy HCoTHens. T1GSToMY NPUEORTCR NPOBEpATS
KOPEKTHOCTS 3aycka cHTewt 3106, ORHAKO 373 NPOBEPKS 33HAMAET A0BOIHO MHOTO SpeHeHi.
TlooTomy o1 ocTaBnena ToeKo & HoRye sanycka cucTems: ' START_AIDOSX exe’ a & Henomamom
Moy canoi cueTer"_AIDDS X exe' oHa BRAIKaETCA/OTIINaETCA B SaBUcHE
rexcroBoro gatina: "Checking.the._cortectness_of_the_modue_lsunch_AIDOS X "
Ormerun, o moayns canyoka cveTens: *__START_AIDOS X exe’” Kpowe AogepKH KOppEKTHOCT
33MUCKS CHCTeME SIS NPOSEPAET USTOCTHOCTS HCMOTAMOTD HOA cvCTeve: " AIDDS X exe”
HaAAE OSHOBNEHUHa CalTe 35TOPa M PaspABOTMa CHCTENE! POt B fluuenKo. Ecu ofosnervs
5Th, T0 OH CKAUMBIOTCA, PaSaPHUEHPYOTCH U UCTEHAB TMBSICTCA BBTOMATUNESKA,
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Tpestoxeryin o6 uoryrai & Mowousio ACK-awanis3 u cacTenes "Jrgos'

oo E.B./1guerto - 35ToP U Paspabi ik ABTOMATSHROBSHHOTD CHETEMHO-KO HUTHEHAIO aHaGa
ACK-2Ha113) 1 21 NPOPMIHGO UHCTPUMENT3pHs - VHTEANEKTYaNEHOf CUcTene! “Bincc” voer:
tinars CEPTUPHKAT (6.7eKTporHO Gopie) o UCTELHOM OCBOSHIM SHEHMT, UMEHE! U HABBIKOS,
HeOEHORAM 117 PSPAOTK COBCTBEHHOTD WHTSANEKTYATEHOO 06734H0r 0 JHACCTIPWIOKEHIA U
ero paswewen & Jgoc-obnaxe, it/ ressaichgale et/ w s PUHLL htps://elbrary /.

BoavoHsI TaKne:

-SBTOPCKOS COMPOBOAAEHME 1 KOHCUSTNM 10 PaSPAGOTKE JLOC TPATOKEHN B CaM PaSHAHSIK
PPEAMETHSI O871aCTS 1 A3KE MPOCTO Pa3PABOTKS U OCaHME IR0 TPHIDHEHIE,

‘3aKa3HaR AOPAOTKS CHCTeME "HI0C' © HETOM MOXENSH 3K 3.
OO/ D61 HaUHHOT W Y465H-METORUHECKOH WHROPMALI HaHOLUTCS 1D COBIAKaM B PEXIME 6.2
cTen "0 UHCTPUKILA 10 PaspaBOTKe HATENTeKTY bl 0GRk FHAC TPIOKEH
BKTIONBIOUL HHBOPHBLIAD 06 HCTOM MK ASHHK 1A MAUMAHOTD oByienyis ML) 1 watores
OrMC3H FALOCTIPATOKeHAY, 3 TaKKE BHLED-3aHTIA PO E B TTUUEHKO, HaHORTES o CobinKe:
itk kulbagro ru/sidos/How_to_make_your_own_cloud_Eidos-appication pdf
emal: prof utserko@gmalcom
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Последовательность обработки данных, информации и знаний в системе «Эйдос»,

повышение уровня системности данных, информации и знаний,

повышение уровня системности моделей

Когнитивно-целевая структуризация предметной области (единственный неавтоматизированный в системе «Эйдос-Х++» этап АСК-анализа)

На этом этапе разработчик интеллектуальногоЭйдос-приложениярешает, что он рассматривает как объект моделирования и управления, что как

факторы, действующие на этот объект, а что как будущие состояния, в которые объект управления может перейти под действием этих факторов

Формализация предметной области (реж.2.3.2.2)

Class_Sc, Gr_ClSc

Классификационные

шкалы и градации (реж.2.1)

Opis_Sc, Gr_OpSc

Описательные

шкалы и градации (реж.2.2)

Inp_data, Inp_data.xls

Исходные данные

Обучающая выборка,

эвентологическая база

данных (реж.2.3.1)

Obi_zag

Заголовки объектов

обучающей выборки

Obi_Kcl

Коды классов объектов

обучающей выборки

Obi_Krg

Коды признаков объектов

обучающей выборки

Средства автоматизации

кодирования исходных

данных - программные

интерфейсы (API)

Синтез и верификация моделей (реж.3.5)

Статистические

модели (реж.5.5)

Системно-когнитивные

модели (модели знаний)

(многопараметрическая

типизация) (реж.5.5)

Abs

Матрица абсолютных частот

(матрица сопряженности,

корреляционная матрица)

Prc2

Матрица условных

и безусловных процентных

распределений, расчитанная

по числу объектов классов

Prc1

Матрица условных

и безусловных процентных

распределений, расчитанная

по числу признаков классов

INF3

разности между

фактическими и

теоретически

ожидаемыми

частотами

INF2

Количество

знаний по

А.Харкевичу

INF5

ROI-return on

investment

INF7

Разность

условной и

безусловной

вероятностей

INF1

Количество

знаний по

А.Харкевичу

INF4

ROI-return on

investment

INF6

Разность

условной и

безусловной

вероятностей

Выбор

наиболее достоверной

модели (реж.3.4)

Решение задач распознавания

системной идентификации

и прогнозирования (реж.4.1.2)

Решение задач (реж.4)

Решение задач принятия

решений (управления)

(реж. 4.4.8, 6.3)

Решение задач исследования

предметной области путем

исследования ее модели

Если модель адекватна, достоверна, т.е. соответствует действительности, то и результаты решения задач в этой модели также соответствуют

действительности. Это значит, что если достоверность модели низка или неизвестна, то применять ее для решения реальных задач нельзя. Если же это

делается, то является авантюризмом и профанацией науки.

О соотношении задач.

- распознавание, классификация, идентификация и диагностика (это одно и тоже, т.е. синонимы). При решении этих задач определяется степень сходства/

различия образа конкретного объекта с обобщенными образами классов.

- идентификация и прогнозирование (при идентификации значения свойств и принадлежность объекта к классу относятся к одному моменту времени, а при

прогнозировании значения факторов относятся к прошлому, а переход объекта под действием этих факторов в состояние, соответствующее классу относится к

будущему, по сути, прогнозирование - это идентификация будущих состояний, т.е. это тоже идентификация, но не в пространстве (настоящем), а в

пространстве-времени;

- прогнозирование и принятие решений (при прогнозировании по значениям факторов, действующих на объект моделирования, определяется в какое будущее

состояние он перейдет под их действием. При принятии решений, наоборот, по будущему целевому состоянию объекта моделирования определяются значения

факторов, которые обуславливают его переход в это будущее целевое состояние. Таким образом  задача принятия решений является обратной по

отношению к задаче прогнозирования);

- принятие решений путем многократного многовариантного прогнозирования  при различных сочетаниях значений факторов невозможно из-за комбинаторного

взрыва. Прогнозирование может быть элементом принятия решения, т.е. применено для оценки адекватности рассматриваемого уже ранее сформированного

другим методом варианта решения, но оно в реальных случаях, т.е. когда много факторов, не может быть применено для выработки самого варианта решения;

- принятие решений и исследование моделируемой предметной  области (задача принятия решений является обратной по отношению к задаче

прогнозирования только в простейшем случае: в случае использования SWOT-анализа. Однако SWOT-анализ имеет свои ограничения: может быть задано

только одно будущее целевое состояние, некоторые рекомендуемые факторы может  не быть технологической и финансовой возможности использовать.

Поэтому в АСК-анализе и системе «Эйдос» реализован развитый алгоритм принятия решений п.6.3 в котором кроме  SWOT-анализа используются также

результаты решения задачи прогнозирования и результаты кластерно-конструктивного анализа классов и значений факторов, т.е. некоторые результаты

решения задачи исследования предметной области.)

ВЫХОД,

т.к. достоверной

модели нет
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© Mowous no pexumy 232.2 275 cnyas Bxcel-6ainos AoioaHei arsix

Pt 2.3.2.2 UrhiBepoansHsii IorpamtHI HHTEpelic UMIoRTa AaHHsI U BHRUHEi Sadkl
et "Inp_datais” & cveTeMy "HA0C K+ U GIDHMANIGALIM MREAMETHON 0BRaCT

L PO P3MMHBI HTEPEC DBSCEBET BOPHATASBUN TPSMETHOM OSTACTH, T AT Gainia HCHORHbIk Aahens Inp_data (.
DOPIPOBSHAE KASCTHPHKAUMOHHBIK U OTUCSTE etk KN W TPAASUAA, 3 33TEM KORUPOBZHHE GaHiN3 UCHORHSIE C U UCTOTS0BaHEH

P HCHO A3HH AOKEH W st Inp_data sl @ B pacosaB3eHO BLIBOpK Wi Inp_iasp sl Parinet Inp_data ()
Ip_tasp ) Bomicie Hasomece 5 nanke . /AIDS /AID_DATA/INp._ data/. 31 haiie MeloT COBSpUEHHO OBHHAKOBYD CTPYCTIPS

161 CTPOKa STOTD haiia AOSKHS CORSPKIT HBUIEHOB3HIS KOTOHOK Ha SIO60M A35KE, 5T 4. M PUCCKOM. 3T HOHMEHOBaHUA 0TS BT 80
02 KOIOHKK, IPW STOM NEPSHOSE 1D CADB3M PASPeLEHS, 3 OSEHEHAE SHEEK, P3SPLIB CTROKM SHaK 363543 He AOTUCKAOTCA. 3T HaAMEHOBaHA
RO GoiTs KOPOTKMMM, HO MOMSTHEIMH, T.K.0FM GULUT 5 BIKOHBIH GPOPMSY, 3 K WA el GUT A0G3BAATCS HOHMEHOBaHA TPaRaU B wicnossis
k735 Hao O5AZATE /IbHD yKasbiBaT SMALLIHSMEPSHI: U HCAO SHAKOB M0C7S SaMATON & KOIOHK® A0MKHO s O IMHAKDBOE

1141 KOI0HK3 CORSPHT HaAMEHOB 3K DETSSKTa DBUHBIOIEH BLIGOPKI W HBHIEHOBaHMS HGTOReHUA. DHO MOXET BT At 20 255 CuMe0os,

KaX0a5 CTpora 3100 (baiina, Hatns o 24, COREPNUT ASHHLIE O DBHOM OBSKTE OS3HsI0WEH BLIGOPKI Wik 0aHoM HaGnoner. B MS Excel 2003
5 sucre moKeT Gaims 40 65536 070K M 40 256 KonoHoK B woTe MS Excel-2010 u Gones nosgrss s0smoxtio a0 1043576 crpok 16384 Konowox.

(CrnSii, HaWiHa o0 270, ABAAKTCA KNBCCUPHKAUHORHEIMH H GMHCTEEHEIMH LIKaNaMH | MOrYT Gt TEKCTOROr [HoMyHaTeHOro / nopakasara)
WM HMEAOBOF0 THIA (0 ASCATHSHEIMH SHakaNH OS2 Sa T

(TN IPUCBaHB3ETCA HCAOBOIHTHT, SC/M BCS SHIHEHIS B70 SHEeK ICAOBOTO THTa. ECS HOTA Gl OHO SHaHEHAHE S67AETCA TeKCTOBSM [He
GO, 5.4, POGE0M), TO CTONGU MPHCSHBAETCS TEKCTOBSH T, 370 G3HAHSET, 4T HUTM AOTXHS BT UK332H HITAM, 3 He MpoBEnaMA

CrOnGiu C0 2170 10 Nt ABAOTES KACCHPH UOHHSIM LK1 (BLHORHSIM N3PAMETP Y]  COREPXET AaHHBIE O KIACC3H (UL COCTORIT
ObeKTa YIpaBNEHS), K KOTOPEIM NPUHALEXET OFBEKTH! OByaOUEH BEOPK

Cransiis © N+1 1o NCASRHH! ABAAGTCA OMMEATe sl LIKaRa [SE0FCTEANM Wi $aKTOpaNH] H CORSRIAT A2HHEIS 0 MDHSHaKat .6, SHaMeHM
CBOTICTS W SHBHEHU aKTOPDE), KaPaKTEPUSYOILIK OFeKTH! OBUHBOLLEH BLIGOPKI

B peytorane paors! pexunea Poprwpyerca @atin INP_NAME.TXT crarapta MS DOS (pHnaLal. 5 KOTOROM HaUMEHOB3HHA KNSCCUPHKBUMOHHIK U
orcaTens etk wkan A8nA0TCH CTPOKAMM, CUCTEMa GOPMMPYST KASCCHPHSALIOHHLIS W OTHCATEIBHSIE L3 H DA, [l1A3TOT0 & KaKA0M HCA0S0M
CTONBUE CHCTEM HBKOMT MAHAATEHOS W MAKCHMBTIEHOE HUCAOBHIS SHAHEH H BOPMPYET S303HHOE KOTHHECTED WiCTOBEK HTEPBA108, MOCAE Her
HUCAOBLIS SHAHEHI! 33MEHFIOTCR 1k WHTEPBaIoHbIMA SHIHEHUAA B TEKCTOBbIE CTONGUSS CHCTeHa HBHOT Kaoble TeKCTOBbE Hatern, Kaxaoe
UHUKANBHOE WTepeassnse wiC710808 Wik TEKCTOBG SHaHeHHE CHTaETCA MPallaUieH KNSCCUPHKSUHORHON WK OTUCSTEIsHOf LKA, 43pakTEpHOUEHH
ObeKT. B KaXAOH WKane €2 P COPTHPUOTCS 10 37CRaBHTS. C HEONSS08aHHGN LKA i TPaUt KORUPYOTCS HCHOLHEIE aHHSIS & pesybTaTe
HETO TEHEPUPYETCA D403 BLIGOK, KSXALH OGLEKT KOTOPOY COOTBETCTBYET OO CTPOKE Baiina HeHoHe A NP_DATA W conepr Kaet
KABCE08, COOTBETCTBOIAE G3KTaM COBMAEHI HHCAOBL HIW UHAK3TEHS TEKCTOBLK SHaGH KNSCCOB C TP KAGCOPHUIOHHSI KN 1
OB HSHBKO, CODTBSTTBYOLIM haKTaM COBTAEH HHCTOBSIH WA YHHKTEHSIH TEKCTOBbIH SHAHEHMH TPUSHAKOB C FaaUMAMA OTMCATEBHK WK

PlacrosHaBaeMas BbIG3PKa BOPHMPLETCA Ha 0HoBS ainia INP_RASP SHATOrHO, 33 UCK/IGHEHMEM TOTO, HT0 KNBCCUPHKBUHORHE U OCSTe b
K811 U TPARAUIM He COMAOTCS, 3 HCIONESYOTES PSHEE COIHHLIE B MOSTH, 63361 PACTIOSHSB3EHMON BLISOPKM MOTUT He BKAIOKATS KOfbI KAACCOS,
o crontiue Knacoos & aine INP_RASP G nucreim. Crpuxrupa aiina INP_RASP oo Gems Takast e, kax INP_DATA, .e. on gomxset
TIOTHOCTLO COBNAATS M0 HaHEHOB3HHEM CTOTBUGS, HO MOTWT MMETS PSHOS KOTMAECTED CTEOK C PasHEIMMA SHIYEHUAI & Hik.

TIpUALN OPraHaUA TaG LS CHORHS RS

Fauverosanie 17 |HanmeRosanie
Haunenosanue obverra lonvcatensoii  [onucatenshoi

loByaioutei BuiGopk wkanet wkans .

-4 OBbeKT OBYaloUIeH BHOOPRA
155 saatete) navenvie wrans | Inavenvie wranbi

2.7 GweK OOy<alouieh BwGOPRA
s P SHavenvie wkan | Iavenvie wrank

(2-¢ nabnogetue)

OnpepeneHmn OCHOBHLIX TEPMMHOE W NPOGUAAKTHKA THIHSHEIX OWMGOK NPH NOAroTOBKe EXCel-(aiina HCXOHBIX AaHHLIX





image15.png
@ Mowowss no pexymy 2.3.2.2 ans crydas Excel-bainos uoomre aarsn I i e =B

Flxiim 2.3.22 Urbioepoasionsi npOrpanivH WHTSpe/c MMIORTS 3HHSIX U3 BHEWHET G35e1 Aanets Inp_data d(s)"  cucreny " 3iaocirs'!
TEPMUHbI ACK-AHATM34 M CUCTEMbI "30110C"

Likana ApeacTaeeT Coio cRCal PORMATHALM MPRAMETHOH OSAACTH, MCno3UercA HEAOBEIS H TEKETOBHIE LKA, TpH 3TOM TEKCTORH MoryT
66T HONVHaEHBIM W M1GPAGKOBEI, Ha HOMHANEHE LIKaNaK BET TONEKO CTHLISHI SKEHBATEHTHOSTH U HEaKEHBATEHTHOCTH, Ha NOPAGKOBBIXKpaME
TOrD el OTHOwWeHA "G e, "MeHbILE", 3 Ha WACTOBEK - KPOME TONO MOTYT BLIMDTHTTECA BCe ApUPMETINSCKHE Oepaii. KXt 0ftexT sbibopkis
(Ha6W0meHE) ONVCaH C OO CTOPOHSI CBOMYMA PHSHBKaMA, 3 C APUTO TPHHAIIEXHOCTHD K HEKOTOPbIM 0BGUIowM KaTeropism (knaccan), Takas
CTPUKTUP OIACEH44R H3SHIBSETCA OHTOTOrEH WM GPEAHOM K EHTIFPOM W ABIFSTCS 33080 A1 BOEH MOBSeH TSACTSBAEHUA SHaHUL

B ACK-aHarmise U CHCTene "SAB0C" HCOSSYSTCA TPM MHTEPTIDETLI K M TPBUME. YHHBEPCATEHaR, CTATUNECH 2R U AHHAMIHECKSS.

B UHBEPCALHO MHTEPIDETALUAL PASHKH - 3TO DAL OICSTEHSI LK

B CTaTUHECKOH WHTEpIDETALUAL OTACTE/IoHaR K73 -3TO CBOICTED, 3 TPARaLI (TPHSHAK) -3TO CTeMeHs BHPaXEHHOCTA 3TOT0 CBOHCTSa;

B UHAVHECK O WHTEPIPETaLIAA, OTACATS AR K373 3T GaKTOP, 3 TPaaLA [pHSHBK] -3TO SHaserMe BaKTOpa;

B UHMBERCAMLHOM WHTEPDETALUE KN30 - 370 FPARAIIH KAGCCHHKALHOHHEM LKA,

B CTaTHHECKOH MHTEPIDETLIAA KACCMKALAOMHEA K31 - CHOCOS KTaCCHMSaLyM OBCULIOWK KaTEr OpW (<A3CC0B), K KOTOPBIM & HacTOEM
EpeMEHH 0 OTHOLLEH K MPHSHaKaM OTHOBATCA COTTORHA OTLEKTa HOREMPOBaHIE;

B UHAVHECK O T EPIPET AL, KAACCHPHKALHOHHSS LK a13 - CIGCOS KASCCHPHK UM DBOBILaOWS KaTeropit (KnaCoos), K KoTopsiM & Guuuiend
SPENEHHA I CTHOLIHHAD K MSHAK 3 CTHOCSTCA COCTOSHIR GOeKT TPOTHOSHPOB3HA Wik UTp3eeH
TIPOSPUTAKTUKA DUMEOK B PAVITE UCXD IHBIX [IAHHBIX:

15 crpoKa @atina 'Inp_data Hsl]" A0/KHa CORERGTS HaHMEHOBHHA KOAOHOK, 3T HaHHEHOBaHA AGTKHE! Bos B0 BC2K KaNOHKaY, MPH3TOM
epEHOCHI Mo C0BM P3PeUEHs, 3 OFBERUHEHHE SHesK, PaSPHIB CTROKH HaK 363313 U HEBNPaBTHSIS CHMBOTE HE AOTCKAIOTCA, 3T HBUMEHOBHS
RO GoiTs KOPOTKMMM, HO MOMSTHEIMH, T.K.0FM GLEUT 5 BIKOHBIK GPOMSY, 3 K WA ElLS GUT A0G3BAATCS HOHMEHOBaHA PR, B wicnossis
LIKanat HaRO OBASATEEHO UKE3HIBATS BQHHHLSI HaMEPeHHR, 4N 3HBKR NoGAE 3aNAToft B WieAoB KOAOHKE AOKHO BT O2HHAKOBEM.

141 KOOHK3 CORSPXHT HaAMEHOB 3K DETSSKTa DBUHIOIEH BLIGOPKI WM HBHYEHOBaHMS HOGTOeHA. DHO MOXET BT A 20 255 CMB0os.

(CrnSill, HawWiHa o0 2.0, AEAAKTCA KNBCCUPHKALHORHEIMH H GMHCTEEHEIMH LIKaNaMH | MOrYT Gt TeKCTOROr0 (HoMMHATGHOFo / opakagara)
WM HMCAOBOT0 THG (00 SHaKaMH MaCAe 3anATaF). OBk TeKCToBaA Likana Ssifa NapAGKOBAf, HYKHD WTOSEI P CORTHROBKE o ANGREHTY FpagaLIA
3TOMH WK1l 6P30BIEM DCMIICSHHO TIOCBADBTELHOST O MHHAMATEHOTO SHAHEHI 0 MaKCHMAEHOTD. Harpitep, TeKCToBas wana "Pastep”
 rpanauA "orers anos, “anoe", "cpegee”, "Gonuse”, "o4eHs Goew0s", GULET HOMMHATEHO LK, TK.PH COPTHPOBKE 10 aTBaBHTY
o paconoxaTCa 5 nopALKe: “Soneuos', "Manoe", "ouens Gonuwos', "oen manse”, "cpeanes’” UTod: wkans "Pastep” CTan3 NOPAIKOBOH HEKHO
B 3TV PPARAAM NPUCBOMTE CrenOIAE SHasenv "1/5-0vers Manoe", "2/rianos", "3/5 cpeanee’, "4/5 Gonbuuce", "5/5-ovens Gonbuce”

TNy NPUCBHBETCA HCAOBOIHTHT, SC/M BCS SH3HEHS B SHeek ICAOBOTD THTa. ECS HOTA il OHO SHaHEHAE SB7AETCA TeKCTOBSM [He
GO, 5.4, POGE0M), TO CTONGU MPHCBSHBAETCS TEKCTOBSH T, 70 G3HAHSET, 4T HUTM AOTXHS BT Uk332H HITAM, 3 He MPoBEnaMA
Ec e cucrene "3a0c & pextias 2.1, 2.2 NGCHOTRETt Ha FRARALHH KAACCHHKALHGHHI W ONCATSASHI LIKRA, KATOPEIR AOAHS CaiTe WiCAOBIM,
0 CPa31 GUIET BULHO, B KaKOH GOpHE MPEICTaBIEHS HACT: HACADBHINA AHBNSSOHaNH WA TIPSO WCTaMA. ECT WACTOBSIM QUGNESOHaMM, SHOWT &
DI UCHOQHLI aHHSIX B STOM CTHOLLEHMM B MPABWISHD, ECAU X HACASMMA, TO BOSMOXHO B EXCEh NG HUXHO S3MEHIT ECTHHEE TOWM Ha
aNATHIe, & TAKKE HAITH M CTDAEHTE HEAHCAOBEIS AGHHEIE & WICADESH 13 CMICAY KDAOHKH, BLICTPO HalITi ik MaXHO NEpefian Ha NGCHEAHIID CTROKY
920113 UCHOQHSIE QaHHSIE U 33036 PACHET G KOIOHKI. B GOpMTE GAIET BAIHO C KaKOH CTPOKM WIST PACHET cuit EGA €0 24, T0 sHauT
502 B5pHD, HHaHE GULET UK333Ha CTPOKS, B KOTOPOYt HBHOTCA HEACTDBDE HBEHE.

Chorenms "3Ha0c" paBOTaET C O81aCTLID AaHHels aiia MCHOMHBIK A3HHBI, KOTOPYO MOXHO BLAEIHTS GAOKGM, IOCTaBHS KUpoOp & A4efiy A1, Haxas
CllsHorme, a sarets 3axas Kknsewum ShitsCil axare End. ECMSTOT 610K BLIKOMT 33 PSSl OGNSCT Ta LS, GaKTNECKM SSHATON AHHEIA
HALO CKOMUPOBATE 3Ty GKTIHECKYO OGTACTE A3HHSI B GKPEP OGMENs, COSNATS HOBLH TUCT W CKOMMPOBATS B HETD, 3 HCHOHBI HCT UAaTE.

VHOraa GelsasT M0fiesHo CSpoCHT Boe GopaTHROBare EXCETab LS HEHOMHEI AaHe. 3TO MOXHO CaenaTe 5 MS Excel A MOKHO cromposaTe
rauy & MS Word, a norom ofparo e MS Excel

TIpUALN OPraHaUA TaG LS CHORHS RS

Fauveropanie 1-7 [Hanvenceane 2.7

Haunenosanue obverra lonvcatensoii  [onucatenshoi
loByaioutei BuiGopk wkanet wkans .

-4 OBbeKT OBYaloUIeH BHOOPRA

Suavenvie wranw | IHavene wKanu
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s P SHavenvie wkan | Iavenvie wrank
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W rpagauwii, a Takke oGyyatouel W pacnosHaBaemo# BLIGOPKA Ha OCHOBE Ga3bi HCXORHLIX AanHeIX: "Inp_data™
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Koesii CTORGe KASCOHPHKaUMONHBI: WK 2
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& Popramsau npeaveTHol o6nacT (3 ocHoes 'Tnp_data'] € Pasriie wepeani ¢ passi wcnoM HaGmonerl

 Tenepausm pacroawasaenori eciapi (+a ocroee 'Inp_tasp) & PaoHie wTepeani C paBHs HACTOM HaGmoneHAl

‘3a13HHE N3PAMETE0B OPMAPOBH CUSHEPHES WM CTIOCO3 HATEPTET UL TeKCTOBE Monei 'Ip_data'

& He npumerss cusnaprei veTon ACK-ananio € Mpwvierums cuenprs eTon ACK-ananioa

TapaMeTpL HHTEPNPETALMH SHAYEHHA TEKCTOBIX noAek “Inp_dats
Wirepnperauusn TXT-noneit knaccoe: Wereprperaun TXT nonei rpuarakos:

3HaHEHI IO TEKCTOBBIX KASCOPHKBULOHHBIS KN BaiATa 3HaHEH 07 TEKCTOBBIX OTUCATEHBlk KN BaiiTa

vexonHe aarvsi Inp_data” paccaTpHEaITCa KaK Uenoe.

vexonHe aarvsi Inp_data” paccaTpHEaITCa KaK Uenoe.

Kaxue nanmenosarua TPATALINA wicnosess wkan venonssosare:

& Tonsko WTepeanbHie HACHOBHE SHavEHS (wanpyvaep: *1/3-{53873,0000000, 178545 6666867)")

€ ToMeKO HaMMEHOBaHR HHTepBaHLK WICTOBLK SHavervEi  (Hanpuip: Miaavianeroe")

Vi unepannsic wicnoBbie SHaveHR, U Wi HaieHoBauA  [Hanpuvip:“Muravansroe: 1/3-(59873.0000000, 178545.6666667)")

o Cancel
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|o xoppesumeit omii oxpymncsma wicna HaGTERSHM fO MATEpSANy TPATAW NP NEPEXORE X CTENVENEH TpAtami

"BasHoe wicno cobumi B uHTepRAnaX”/3
s/5
s/5
6re

|KIACCHSHKAIMORHAS IKATA: xom: [ 1], mamd.:" NHSHECTOCOBHOCTS NWUIBIE (3)", Habn.ma mxany (scero): 16, mum/<cno Tpamawdi s meane.
1 Hams. rpanawas: 1/3-(10.0000000, 15.0000000}, paswep uurepsaa= 5.0000000, pace./axe.wcio naSmomemsi na Tpaiaive:
2 Hawms.rpazawsc: 2/3-(15.0000000, 20.0000000), pasMep MsTepsana= 5.0000000, Pact./3axt.wHeno HaSTDIewi Ha TpAnalD:
3 Hams.rpamawms: 3/3-(20.0000000, 65.0000000}, paswep uurepsana=45.0000000, pace./aKe.wucio HaGmomemi Ha TPAIaLD:

|OMMCATE b AAR MRATA: xom: [ 1], masma.:” COPT CIBH", Tun mxams/<cio Tpamawfi s mxans: "Passoe SCRD Cobsmifi 3 MMTepsana”/2
1 Hes. rpanawas: 1/2-TpuxySancras
2 Hawms.rpanawns: 2/2-Crenneit

|OMHCATE b AAS MHATA: xoms [ 2], masme.:” NEOMOPANMBARVE", Tn Wxams/<Cno Tpamawfi s Wxans: "Paséoe SHCRD COBMT B MMTSDRANax’/2
3 Hews.rpanewm: 1/2-m0
4 Hews. Tpaneawm: 2/2-nocne

(OMHCATENEAAS MHATA: xom: [ 3], Hawm.:" OBPABOTHA BOBOM", Tn WXams/<Cno Tpamawfi s mxane: "Paseoe SCRD COBSTli 5 MMTepsana”/2
S Hews.rpanewm: 1/2-me

& Hews. Tpanewm: 2/2-hex

|OMHCATE ToAS WHATA: xom: [ 4], maw.:" TON HABTIUEHUS", Tun mXami/<cRo Tpamawfi s mxane: "Passoe WHCHO COBMT B MMTSDBANAx”/2
7 Hama. rpanawms: 1/2-2014 1.
& Haws.rpamawss 2/2-2015 o,
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Cramm venomeri mpouecea
1/3: POPMUPDEEHIE KNBCCUHKELIAGHHIX W OMHCATE RbHEX LKA 1 MpanaLMit Ha ocHose Bl Inp_datel- FoTosa
2/3:TeHepaLIs OBYHaEH BHEOPKM U a3k CoBLTHi "EventsKO" Ha acHose BHewker 611 "Inp_deta'FoTos0
3/3:TlepeuHAEKCALIA BCEX 552 AHHEX HOBOTD NpUAOXeHHs- [DToBD
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