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Аннотация. В названии специальности 08.00.05 – Экономика и управление 
народным хозяйством, есть такие слова: «управление предприятиями, 
отраслями, комплексами, инновациями». Использование термина 
«Управление» предполагает, что есть модель, отражающая влияние 
факторов на объект управления, и есть управляющая система, 
принимающая решения на основе этой модели. Однако, как правило, в 
диссертациях по этой специальности мы ничего этого не видим, а видим 
лишь финансово-экономические расчеты. В статье предлагается подход, 
основанный на теории управления, снимающий этот недостаток. 
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В теории управления известно, что в состав системы управления 

входят: объект управления, управляющая система, управляющие факторы, 
воздействующие на объект управления, информация обратной связи о 
состоянии объекта управления (рисунок 1):  

 
Рисунок 1 – Цикл управления в замкнутой системе управления 

 
Управляющая система принимает решения о значениях управляющих 

факторов на основе модели объекта управления.  
Проблема состоит как в разработке этой модели на основе 

эмпирических данных (это скорее научная проблема), так и в ее 



применении в режиме реального времени в составе управляющей системы 
для поддержки принятия управляющих решений (это практическая 
проблема). 

Обе эти проблемы решаются на основе автоматизированного 
системно-когнитивного анализа (АСК-анализ) и реализующей его 
интеллектуальной системы «Эйдос» [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]. 

Суть математической модели АСК-анализа состоит в следующем.  
Непосредственно на основе эмпирических данных рассчитывается 

матрица абсолютных частот (таблица 1). 
 

Таблица 1 – Матрица абсолютных частот 
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На ее основе рассчитываются матрицы условных и безусловных 

процентных распределений (таблица 2). 
 

Таблица 2 – Матрица условных и безусловных процентных распределений 
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Затем на их основе с использованием частных критериев, 
приведенных таблице 3 рассчитываются матрицы системно-когнитивных 
моделей (таблица 4). 

 
Таблица 3 – Различные аналитические формы частных критериев знаний 
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On Investment, 1-й вариант расчета 
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INF5, частный критерий: ROI - Return 
On Investment, 2-й вариант расчета 
вероятностей: Nj – суммарное 
количество объектов по j-му классу 
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INF6, частный критерий: разность 
условной и безусловной вероятностей, 
1-й вариант расчета вероятностей: Nj – 
суммарное количество признаков по j-
му классу 
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INF7, частный критерий: разность 
условной и безусловной вероятностей, 
2-й вариант расчета вероятностей: Nj – 
суммарное количество объектов по j-му 
классу 
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На основе системно-когнитивных моделей, представленных в таблице 

4 (отличаются частыми критериями), решаются задачи идентификации 
(классификации, распознавания, диагностики, прогнозирования), 
поддержки принятия решений (обратная задача прогнозирования), а также 
задача исследования моделируемой предметной области путем 
исследования ее системно-когнитивной модели [1-10]. 



Таблица 4 – Матрица системно-когнитивной модели 
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Для решения этих задач в АСК-анализе и системе «Эйдос» в 

настоящее время используется два интегральных критерия. 
1-й интегральный критерий «Сумма знаний» представляет собой 

суммарное количество знаний, содержащееся в системе значений факторов 
различной природы, характеризующих сам объект управления, 
управляющие факторы и окружающую среду, о переходе объекта в 
будущие целевые или нежелательные состояния. 

Интегральный критерий представляет собой аддитивную функцию от 
частных критериев знаний: 
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В выражении круглыми скобками обозначено скалярное 
произведение. В координатной форме это выражение имеет вид: 
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где: M – количество градаций описательных шкал (признаков); 
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– вектор состояния j–го класса;  

}L{L ii =
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 – вектор состояния распознаваемого объекта, включающий 
все виды факторов, характеризующих сам объект, управляющие 
воздействия и окружающую среду (массив–локатор), т.е.: 
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В текущей версии системы «Эйдос-Х++» значения координат вектора 
состояния распознаваемого объекта принимались равными либо 0, если 
признака нет, или n, если он присутствует у объекта с интенсивностью n, 
т.е. представлен n раз (например, буква «о» в слове «молоко» представлена 
3 раза, а буква «м» – один раз). 

2-й интегральный критерий «Семантический резонанс знаний» 
представляет собой нормированное суммарное количество знаний, 
содержащееся в системе факторов различной природы, характеризующих 
сам объект управления, управляющие факторы и окружающую среду, о 
переходе объекта в будущие целевые или нежелательные состояния. 

Интегральный критерий представляет собой аддитивную функцию от 
частных критериев знаний и имеет вид: 
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где: 
M  – количество градаций описательных шкал (признаков); 

jI  – средняя информативность по вектору класса; 

L  – среднее по вектору объекта; 

jσ  – среднеквадратичное отклонение частных критериев знаний 

вектора класса; 

lσ  – среднеквадратичное отклонение по вектору распознаваемого 
объекта. 
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r

– вектор состояния j–го класса;  

}L{L ii =
r

 – вектор состояния распознаваемого объекта, включающий 
все виды факторов, характеризующих сам объект, управляющие 
воздействия и окружающую среду (массив–локатор), т.е.: 









−
−>

−
=

.,0

;,0:,

;,1

действуетнефакторйiесли

nюистинностьсдействуетфакторйiеслиnгдеn

действуетфакторйiесли

Li

r

 
В текущей версии системы «Эйдос-Х++» значения координат вектора 

состояния распознаваемого объекта принимались равными либо 0, если 
признака нет, или n, если он присутствует у объекта с интенсивностью n, 



т.е. представлен n раз (например, буква «о» в слове «молоко» представлена 
3 раза, а буква «м» – один раз). 

Свое наименование интегральный критерий сходства «Семантический 
резонанс знаний» получил потому, что по своей математической форме 
является корреляцией двух векторов: состояния j–го класса и состояния 
распознаваемого объекта. 

На рисунке 2 приведен алгоритм принятия управляющих решений в 
АСК-анализе и системе «Эйдос». 

 
Рисунок 2 – алгоритм принятия управляющих решений  

в АСК-анализе и системе «Эйдос» 



Адаптация системно-когнитивной модели. 
Обратим внимание на то, что приведенный на рисунке 2 алгоритм 

принятия решений используется непосредственно в цикле управления 
(рисунок 1) и предусматривает постоянную адаптацию модели, а случае 
необходимости и ее пересинтез, что обеспечивает учет динамики 
моделируемой предметной области, т.е. как самого объекта управления, 
так и окружающей среды. 

Вывод: АСК-анализ и интеллектуальная система «Эйдос» являются 
адекватным инструментом для реализации управления в экономике без 
финансово-экономических расчетов на основе подхода, принятого в 
теории управления. Примеры применения предлагаемого подхода к 
управлению предприятиями приведены в работах [2, 4]. 

Отметим также. что система «Эйдос» находится в полном открытом 
бесплатном доступе, причем вместе с актуальными исходными текстами, 
на сайте автора по адресу: http://lc.kubagro.ru/aidos/_Aidos-X.htm.  
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Abstract. In the description of the specialty 08.00.05 – Economics and 

national economy management, there are such words: "management of 
companies, branches, complexes and innovations" The use of the term 
"Management" implies that there is a model that reflects the influence of factors 
on the object of control, and there is a management system making decisions 
based on this model. However, as a rule, the dissertations in this field have no 
such things, as there are only financial and economic calculations. The article 
proposes an approach based on the control theory, removing this disadvantage. 
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